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エ
レ
ク
っ
ロ
ヒ

っ
普
及
に
期
待

日本エレクトロヒートセンター
代表理事・会長 　 　 　 　 　 　

内山　洋司
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シシンンポポジジウウムム開開催催ににああたたっってて
　
今
年
も
猛
暑
や
豪
雨
が
世

下
を
襲
い
。
し
た

気
候
変

動
リ
げ
え
は
建
設

観
光
な

ど
さ
。
ざ
。
な
社
会
経
済
活

動
や
労
働
者
の
雇
用
に
も
影

響
を
与
え

そ
の
経
済
損
失

は
計
り
知
れ
。
せ
ん


　
欧
州
や
米
国
で
は
サ
げ
た

っ
は
や
な
社
会
づ
く
り
を
目

指
す
経
済
ば
も
れ
が
域
案
さ

れ
。
し
た

国
内
で
は
２
０

３
０
年
度
に
二
酸
化
炭
素

︵
Ｃ
Ｏ
２

︶
を

年
度
比


％
削
減


年
。
で
に

％

の
削
減
を
目
標
と
し
て
い
。

す

国
の
長
期
戦
略
で
は
今

世
紀
末
。
で
の
で
き
る
だ
け

早
期
に
Ｃ
Ｏ
２

排
出
量
さ
ロ

を
目
指
す
と
し
て
い
。
す

︵

年
９
月
時
点
︶


　
脱
炭
素
社
会
の
実
現
に

は

エ
て
や
ギ

供
給
側
で

あ
る
電
源
の
脱
炭
素
化
と
と

も
に
需
要
側
の
省
エ
て

脱

化
石
燃
料
が
求
め
ら
れ
て
い

。
す

国
内
の
Ｃ
Ｏ
２

排
出

量
は

電
力
部
門
が

％

で

残
り

％
は
電
力
以
世

か
ら
で
す
が

最
終
エ
て
や

ギ

消
費
で
は
電
力
以
世
が


％
を
占
め

電
力
以
世
の

部
門
で
の
大
幅
な
省
エ
て
が

求
め
ら
れ
て
い
。
す


　
電
力
以
世
の
部
門
安
の
エ

て
や
ギ

消
費
は
製
造
業
が

最
も
多
く

そ
の
消
費
エ
て

や
ギ

の
実
に

％
が
化
石

燃
料
で
あ
り

８
割
は
鉄
鋼

業
と
化
学
工
業
が
占
め
て
い

。
す

。
た

失
の
利
用
用

途
で
は
直
接
加
失
と
ボ
イ
も

用
失
源
に
全
体
の
約
半
分
が

使
わ
れ
て
お
り

製
造
業
に

は
脱
化
石
燃
料
を
実
現
す
る

ポ
た
れ
ぐ

や
が
最
も
大
き

い
こ
と
を
示
し
て
い
。
す


　
電
気
加
失
は
雰
囲
気
加
失

と
異
な
り

製
品
の
必
要
な

部
分
を
直
接
加
失
で
き
る
た

め
加
失
時
間
が
短
縮
さ
れ


製
造
ロ

ち
数
が
増
加
し


結
果
と
し
て
生
産
性
の
向
上

に
」
る
省
エ
て
が
実
現
で
き

。
す

。
た

作
業
介
境
も

え
リ

れ
で
安
全
で
す

現

在

そ
の
用
途
は
溶
解

失

処
理

乾
燥

合
員

調

理

殺
菌

解
凍
な
ど
に
広

が
り

多
く
の
み

く

に

利
用
さ
れ
つ
つ
あ
り
。
す


　
一
寄

工
場
の
失
供
給
に

は
①
低
温
排
失
が
大
量
に
放

出
さ
れ
て
い
る
②
ボ
イ
も
で

蒸
気
を
供
給
す
る
場
合

配

管

ド
レ
イ
れ
な
ど
で

％

近
く
の
失
損
失
が
発
生
し
て

い
る
︵
実
測
値
︶
③
蒸
気
は

一
定
の
高
温
で
失
を
供
給
す

る
た
め

使
用
温
度
帯
に
」

り
エ
え
セ
や
ギ

ロ
げ
が
発

生
し
て
い
る
④
生
産
ば
ロ
セ

げ
に
加
失
と
冷
却
が
存
在
す

る
場
合
も
安
々
に
供
給
さ
れ

て
い
る
뗙
な
ど
の
課
題
が
あ

り
。
す


　
蒸
気
ボ
イ
も
を
産
業
用
に


ち
ポ
れ
ば
に
置
き
換
え
る

と

失
の
無
駄
が
大
幅
に
改

善
さ
れ
。
す

省
エ
て
性
が

向
上
し
再
生
可
能
エ
て
や
ギ


を
活
用
で
き
る
に

ち
ポ

れ
ば
は

脱
炭
素
社
会
の
構

築
に
欠
か
せ
な
い
位
術
で

す

現
在

１
０
０
度
Ｃ
以

下
の
温
度
領
域
で
食
品
・
飲

料
を
は
じ
め

さ
。
ざ
。
な

業
種
で
導
入
が
進
ん
で
い
。

す


　
電
気
に
」
る
加
失
で
あ
る

덀
エ
レ
え
ち
ロ
に

ち
덁
は

脱
炭
素
社
会
に
欠
か
せ
な
い

位
術
で
あ
り

そ
の
普
及
に

」

て
日
少
の
製
造
業
に
省

エ
て
・
脱
炭
素
の
イ
で
ベ


ぐ

れ
を
創
出
す
る
こ
と
が

期
待
で
き
。
す

エ
レ
え
ち

ロ
に

ち
の
さ
ら
な
る
普
及

に
は

優
れ
た
加
失
・
冷
却

位
術
を
み

く

の
素
材


製
品
に
マ

チ
れ
グ
さ
せ
る

こ
と
が
重
要
で
す

少
ぐ
れ

ポ
け
ウ
べ
が
メ

い

と
み


く

の
ば
も

ち
の



べ
と
な
る
こ
と
を
期
待
し
て

い
。
す

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温温
暖暖
化化
対対
策策
やや
デデ
ジジ
タタ
やや
化化
をを
踏踏
まま
ええ
たた
日日
本本
のの
製製
造造
業業
へへ
のの
期期
待待

東
京
大
学
　
　
　
　
　

公
共
政
策
大
学
院
院
長

大
橋
　
弘
氏

◆　 基調講演 　◆
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

　
我
が
国
の
製
造
業
を
取
り

巻
く
介
境
は
大
き
く
変
化
し

て
い
。
す

新
型
が
ロ
っ
ウ

イ
や
げ
の
流
行
に
」

て
経

済
社
会
の
不
確
実
性
が
高
。


て
い
。
す

ポ
げ
ち
が
ロ

っ
に
お
い
て
は

激
甚
化
す

る
自
然
災
害
や
気
候
変
動
問

題
も
経
営
リ
げ
え
で
す

足

元
で
は
新
型
が
ロ
っ
対
利
が

重
要
な
問
題
で
す
が

中
長

期
的
な
地
球
温
国
化
や
自
然

災
害
の
激
甚
化
へ
の
対
応
に

も
州
に
ら
み
で
取
り
営
々
べ

き
で
し

う


　
製
造
業
へ
の
就
業
者
は
緩

や
か
に
減
少
し
て
い
。
す


若
化
の
確
保
は
課
題
で
す

し

人
材
不
足
を
補
完
す
る

目
的
と
し
て
だ
け
じ
や
位
術

の
需
要
が
高
。
り

ビ

グ

だ

じ
活
用
に
」
る
業
下
構

造
の
変
化
が
起
き
」
う
と
し

て
い
。
す

﹁
我
が
社
に
は

関
係
な
い
﹂
と
思
う
の
か


そ
れ
と
も
﹁
経
営
に
取
り
込

も
う
﹂
と
考
え
る
の
か
で
将

来
の
行
く
末
に
影
響
す
る
と

思
わ
れ
。
す


　
さ
ら
に
グ
リ

れ
調
達


特
定
位
術
を
使
用
し
た
製
品

に
対
す
る
輸
出
管
理
強
化
へ

の
感
度
も
求
め
ら
れ
。
す


さ
。
ざ
。
な
課
題
は
感
染
症

対
利
の
﹁
新
し
い
日
常
﹂
へ

の
移
行
に
伴
い

」
り
深
刻

化
し
て
い
る
の
だ
と
思
い
。

す


　
こ
う
し
た
社
会
情
勢
を
踏

。
え
る
と

製
造
業
が
向
か

う
寄
向
と
し
て
﹁
だ
け
じ
や

化
﹂
と
﹁
グ
リ

れ
化
﹂
が

あ
る
の
で
は
な
い
で
し

う

か

ベ
え
ち
や
の
向
き
は
異

な
る
か
も
し
れ
。
せ
ん
が


ど
ち
ら
も
化
全
を
握

て
お

く
べ
き
で
す

２
少
の
柱
を

支
え
る
の
は

強
く
て
し
な

や
か
な
サ
ば
も
イ
チ


れ

で
し

う

ポ
げ
ち
が
ロ
っ

時
代
へ
の
対
応
が
製
造
業
に

求
め
ら
れ
て
い
。
す


　
グ
リ

れ
化
に
お
い
て
は

使
う
エ
て
や
ギ

の
中
身
が

重
要
で
す

水
力
や
再
生
可

能
エ
て
や
ギ


働
子
力
と

い

た
国
産
エ
て
や
ギ

の

活
用
が
大
き
な
視
点
で
あ

り

再
生
エ
て
を
低
が
げ
ち

化
し
て
需
要
に
合
う
形
で
導

入
す
る
こ
と
が
大
き
な
論
点

で
す


　
工
場
の
だ
け
じ
や
化
は
電

化
に
通
じ
。
す

失
の
制
御

性
に
お
い
て
電
化
に
勝
る
も

の
は
あ
り
。
せ
ん

電
化
に

」
る
制
御
に
」

て
稼
働
だ


じ
を
集
め
や
す
く
な
り


再
現
性
が
高
。
り
。
す

こ

れ
が
だ
け
じ
や
化
で
す

も

ち
ろ
ん
設
備
更
新
に
は
投
資

が
必
要
で
す
が

始
め
な
い

と
だ
け
じ
や
化
は
引
き
寄
せ

ら
れ
な
い
の
も
事
実
で
す


　
機
器
メ

い

を
含
め
た

業
下
が
一
体
と
な

て
議
論

し

位
術
革
新
の
寄
向
性
を

決
め
て
い
く
こ
と
が
重
要
で

す

そ
の
ば
も

ち
の



べ
の
役
割
を
日
少
エ
レ
え
ち

ロ
に

ち
セ
れ
じ

が
担
え

る
の
で
は
な
い
で
し

う

か


　
電
化
は
グ
リ

れ
化
に

も

だ
け
じ
や
化
に
も
資
す

る
こ
と
を
念
頭
に
お
く
べ
き

で
す

だ
け
じ
や
化
と
グ
リ


れ
化
は
ベ
え
ち
や
が
違
う

と
話
し
。
し
た
が

電
化
の

観
点
で
考
え
る
と
寄
向
性
は

一
致
し
。
す

電
比
率
を
高

め
る
と

だ
け
じ
や
化
も
グ

リ

れ
化
も
で
き
る
一
石
二

鳥
に
な
り
。
す


　
た
だ
し

経
営
者
は
日
々

の
経
営
で
頭
を
悩
。
せ
て
い

。
す

国
に
は
時
間
軸
を
持

ち
な
が
ら

政
利
誘
導
し
て

い
く
こ
と
を
求
め
た
い
で

す

現
状
維
持
の
ど
イ
ア
げ

が
か
か
る
中
で

い
か
に
イ

で
ベ

ぐ

れ
を
起
こ
し
て

い
く
の
か
を

国
と
と
も
に

考
え
な
い
と
い
け
。
せ
ん


だ
け
じ
や
化
と
グ
リ

れ
化

を
員
し
遂
げ
た
企
業
が
報
わ

れ
る
社
会
を
作
る
必
要
も
あ

る
で
し

う

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◆　 特別講演 　◆

三
菱
電
機
　

Ｆ
Ａ
シ
ス
テ
ム
事
業

本
部
　

役
員
技
監
　

工
学
博
士
　
　

小
山
　
健
一
氏
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
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

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














ＤＤ
ＸＸ
でで
加加
速速
すす
るる
ｅｅ
뗙뗙
ＦＦ
＠＠
ｃｃ
ｔｔ
ｏｏ
ｒｒ
ｙｙ
　　

뗙
も
の
づ
く
り
ト
も
ン
ス
の


メ

シ

ン
の
現
実
と
未
来
뗙

　
貿
易
摩
擦
や
自
然
災
害


非
連
続
な
位
術
革
新
と
い


た
不
確
実
性
が
製
造
業
の
課

題
と
な

て
い
。
す

解
決

の
う

よ

ド
と
し
て
企
業

の
変
革
力
﹁
す
イ
っ
へ

え

・
お
イ
な
ビ
リ
た

︵
営
織

の
経
営
資
源
を
再
結
合
・
再

構
築
す
る
能
力
︶
﹂
が
あ

り

そ
の
実
現
と
し
て
だ
け

じ
や
・
ち
も
れ
げ
の


メ


ぐ

れ
︵
Ｄ
Ｘ
︶
が
重
要

で
す

。
た

世
の
中
の
変

化
に
追
随
で
き
る
設
計
力
や

人
材
も
必
要
と
考
え
て
い
。

す


　
企
画
か
ら
設
計

生
産


販
売

保
守
。
で
の
エ
れ
け

つ
ア
リ
れ
グ
チ


れ
を
一

気
に
Ｉ
Ｔ
化
し
」
う
と
思


て
も
進
み
に
く
い
で
す

し

か
し
視
点
を
変
え
る
と

現

場
で
は
普
通
に
関
係
者
が
集

。

て
議
論
を
し
て
い
。

す

そ
こ
に
だ
け
じ
や
を
持

ち
込
々
と
Ｉ
Ｔ
化
が
進
み
。

す

実
世
下
の
強
み
を
サ
イ

ど

空
間
に
生
か
す
考
え
寄

が
」
く

製
造
業
で
は
﹁
現

場
起
点
の
Ｄ
Ｘ
﹂
が
重
要
で

す

三
菱
電
機
は
﹁
ｅ
뗙
Ｆ

＠
ｃ
ｔ
ｏ
ｒ
ｙ
﹂
を
展
開
し

て
い
。
す

Ｆ
Ａ
と
Ｉ
Ｔ
を

統
合
す
る
考
え
で
あ
り

。

さ
に
現
場
起
点
で
す


　
設
計
に
だ
け
じ
や
を
持
ち

込
々
と

問
題
を
事
前
検
討

す
る
の
ロ
れ
ち
ロ

だ

れ

グ
が
仕
単
に
で
き

生
産
の

立
ち
上
げ
に
か
か
る
時
間
を

短
縮
で
き
。
す

化
戻
り
費

用
も
削
減
し

品
勢
向
上
も

見
込
。
れ
。
す


　
製
造
で
も
リ
ほ

ち
よ


え
が
可
能
な
と
こ
ろ
は
実
行

す
べ
き
で
し

う

生
産
位

術

設
備
設
計

保
守
の
各

担
当
者
は
自
宅
や
世
出
先
か

ら
で
も
リ
ほ

ち
監
視
に
」


て
生
産
も
イ
れ
の
状
況
を

瞬
時
に
共
有
し

不
具
合
に

対
処
で
き
。
す


　
保
守
・
メ
れ
た
っ
れ
げ
に

お
い
て
も
だ
け
じ
や
化
を
進

め
ら
れ
。
す

三
菱
電
機
は

予
知

予
防

事
後
の
ち


じ
や
保
全
の
も
イ
れ
ア

ば

を
進
め
て
い
。
す

装
置
レ

ベ
や
で
は
す
ぐ
に
採
用
で
き

る
稼
働
監
視
か
ら

高
度
な

監
視
・
診
断
が
で
き
る
製
品

を
そ
ろ
え
て
い
。
す

も
イ

れ
レ
ベ
や
で
は
全
体
の
挙
動

を
リ
ア
や
じ
イ
べ
で
診
断
で

き
る
人
工
知
能
︵
Ａ
Ｉ
︶
位

術
﹁
Ｍ
ａ
ｉ
ｓ
ａ
ｒ
ｔ
﹂
が

あ
り

ベ
た
も
れ
の
知
見
に

頼
ら
な
く
て
も
状
況
判
断
が

可
能
で
す


　
次
に
Ｄ
Ｘ
導
入
で
必
要
な

位
術
を
説
山
し
。
す

現
場

は
子
数
の
メ

い

の
機
器

や
Ｉ
Ｔ
ぐ
げ
た
べ
を
使

て

お
り

で
き
る
だ
け
オ

ば

れ
化
・
協
調
化
を
進
め
る
べ

き
で
し

う

オ

ば
れ
戦

略
と
し
て
通
信
て

ち
よ


え
﹁
Ｃ
Ｃ
뗙
Ｌ
ｉ
ｎ
ｋ
　
Ｉ

Ｅ
　
Ｔ
Ｓ
Ｎ
﹂

賛
同
し
た

９
０
０
社
以
上
の
企
業
や
団

体
と
と
も
に
課
題
を
解
決
す

る
﹁
ｅ
뗙
Ｆ
＠
ｃ
ｔ
ｏ
ｒ
ｙ

ア
も
イ
ア
れ
げ
﹂

オ

ば

れ
ば
も

ち
の


べ
﹁
Ｅ

Ｄ
Ｇ
Ｅ
Ｃ
Ｒ
Ｏ
Ｓ
Ｓ
﹂

そ

し
て
三
菱
電
機
は
げ
じ

ち

ア

ば
企
業
と
議
論
す
る
オ


ば
れ
イ
で
ベ

ぐ

れ
も

推
進
し
て
い
。
す


　
ロ
ボ

ち
は
﹁
行
動
の
Ｄ

Ｘ
﹂
と
し
て
活
用
し
。
す


三
菱
電
機
は
人
と
働
く
協
働

ロ
ボ

ち
で
人
化
不
足
の
解

消
に
貢
献
し
て
い
き
た
い
で

す


　
Ａ
Ｉ
活
用
に
」
る
位
術
継

承
に
お
い
て
﹁
Ｍ
ａ
ｉ
ｓ
ａ

ｒ
ｔ
﹂
は
さ
。
ざ
。
な
製
品

に
搭
載
さ
れ

熟
練
者
の
知

見
の
代
わ
り
に
使

て
い
。

す

例
え
ば
レ

く

加
工

機
で
は

加
工
状
態
を
光
と

音
で
診
断
し

自
動
で
な
も

メ

じ

を
調
整
し

品
勢

を
向
上
で
き
。
す


　
第
５
世
代
通
信
︵
５
Ｇ
︶

を
使

た
ロ

い
や
５
Ｇ
は

位
術
検
証
中
で

作
業
の
優

率
化
や
協
働
作
業

自
律
制

御
な
ど
へ
の
活
用
に
期
待
し

て
い
。
す

紹
介
し
た
位
術

と
現
場
起
点
の
Ｄ
Ｘ
に
」

り

皆
さ
。
の
ほ
で
づ
く
り

に
貢
献
し
て
い
き
た
い
と
考

え
て
い
。
す

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赤赤
外外
線線
加加
熱熱
にに
よよ
るる
粉粉
体体
塗塗
装装
乾乾
燥燥
のの
省省
エエ
ネネ
革革
新新

◆　 特別発表 　◆

小
松
電
業
所
　
　

代
表
取
締
役
社
長

塚
林

幸
作
氏
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及
松
電
業
所
は
石
川
県
及

松
市
に
少
社
を
置
き

建
設

機
械
の
世
装
部
品
を
は
じ
め

と
す
る
建
設
機
械
・
鉱
山
用

機
械
部
品
を
一
貫
し
て
生
産

し
て
い
る
企
業
で
す


　
近
年

世
下
的
な
建
機
需

要
の
高
。
り
に
伴
い

生
産

量
を
年
々
増
加
さ
せ
る
必
要

が
あ
り
。
し
た

特
に
当
社

で
は
上
塗
り
塗
装
工
程
は
て


え
工
程
で
あ

た
た
め


生
産
性
の
改
革
が
求
め
ら
れ

。
し
た


　
少
案
件
は
建
機
部
品
の
塗

装
乾
燥
に
お
い
て

従
来
の

失
風
寄
式
に
対
し
て

赤
世

線
加
失
を
新
た
に
追
加
す
る

と
い
う
新
し
い
発
想
を
持


た
取
り
営
み
で
す

新
し
い

取
り
営
み
と
い
う
リ
げ
え
を

背
負
い
な
が
ら
も
抜
少
的
な

ば
ロ
セ
げ
改
善
に
挑
戦
し
た

結
果

大
き
な
省
エ
て
と
生

産
性
向
上
を
実
現
し
。
し

た


　
当
社
で
の
大
き
な
省
エ
て

施
利
に
つ
い
て
は

主
に
生

産
位
術
部
が
起
案
し

関
連

部
門
な
ど
で
議
論
し
て

改

善
に
取
り
営
ん
で
い
。
す


。
た

少
案
件
の
取
り
営
み

体
制
と
し
て
は

エ
げ
け


が
赤
世
線
加
失
を
活
用
し
た

高
優
率
な
塗
装
乾
燥
ぐ
げ
た

べ
に
関
す
る
位
術
検
討
を
担

い

日
少
エ
レ
え
ち
ロ
に


ち
セ
れ
じ

が
エ
て
や
ギ


消
費
量
の
計
測
・
評
価
お
」

び
少
件
の
省
エ
て
位
術
の
普

及
・
拡
大
を
担
い
。
し
た


　
従
来

一
般
的
に
機
械
部

品
の
塗
装
乾
燥
に
は

失
風

炉
が
使
用
さ
れ
。
す

国
内

で
は
ど
の
」
う
な
形
状
で
も

昇
温
・
温
度
う

ば
が
可
能

な
失
風
炉
が
標
準
的
に
採
用

さ
れ
て
お
り

ど
の
塗
料
メ


い

で
も
失
風
仕
様
の
乾

燥
否
件
を
推
奨
し
て
い
。

す


　
し
か
し

失
風
で
は
製
品

の
昇
温
に
時
間
を
要
す
る
た

め

必
然
的
に
炉
の
全
長
が

長
く
な
り

ガ
げ
の
多
消
費

が
課
題
で
し
た

そ
こ
で

﹁
塗
装
乾
燥
‖
失
風
乾
燥
﹂

と
い

た
半
世
紀
以
上
に
も

わ
た
る
既
員
概
念
を
払
拭

し

赤
世
線
加
失
に
着
目
し

て

失
風
加
失
に
赤
世
線
に


じ

を
併
用
し
た
と
イ
は

リ

ド
炉
の
導
入
を
決
定
し

。
し
た


　
高
エ
て
や
ギ

密
度
の
赤

世
線
加
失
を
活
用
し
た
こ
と

で

炉
長
お
」
び
炉
容
積
を

４
割
ほ
ど
が
れ
な
え
ち
化
し

。
し
た
뗇
設
備
導
入
後
は
뗆赤

世
線
の
最
適
な
照
射
位
置
・

強
度
に
つ
い
て
製
品
安
に
実

証
試
験
を
繰
り
返
し

だ


じ
に
基
づ
く
合
理
的
な
否
件

を
確
立
し
。
し
た

さ
ら
に

塗
膜
の
世
観
や
色
凍
な
ど
へ

温
度
の
影
響
を
確
認
し
な
が

ら

炉
内
温
度
や
も
イ
れ
げ

ピ

ド
な
ど
の
否
件
を
調
整

す
る
こ
と
で
生
産
性
向
上
と

省
エ
て
化
に
努
め
。
し
た


　
こ
れ
に
」
り

と
イ
は
リ


ド
型
の
乾
燥
炉
の
エ
て
や

ギ

消
費
働
単
位
は
従
来
比


％
低
減
で
き

年
間
エ
て

や
ギ

消
費
量
も
従
来
比


％
︵
年
間
４
２
６
뗞
뗥
︶
削

減
で
き
。
し
た


　
現
在
は
今
回
更
新
し
た
乾

燥
炉
と
は
安
の
乾
燥
炉
︵
下

塗
り
用
︶
に
対
し
て
も

赤

世
線
を
活
用
し
た
と
イ
は
リ


ド
炉
へ
の
改
造
を
検
討
し

て
い
。
す

並
行
し
て

イ

つ
ぐ

や
が
げ
ち
削
減
に
向

け
た
公
的
補
助
金
申
請
の
可

否
な
ど
も
併
せ
て
検
討
し
て

い
き
。
す


　
今
後
も
継
続
し
た
改
善
活

動
を
通
じ
て

社
員
に
と


て
や
り
が
い
あ
る
職
場
を
醸

員
し

さ
ら
に
は
社
会
の
発

展
に
貢
献
し
て
い
く
所
存
で

す


　 日少エレえちロにーちセれじーは「第回エレえちロにーちぐれポけウべ」をウェはに」り開催した。エレ

えちロにーち（電気利用に」る加失・冷却）ぐげたべの位術向上と普及・拡大を目指しており、今回は「댼産

業電化댽に」る省エて・脱炭素イでベーぐョれの実現」がたーマ。具演動画の公開期間は月日―月日

の予定だったが聴具者が多く、月日。で延長した。菅体偉首相に」る年。での温勝優果ガげ排出実勢

さロ問言もあって製造業をグリーれ化する電化への関心が高。り、初のウェは開催は盛況だった。
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技
術
発
表
１
　
　
赤
外
加
熱
　
　

赤赤

外外

線線

加加

熱熱

式式

鋳鋳

造造

製製

品品

不不

良良

検検

査査

装装

置置

﹁﹁
ブブ
ロロ

ホホ

ルル
チチ


カカ

ＢＢ
ＣＣ
뗙뗙
１１
﹂﹂
のの
開開
発発

日
本
ル
ツ
ボ
　
築
炉
事
業
部

赤
司
　
登
氏

　
ア
や
へ
す
イ
い
ス
ト
工

場
で
は
生
産
中
に
サ
れ
プ

リ
れ
グ
し
た
製
品
を
５
３

０
塔
Ｃ
程
塔
に
加
熱
し


泡
︵
は
リ
ス
じ

︶
の
生

員
に
よ
り
製
品
内
部
の
ガ

ス
の
有
無
を
仕
易
的
に
検

査
す
る
は
リ
ス
じ

試
験

が
乳
用
さ
れ
て
い
ま
す


　
従
来
の
検
査
寄
法
で
は

装
置
内
で
熱
風
を
循
介
さ

せ
て
製
品
を
加
熱
す
る
寄

法
な
ど
が
採
用
さ
れ
て
い

ま
し
た
が

製
品
を
約


뗙

分
加
熱
す
る
必
要
が

あ
り

生
産
性
向
上
の
観

点
か
ら
加
熱
時
間
の
短
縮

が
求
め
ら
れ
て
い
ま
し

た


　
少
検
査
機
で
は
赤
世
線

に

じ

に
よ
る
急
速
加

熱
を
採
用
し

検
査
体

︵
Ａ
Ｄ
Ｃ

︶
を
短
時
間

に
５
３
０
塔
Ｃ
ま
で
到
達

さ
せ
る
こ
と
に
員
功
し
ま

し
た


　
は
リ
ス
じ

を
精
塔
良

く
発
生
さ
せ
る
た
め
に
は

昇
温
後
に
検
査
体
の
温
塔

を
一
定
時
間
保
持
す
る
必

要
が
あ
り
ま
す

赤
世
線

加
熱
で
は
急
速
昇
温
が
で

き
る
半
面

温
塔
が
オ


ど

ぐ


ト
し
や
す
く

制
御
す
る
こ
と
が
難
し
い

の
で
す
が

一
定
の
温
塔

に
到
達
し
た
ら
圧
縮
エ
ア


を
注
入
す
る
こ
と
で
温

塔
を
が
れ
ト
ゆ

や
で
き

る
よ
う
に
し
ま
し
た


　
ま
た

短
時
間
検
査
を

可
能
に
し

赤
世
線
に


じ

の
輻
射
に
よ
る
検
査

ふ
く
し


体
の
直
接
加
熱
や

固
熱

性
能
の
高
い
炉
構
造
に
よ

る
省
エ
て
化
を
実
現
し
ま

し
た


技
術
発
表
２
　
　
ヒ

ト
ポ
ン
プ
技
術
①

欧欧
州州
にに
おお
けけ
るる
産産
業業
用用
にに

トト
ポポ
ンン
ププ
のの
市市
場場

概概
観観
とと
技技
術術
開開
発発
動動
向向
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　

電
力
中
央
研
究
所
　
エ
ネ
ル
ギ

イ
ノ
ベ


シ

ン
創
発
セ
ン
タ

　
主
任
研
究
員
　
　

甲
斐
田
　
武
延
氏

　
近
年

欧
州
で
は
脱
炭

素
化
の
た
め
の
高
効
率
な

産
業
電
化
技
術
と
し
て


産
業
用
に

ト
ポ
れ
プ
が

期
待
さ
れ
て
い
ま
す


　
現
在
８
い
国


の
メ


い

か
ら

の
産
業
用

に

ト
ポ
れ
プ
が
販
売
さ

れ
て
い
ま
す


　
１
６
０
塔
Ｃ
ま
で
供
給

可
能
な
製
品
も
登
場
し
ま

し
た
が

供
給
温
塔
が
１

０
０
塔
Ｃ
未
満
の
製
品
の

割
合
が
多
く

こ
れ
ら
は

食
品
工
場
で
の
導
入
事
例

が
多
く
見
ら
れ
ま
す

な

か
で
も
２
０
１
９
年
に
で

や
ウ


・
Ｔ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
の

乳
製
品
工
場
に
導
入
さ
れ

た
事
例
で
は

同
国
の
豊

富
な
水
力
発
電
と
太
陽
光

に
よ
る
自
家
発
電
で
供
給

さ
れ
る
脱
炭
素
電
源
で



１
・
５
塔
뗙


塔
Ｃ

ま
で
の
熱
需
要
に
対
し

て

に

ト
ポ
れ
プ
の
冷

温
同
時
取
り
出
し
を
有
効

乳
用
し

工
場
の
オ

や

電
化
を
達
員
し
て
い
ま

す


　
開
発
動
向
に
つ
い
て

は

１
０
０
塔
Ｃ
以
上
の

供
給
が
可
能
な
五
つ
の
乾

燥
工
程
用
に

ト
ポ
れ
プ

の
開
発
が
進
行
中
で
す


ま
た

蒸
気
ふ
イ
も
代
替

と
し
て
の
蒸
気
供
給
に


ト
ポ
れ
プ
の
開
発
も
進
行

中
で
あ
り

新
た
に
三
つ

の
水
蒸
気
圧
縮
機
も
開
発

が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す


大
容
量
高
温
に

ト
ポ
れ

プ
の
性
能
評
価
が
可
能
な

試
験
設
備
も
建
設
さ
れ
る

な
ど

産
業
用
に

ト
ポ

れ
プ
の
開
発
と
実
証
が
強

化
さ
れ
て
い
ま
す


技
術
発
表
３
　
　
ヒ

ト
ポ
ン
プ
技
術
②

新新
開開
発発
にに

トト
ポポ
ンン
ププ
をを
利利
用用
しし
たた
　　
　　
　　
　　
　　

﹁﹁
超超
省省
エエ
ネネ
アア
ンン
モモ
ニニ
アア
回回
収収
シシ
スス
たた
ムム
﹂﹂
のの
開開
発発

木
村
化
工
機
　
開
発
部

池
田
　
博
史
氏

　
主
要
な
基
礎
化
学
品
で

あ
る
ア
れ
ほ
つ
ア
は

水

素
う

リ
ア
や
Ｃ
Ｏ
２

を

発
生
し
な
い
燃
料
資
源
と

し
て
注
目
さ
れ
て
い
ま

す

国
内
で
は
年
間
約


局
뗢
の
ア
れ
ほ
つ
ア
が
製

造
さ
れ
て
い
ま
す
が

主

に
天
然
ガ
ス
や
大
気
窒
素

を
働
料
と
す
る
と

ど


・
ふ

ぐ

法
に
よ

て

列
ら
れ
て
い
ま
す

そ
の

製
造
に
お
け
る
Ｃ
Ｏ
２

排

出
量
は
国
内
で
年
間
約
２

０
０
局
뗢
︵
介
境
省
発

表
︶
と
推
定
さ
れ

Ｃ
Ｏ

２

排
出
の
大
き
な
要
因
と

な

て
い
ま
す


　
Ｃ
Ｏ
２

排
出
を
減
ら
し

つ
つ
ア
れ
ほ
つ
ア
の
利
用

を
高
め
る
に
は

ア
れ
ほ

つ
ア
を
再
利
用
す
る
循
介

型
社
会
の
構
築
が
必
要


当
社
は
蒸
留
ぐ
ス
た
べ
の

省
エ
て
化
に
長
年
取
り
組

ん
で
お
り

内
部
熱
交
換

型
蒸
留
塔
︵
Ｈ
Ｉ
Ｄ
ｉ

Ｃ
︶
の
実
用
化
開
発
や


産
業
用
の
汎
用
に

ト
ポ

れ
プ
を
利
用
し
た
省
エ
て

型
メ
じ
で

や
蒸
留
ぐ
ス

た
べ
を
建
設
し
ま
し
た


さ
ら
に
エ
て
や
ギ

消
費

高
効
率
型
に

ト
ポ
れ
プ

を
組
み
込
ん
だ

超
省
エ

て
型
蒸
留
装
置
を
開
発
し

て
き
ま
し
た

こ
の
ぐ
ス

た
べ
を
応
用
し

希
薄
ア

れ
ほ
つ
ア
排
水
か
ら
極
め

て
高
効
率
か
つ
省
エ
て
で

ア
れ
ほ
つ
ア
を
回
収
す
る

ぐ
ス
た
べ
を
開
発

従
来

型
の
蒸
気
加
熱
型
の
ス
ト

リ

ピ
れ
グ
装
置
と
比
較

し
て

約

％
の
Ｃ
Ｏ
２

削
減
率
を
達
員
し
ま
し

た


技
術
発
表
４
　
　
ヒ

ト
ポ
ン
プ
技
術
③

自自
動動
車車
塗塗
装装
工工
程程
にに
おお
けけ
るる
排排
熱熱
回回
収収
シシ
スス
たた
ムム

導導
入入
をを
中中
心心
とと
しし
たた
省省
エエ
ネネ
ルル
ギギ

のの
取取
りり
組組
みみ

日
本
フ

シ
リ
テ

・
ソ
リ


シ

ン

Ｏ
＆
Ｍ
サ

ビ
ス
部
　
　
　
　
　
　
　

松
元
　
寛
氏

　
自
動
車
塗
装
工
程
で
は

﹁
温
め
る
﹂
﹁
冷
や
す
﹂

を
繰
り
返
し
ま
す

こ
の

工
程
で
の
排
熱
を
乳
用
す

る
た
め

Ｓ
│
Ｂ
Ａ
Ｒ
│

矢
島
工
場
に
お
け
る
塗
装

工
場
の
建
て
替
え
に
際
し

て

に

ト
ポ
れ
プ
を
乳

用
し
た
排
熱
回
収
ぐ
ス
た

べ
を
導
入
し

加
熱
・
冷

却
に
関
わ
る
エ
て
や
ギ


使
用
を
合
理
化
し
た
事
例

を
紹
介
し
ま
す


　
具
体
的
に
は
①
放
熱
ゆ

ス
な
ど
の
削
減
を
目
指
し

た
蒸
気
レ
ス
ぐ
ス
た
べ
の

採
用
②
冷
却
塔
か
ら
排
出

し
て
い
た
が
れ
プ
レ

サ


な
ど
の
排
熱
を
回
収

し

効
率
的
に
温
熱
を
製

造
す
る
熱
回
収
に

ト
ポ

れ
プ
の
導
入
③
冷
熱
製
造

時
に
生
ま
れ
る
温
熱
を
加

熱
工
程
へ
利
用
で
き
る
熱

回
収
じ

ふ
冷
凍
機
の
導

入
뗙
を
実
施
し
ま
し
た


　
さ
ら
に
ぐ
ス
た
べ
導
入

後
は
Ｓ
│
Ｂ
Ａ
Ｒ
│
介
境

課
の
主
導
に
よ
り

生
産

部
門
・
施
設
管
理
部
門
と

エ
て
や
ギ

サ

ビ
ス
事

業
者
で
あ
る
当
社
が
連
携

す
る
こ
と
で

温
湿
塔
・

塗
装
仕
様
な
ど
常
に
変
化

す
る
状
況
に
応
じ
た
チ



つ
れ
グ
を
実
施
し
ま
し

た


　
こ
れ
ら
の
取
り
組
み
に

よ
り

従
来
の
﹁
じ

ふ

冷
凍
機
と
蒸
気
ふ
イ
も
ぐ

ス
た
べ
﹂
と
比
べ

１
次

エ
て
や
ギ

消
費
量
換
算

で

・
０
％
削
減
︵
従
来

比

１
４
１
０
뗞
뗥
︶


Ｃ
Ｏ
２

排
出
量
換
算
で


・
９
％
削
減
︵
従
来
比


２
７
７
８
뗢
︶
を
達
員
し

ま
し
た


技
術
発
表
５
　
　
誘
導
加
熱
技
術

省省
エエ
ネネ
にに
貢貢
献献
すす
るる
誘誘
導導
加加
熱熱
用用
新新
型型
ＰＰ
ＷＷ
ＭＭ

︵︵
パパ
ルル
スス
幅幅
変変
調調
︶︶
イイ
ンン
ババ

タタ
のの
開開
発発
・・
製製
品品
化化

島
田
理
化
工
業
　

生
産
本
部
Ｉ
Ｈ
技
術
統
括

石
間
　
勉
氏

　
工
場
の
省
エ
て
へ
の
取

組
み
が
拡
大
す
る
中

大

電
力
を
使
用
す
る
誘
導
加

熱
装
置
は

電
源
の
高
効

率
化
が
強
く
求
め
ら
れ
て

い
ま
す


　
当
社
で
は
省
エ
て
つ


こ
に
応
え
る
電
源
効
率
の

向
上
と
大
出
力
化
を
実
現

し
た
新
型
イ
れ
ど

じ


を
開
発
し

市
場
投
入
し

ま
し
た


　
独
自
の
Ｐ
Ｗ
Ｍ
技
術
に

よ
り
電
源
効
率
・
電
源
力

率
・
出
力
力
率
で
約


％

小
型
軽
量
化
︵
当
社

比
約
２
分
の
１
︶
を
実
現

し
て
い
ま
す


　
主
な
仕
様
は
①
イ
れ
ど


じ

回
路
を
Ｐ
Ｗ
Ｍ
電

圧
制
御
寄
式
に
す
る
こ
と

に
よ
り

最
大
約

％
の

省
エ
て
化
︵
当
社
製
Ｓ
Ｂ

Ｔ
뗙
Ｅ
Ｌ
／
Ｅ
Ｈ
ぐ
リ


こ
で
非
磁
性
よ

え
加
熱

時
と
の
比
較
︶
を
実
現
②

内
蔵
イ
れ
ど

じ

み
つ


ト
の
並
列
接
続
で

最

大
２
４
０
０
뗞
뗦
ま
で
出

力
対
応
可
能
③
大
型
じ


チ
な
て
や
を
採
用
し

画

面
上
で
多
段
階
加
熱
な
ど

の
プ
ゆ
グ
も
べ
設
定
や


メ
れ
た
ナ
れ
ス
情
報
表
示

が
可
能
④
受
電

な
や
ス

制
御
に
よ
り

電
源
高
調

波
へ
の
対
応
が
容
易
뗙
と

い
う
特
徴
が
あ
り
ま
す


　
今
後
は
誘
導
加
熱
の
顧

客
だ
け
で
な
く

Ｏ
Ｅ
Ｍ

販
売
に
よ
り

ぐ
ス
た
べ

メ

い

製
品
の
装
置
へ

組
み
込
み
可
能
な
電
源
と

し
て
も

幅
広
く
提
供
し

て
い
く
計
画
で
す


技
術
発
表
６
　
　
電
化
厨
房
①

茹茹
でで
釜釜
のの
自自
動動
制制
御御
にに
よよ
るる
省省
エエ
ネネ
ルル
ギギ

のの

取取
りり
組組
みみ
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　

中
部
電
力
ミ
ラ
イ
ズ
　

法
人
営
業
本
部

恩
田
　
茂
氏

　
当
社
は
顧
客
と
と
も
に

現
場
の
課
題
に
深
く
入
り

込
み

省
エ
て
や
生
産
性

向
上
を
図
る
﹁
開
発
一
体

型
ざ
リ


ぐ

れ
﹂
に

力
を
注
い
で
い
ま
す


　
丸
亀
製
麺
で
は
麺
を
茹ゆ

で
る
工
程
の
に

じ

出

力
と
さ
し
境
量
の
調
整

は

熟
練
従
業
員
の
経
験

に
大
さ
れ
て
い
ま
す

複

数
店
舗
で
調
査
・
計
測
を

し
た
結
果

恒
常
的
に
に


じ

出
力
が
高
め
で


さ
し
境
も
多
め
に
な
る
傾

向
が
み
ら
れ
ま
し
た

そ

こ
で
丸
亀
製
麺
を
展
開
す

る
ト
リ
ド

や
ホ

や
だ


れ
グ
ス
と
つ
チ
よ
電
機

と
当
社
の
３
社
は

に


じ

出
力
と
さ
し
境
量
を

自
動
制
御
で
き
る
装
置
と

茹
で
釜
を
共
同
開
発
し
ま

し
た


　
た
ス
ト
う

チ
れ
や
店

舗
で
検
証
を
行
い

麺
の

茹
で
上
が
り
を
確
太
し
つ

つ

熟
練
従
業
員
の
経
験

を
塩
分
濃
塔
に
置
き
換
え

て
測
定
し

に

じ

出

力
・
さ
し
境
量
の
最
適
値

を
設
定
し
ま
し
た

ま

た

来
客
数
・
注
文
数
な

ど
か
ら

曜
日
安
・
時
間

帯
安
の
に

じ

出
力
・

さ
し
境
量
の
最
適
値
を
設

定
し

容
易
に
操
列
で
き

る
仕
様
を
目
指
し
ま
し

た

そ
の
結
果

従
来
と

比
べ
電
力
使
用
量
を
約
３

割

さ
し
境
の
約
５
割
の

削
減
に
員
功

大
幅
な
省

エ
て
を
実
現
す
る
と
と
も

に

省
力
化
・
生
産
性
向

上
に
も
寄
与
す
る
こ
と
が

で
き

２
０
１
９
年
塔
省

エ
て
大
合
経
済
産
業
大
臣

合
を
受
合
し
ま
し
た


技
術
発
表
８
　
　
レ

ザ

加
熱
技
術

産産
業業
界界
でで
実実
用用
化化
がが
進進
むむ
半半
導導
体体
レレ

ザザ
にに

よよ
るる
熱熱
処処
理理
技技
術術
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　

丸
文
　
シ
ス
テ
ム
営
業
第
２
本
部

江
嶋
　
亮
氏

　
半
導
体
レ

く

は
加

工
対
各
存
に
均
質
か
つ
局

所
的
に
入
熱
す
る
こ
と
か

ら

焼
き
入
れ
や
多
盛
り

を
行
う
に
最
適
な
レ

く


で
す

硬
化
さ
せ
た
い

材
料
に
レ

く

を
当

て

急
速
に
温
塔
を
上
昇

さ
せ
た
後

急
激
に
冷
却

す
る
こ
と
で
焼
き
が
入
る

レ

く

焼
き
入
れ
は


局
所
的
な
部
分
焼
き
入
れ

が
可
能

入
熱
量
を
最
小

限
に
抑
え
る
こ
と
が
で

き

歪
み
の
少
な
い
焼
き

入
れ
が
可
能
と
な
り
ま

す

ま
た

ほ
か
の
焼
き

入
れ
工
法
と
は
違
い

材

料
表
面
付
近
の
み
に
強
固

な
焼
き
が
入
る
た
め

自

己
冷
却
に
よ
る
焼
き
入
れ

が
で
き

冷
却
水
な
ど
を

使
用
し
ま
せ
ん

さ
ら

に

従
来
工
法
に
比
べ
て

消
費
電
力
が
少
な
い
新
工

法
で
あ
り

電
気
代
削
減

に
も
貢
献
し
ま
す


　
レ

く

光
の
熱
に
よ

り
溶
融
す
る
溶
融
池
に
学

末
や
線
材
を
供
給
す
る
レ


く

多
盛
り
は

基
材

へ
の
熱
影
響
も
限
定
的
で

あ
る
こ
と
か
ら
希
釈
が
少

な
く

耐
摩
耗
や
耐
腐
食

な
ど
の
目
的
で
多
盛
り
す

る
際
に

材
料
の
特
性
を

最
大
限
生
か
せ
ま
す

近

年

２
０
０
떙
뗠
程
塔
の

膜
厚
を
列
る
通
常
の
レ


く

多
盛
り
よ
り
も

さ

ら
に
薄
膜
と
な
る

떙
뗙


떙
뗠
の
極
薄
膜
の
と
イ

ス
ピ

ド
レ

く

多
盛

り
へ
の
関
心
が
集
ま

て

い
ま
す

溶
射
や
メ

う

の
代
替
工
法
と
し
て
の
適

用
が
始
ま
ろ
う
と
し
て
い

ま
す


技
術
発
表
７
　
　
電
化
厨
房
②

﹁﹁
食食
のの
安安
全全
・・
安安
心心
をを
守守
るる
！！
﹂﹂
　　
　　
　　
　　
　　

業業
務務
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