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下下
回回
るる
もも
足足
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中
国
市
場
中
心
に
持
ち
直
し

自
動
化
・
省
人
化
需
要
に
期
待

















































































































米
中
関
係
の
影
響
懸
念











中中国国がが牽牽引引 　　 ５５ＧＧススママホホ、、半半導導体体向向けけ需需要要増増

工工工工工工工工工工作作作作作作作作作作機機機機機機機機機機械械械械械械械械械械産産産産産産産産産産業業業業業業業業業業

　
２
０
２
０
年

工
作
機
械
業
下
は
米
中
貿
易
摩
刺
と
新
型
が
ロ
ナ
ウ
イ
や
げ
感
染
症
の
二
重
苦
に

直
面
し
た

従
来
の
米
中
貿
易
摩
刺
の
影
響
で
受
注
が
低
迷
し
て
い
た
と
こ
ろ
に

年
山
け
以
内
の

新
型
が
ロ
ナ
の
感
染
拡
大
が
追
い
打
ち
と
な
り

製
造
業
の
設
備
投
資
が
一
段
と
冷
え
込
ん
だ

５

月
に
は
受
注
額
が
前
年
同
月
比

・
８
％
減
の
５
１
２
億
３
９
０
０
万
円
ま
で
落
ち
込
み


年


月
以
来

年
６
い
月
ぶ
り
に
５
５
０
億
円
を
下
回

た


受注環境は回復の兆しもみられる
（牧野のもイげ製作所の富士勝山事業所）

　　 　　│ │ 　　 　　  　月 　 　日떵月 　曜 　日 　２０２０年 　（ 　令 　和２年 　） 　│ 　　　땊　広 　告 　特 　集 　땋　 │ 　第３種郵便物認可 　││ │ │ │ │

生産の自動化・デジタル化は重要
なテーマ 　（ 　無人搬送車を活用した
ＤＭＧ森精機の独のロれたれ工場땇

　
中
国
は
成
長
の
ぶ
た
れ

シ

や
を
踏
ま
え
る
と


今
後
も
一
層
の
成
長
が
期

待
さ
れ
る

そ
れ
だ
け
に

﹁
米
国
と
対

立
し
て
い
て

は

今
後
伸

び
る
に
し
て

も
限
下
が
あ

る
﹂
︵
大
化

工
作
機
械
メ



い



首

脳
︶
と
懸
念

す
る
声
も
聞

か
れ
る


　
ま
た

欧

米
や
日
少
で

新
型
が
ロ
ナ
の
感
染
再
拡

大
が
今
後
さ
ら
に
強
ま
れ

ば

製
造
業
の
設
備
投
資

の
回
復
機
運
に
水
を
差
し

か
ね
な
い

業
下
か
ら
は

﹁
よ
え
チ
れ
接
種
が
広
が

り

根
少
的
に
解
決
さ
れ

る
ま
で
は

一
進
一
退
の

状
態
を
繰
り
返
す
だ
ろ

う
﹂
︵
業
下
関
係
者
︶
と

の
声
も
聞
か
れ
る


　
需
要
の
先
行
き
は

ま

だ
ま
だ
不
透
山
感
が
拭
え

な
い
も
の
の

世
下
の
製

造
業
を
見
渡
せ
ば

以
前

か
ら
の
自
動
化
・
省
人
化

対
応
に
加
え

が
ロ
ナ
感

染
対
利
と
し
て
の
作
業
者

の
衛
生
管
理
に
配
慮
し
た

設
備
環
境
の
構
築
や

だ

け
じ
や
変
革
︵
Ｄ
Ｘ
︶
の

推
進
な
ど
多
く
の
た

マ

を
抱
え
て
い
る

工
作
機

械
メ

い

と
し
て
も


今
後
の
潜
在
的
な
設
備
投

資
需
要
と
し
て
期
待
は
大

き
い


　
ま
た
米
中
摩
刺
や
が
ロ

ナ
禍
の
影
響
で

サ
ば
も

イ
チ


れ
︵
供
給
網
︶

を
再
構
築
す
る
動
き
も
出

て
い
る

部
品
を
安
定
調

達
す
る
た
め
に
調
達
国
・

地
域
の
変
更
や

内
製
化

に
切
り
替
え
る
こ
と
で
工

場
新
設
が
見
込
ま
れ

従

来
以
上
の
高
い
生
産
性
や

安
定
稼
働
を
伴
う
設
備
の

立
ち
上
げ
に
向
け
て

工

作
機
械
に
周
辺
機
器
や
サ


ビ
げ
を
組
み
込
ん
だ
ざ

リ


シ

れ
域
供
が
求

め
ら
れ
る


　
そ
う
し
た
状
況
に
つ
い

て

﹁
ざ
リ


シ

れ

対
応
が
で
き
る
日
少
の
工

作
機
械
メ

い

に
と


て
は
有
利
で
は
な
い
か
﹂

︵
オ

え
マ
の
家
城
社

長
︶
と
の
見
方
も
あ
る


少
格
的
な
回
復
軌
道
に
戻

る
上
で

日
少
メ

い


の
技
術
・
域
案
力
が
一
層

問
わ
れ
る
こ
と
に
な
り
そ

う
だ


　
中
長
期
的
な
需
要
動
向

を
見
通
す
上
で


大
の

懸
念
と
な
る
の
が
米
中
関

係
の
行
方
だ
ろ
う

州
国

の
貿
易
摩
刺
が
さ
ら
に
激

化
す
れ
ば

回
復
を
続
け

る
中
国
の
工
作
機
械
需
要

に
も
影
を
落
と
し
か
ね
な

い


　
﹁
米
中
間
の
Ｉ
Ｔ
覇
権

争
い
の
激
化
の
影
響
を
懸

念
し
て
い
る
﹂

米
中
対

立
の
影
響
を
こ
う
受
け
止

め
る
の
は

微
出
加
工
機

に
強
み
を
持
つ
碌
々
産
業

︵
東
京
都
港
区
︶
の
海
藤

満
社
長
だ

同
社
は
５
Ｇ

向
け
げ
マ

ち
の

れ
や

半
導
体
関
連
需
要
が
増
加

し


年
４
뗙
９
月
期
の

売
上
高
は
前
年
同
期
比
３

％
程
度
増
加
し
た

雲
行

き
が
怪
し
く
な

た
の
は

９
月
中
旬

米
政
府
が
発

動
し
た
中
国
通
信
機
器

大
化
・
華
為
技
術
︵
の



ウ

イ
︶
向
け
の
輸
出

規
制
に
よ
り

企
業
の
５

Ｇ
関
連
向
け
の
投
資
意
欲

が
減
退
し

海
世
の
商
談

も
友
な
く
な

た
と
い

う

海
藤
社
長
は
﹁
来
春

ま
で
５
Ｇ
関
連
投
資
は
停

滞
す
る
だ
ろ
う
﹂
と
予
想

す
る


　
ど
イ
だ
れ
氏
が
米
国
の

新
大
統
領
に
就
大
し
て
も

州
国
関
係
の
先
行
き
は
ま

だ
不
透
山
だ

芝
浦
機
械

の
坂
元
繁
友
社
長
は
﹁
米

中
関
係
の
行
方
が

我
々

に
と

て
は
非
常
に
セ
れ

シ
た

は
だ

︵
ど
イ
だ

れ
新
政
権
が
発
足
し
た
と

こ
ろ
で
︶
そ
れ
が

ど
う

な
る
か
は
正
直
分
か
ら
な

い
状
況
だ
﹂
と
警
戒
を
他

め
な
い


　
﹁
新
型
が
ロ
ナ
の
世
下

的
感
染
拡
大
が
大
き
く
影

響
し

期
初
見
通
し
の
達

成
は
極
め
て
難
し
い
状
況

だ
﹂

日
少
工
作
機
械
工

業
会
︵
日
工
会
︶
の
飯
村

幸
生
会
長
︵
芝
浦
機
械
会

長
︶
は
９
月
に
開
い
た
会

見
で

が
ロ
ナ
禍
で
期
初

の
年
間
受
注
見
通
し
を
下

げ
ざ
る
を
得
な
い
状
況
に

渋
い
表
情
を
見
せ
た


　
日
工
会
は

年
の
年
間

受
注
見
通
し
を
年
初
に
１

坂
２
０
０
０
億
円
︵

年

実
績
は
１
坂
２
２
９
９
億

円
︶
と
し
て
い
た
が

新

型
が
ロ
ナ
感
染
拡
大
の
影

響
な
ど
を
踏
ま
え

８
５

０
０
億
円
へ
下
方
修
正
し

た


年
ぶ
り
に
１
坂
円

を
下
回
る
見
通
し
だ


　
た
だ

足
元
で
は
受
注

環
境
の
回
復
基
調
が
続
い

て
い
る

Ｄ
Ｍ
Ｇ
森
精
機

の
森
雅
彦
社
長
は
﹁
依
然

厳
し
い
状
況
は
続
い
て
い

る
も
の
の

４
뗙
６
月
を

底
に
着
実
に
回
復
し
て
き

て
い
る
﹂
と
話
す

オ


え
マ
の
家
城
淳
社
長
も

﹁
４

５
月
に
底
を
打


た
﹂
と
強
調
す
る


　
受
注
回
復
の
牽
引
役
は

け
ん
い
ん

中
国
だ

主
要
先
進
国
に

先
駆
け
て
新
型
が
ロ
ナ
の

感
染
拡
大
を
収
束
さ
せ


政
府
の
景
気
割
激
利
も
奏

功
し
た
こ
と
で

一
般
機

械
や
第
５
世
代
通
信
︵
５

Ｇ
︶
用
げ
マ

ち
の


れ

半
導
体
製
造
装
置
向

け
需
要
が
回
復

中
国
向

け
受
注
額
は

６
月
に
前

年
同
月
比

・
２
％
増
と


い
月
ぶ
り
に
増
加
に
転

じ
た

そ
の
後
も

自
動

車
を
は
じ
め
と
し
て
幅
広

い
業
種
で
需
要
回
復
の
動

き
が
広
が
り


月
に
は

同

・
１
％
増
の
２
１
２

億
円
で

５
い
月
連
続
の

増
加
と
な

た
上
に

い

月
ぶ
り
に
２
１
０
億
円
超

え
を
果
た
し
た


　
実
際

主
要
メ

い


の
現
地
工
場
の
操
業
率
も

高
水
準
だ

ざ
だ


え

は
江
蘇
省
蘇
州
市
と
福
建

省
廈
門
市
の
州
工
場
と
も

に
の
や
生
産
時
の
８
割
ほ

ど
の
水
準
ま
で
稼
働
が
戻


て
い
る

﹁
自
動
車
関

係
か
ら
の
需
要
が
戻
り


中
国
市
場
は
そ
こ
そ
こ
良

い
状
態
に
あ
る
﹂
︵
古
川

健
一
社
長
︶
と
い
う

Ｄ

Ｍ
Ｇ
森
精
機
は
中
国
の
回

復
が
顕
著
で
マ
シ
つ
れ
グ

セ
れ
じ

︵
Ｍ
Ｃ
︶
を
生

産
す
る
天
津
工
場
︵
天
津

市
︶
も
﹁
来
年
３
月
ま
で

の
や
稼
働
の
状
況
﹂
︵
森

社
長
︶
と
い
う


　
中
国
以
世
の
地
域
で
も

受
注
環
境
が
足
元
で
持
ち

直
し
て
き
て
い
る

イ
れ

ド
は
２
い
月
連
続
で
前
年

同
月
を
上
回
り

北
米
も

３
い
月
ぶ
り
に
前
月
比
減

友
と
な

た
も
の
の

２

い
月
連
続
で
１
５
０
億
円

を
上
回

て
い
る


　
一
方

欧
州
は
一
般
機

械
や
自
動
車
な
ど
主
要
業

種
が
軒
並
み
低
調
で

８

い
月
連
続
で
１
０
０
億
円

を
割
る
な
ど
﹁
他
の
地
域

と
比
べ
て
腰
が
重
い
状

況
﹂
︵
日
工
会
の
柚
働
一

夫
専
務
理
事
︶
が
続
く


日
少
も

自
動
車
を
中
心

に
回
復
が
継
続
し
て
い
る

が


月
と
し
て
は
８
年

ぶ
り
に
３
０
０
億
円
を
割

り
込
み

世
需
と
比
べ
て

水
準
は
依
然
低
い
ま
ま

だ


　
主
要
工
作
機
械
メ

い


で
は

今
後
も
受
注
回

復
の
動
き
が
徐
々
に
強
ま

る
と
の
見
方
が
多
い


　
オ

え
マ
の
家
城
社
長

は

回
復
傾
向
が
継
続
す

る
こ
と
を
見
込
ん
だ
上

で

﹁
更
新
が
必
要
な
老

朽
設
備
が
増
え

み

く


も
投
資
を
我
慢
で
き
な

く
な

て
き
た
﹂
と
捉
え

る


　
牧
野
の
も
イ
げ
製
作
所

の
井
上
真
一
社
長
は
﹁
受

注
は

年
に
戻
り
始
め

る
﹂
と
見
る

中
国
の
回

復
継
続
に
加
え

受
注
回

復
が
遅
れ
る
日
少
国
内
で

も

﹁
顧
客
か
ら

い
ろ

い
ろ
と
引
き
合
い
を
も
ら

え
る
状
態
に
な

て
き

た
﹂
︵
井
上
社
長
︶
と
い

う

























































































                                                                                                                                                                                 
















































































































































































































































 



















































































工工作作機機械械技技術術のの動動向向とと今今後後






























































  






























































                 



































































日本工業大学工業技術博物館 　 館長

上智大学 　 名誉教授 　 　 　 　 　 　 　

清水　伸二

高
精
度
・
高
品
位
化
が

メ

カ


各
社
の
さ
ら
な
る
差
別
化
技
術
に

﹁
無
人
化
﹂を
超
え
る﹁
ス
マ

ト
フ


ク
ト
リ
化
﹂技
術
が
め
じ
ろ
押
し

　
今
年
は
が
ロ
ナ
禍
の
た
め

米
・
ぐ
い
き
の
Ｉ
Ｍ
Ｔ
Ｓ
２
０
２
０
に
続
き

Ｊ
Ｉ
Ｍ
Ｔ
Ｏ
Ｆ
２
０
２

０
の
開
催
が
中
止
に
な

て
し
ま

た

た
だ

オ
れ
も
イ
れ
で
開
催
さ
れ
た
こ
と
は

長
年
に
わ
た

り

３
大
国
際
工
作
機
械
見
本
市
を
視
察
し
て
い
る
筆
者
に
と

て
は

う
れ
し
い
限
り
で
あ
る

見

学
者

出
展
社
に
と

て
も

Ｊ
Ｉ
Ｍ
Ｔ
Ｏ
Ｆ
始
ま

て
以
来
初
め
て
の
経
験
で

お
互
い
に
慣
れ
て

お
ら
ず

ど
こ
ま
で
正
確
に
位
術
動
向
を
把
握
で
き
る
か
疑
問
で
は
あ

た
が

各
社
の
ウ

は
は


ス
か
ら
見
ら
れ
た
位
術
動
向
と
今
後
に
つ
い
て
述
べ
さ
せ
て
い
た
だ
く


　
こ
れ
ま
で
目
標
と
さ
れ

て
き
た

人
を
不
要
と
す

る
﹁
省
人
・
省
力
・
無
人

化
﹂
と
い
う
目
標
は

持

続
可
能
な
高
度
な
も
の
づ

く
り
の
観
点
か
ら
は
好
ま

し
い
と
は
言
え
な
い

こ

こ
で
は

﹁
ス
マ

ち
の


え
ち
リ
化
﹂
を
新
た
な

目
標
と
し
て
考
え
て
み
た

い


　
こ
れ
を
実
現
す
る
た
め

の
位
術
と
し
て

本
展
示

会
で
は
①
製
造
現
場
の
各

種
作
業
の
高
度
自
動
化
②

製
造
現
場
の
﹁
見
え
る

化
﹂
③
製
造
現
場
に
お
け

る
﹁
つ
な
ぐ
化
﹂
の
強
化

な
ど
뗙
が
進
め
ら
れ
て
い

る
よ
う
に
感
じ
た


　
製
造
現
場
で
は

加
工

用
の
ば
ロ
グ
も
べ
の
作

成

必
要
工
具
の
準
備
・

管
理

必
要
な
工
作
物
の

な
レ

ち
へ
の
取
り
付

け

マ
ガ
け
れ
へ
の
搬
入

・
搬
出
な
ど

多
く
の
作

業
が
必
要
で

そ
れ
ら
の

高
度
自
動
化
に
向
け
て
多

く
の
取
り
組
み
が
な
さ
れ

て
い
た

例
え
ば

牧
野

の
も
イ
ス
製
作
所
の
よ
う

に

ば
ロ
グ
も
へ
れ
グ
に

当
た

て
の
工
程
設
計
の

支
援
ソ
の
ち
ウ
エ
ア
も


工
作
機
械
メ

い

が
独

自
に
自
社
機
用
に
提
供
す

る
よ
う
に
な

て
き
た


　
加
工
に
必
要
と
な
る
工

具
や
工
作
物
の
準
備
の
た

め
の
支
援
ソ
の
ち
ウ
エ
ア

も
充
実
し
て
き
て
お
り


Ｚ
ｏ
ｌ
ｌ
ｅ
ｒ
な
ど
の
工

具
ば
リ
セ

じ
メ

い


や
工
具
メ

い

が
そ
の

管
理
ぐ
ス
た
べ
を
と

ド

ウ
エ
ア
と
と
も
に
提
供
し

て
い
る

工
作
物
に
つ
い

て
は

工
作
機
械
メ

い


が
独
自
で
自
社
機
用
に

な
レ

ち
ス
ち

い

ス

ち
レ

け
を
準
備
し

そ

の
管
理
ぐ
ス
た
べ
を
供
給

す
る
よ
う
に
な

て
き

た
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工
作
機
械
の
最
も
重
要

な
み

く

つ

こ
は


高
精
度
・
高
能
率
加
工
の

実
現
で
あ
る

こ
の
両
者

を
同
時
に
実
現
す
る
こ
と

は

一
般
的
に
は
困
難
で

あ
る
が

こ
れ
を
同
時
に

実
現
す
る
こ
と
が
工
作
機

械
メ

い

の
強
力
な
差

安
化
位
術
と
し
て
重
要
に

な
る
と
の
認
識
が

あ
ら

た
め
て
高
ま

て
い
る
よ

う
に
感
じ
た


　
こ
の
実
現
の
た
め
に


機
上
測
定
機
能
と
そ
れ
に

基
づ
く
補
正
加
工

追
加

工
機
能
搭
載
の
工
作
機
械

が
多
く
出
展
さ
れ
た

測

定
法
と
し
て
は

じ

ず

ば
ロ

は
方
式

倣
い
操

作
式

画
像
式
と
各
種
の

方
式
が
採
用
さ
れ
て
い

る

こ
れ
ら
の
方
式
に
よ

り

工
作
物
形
状
を
測
定

し

そ
の
修
正
・
追
加
工

を
行
う

ま
た

芝
浦
機

械
を
は
じ
め
幾
つ
か
の
メ


い

で
は

工
具
形
状

を
測
定
し
て

そ
れ
に
基

づ
き

加
工
を
行
う
工
具

輪
郭
補
正
機
能
を
搭
載
し

て
出
展
し
て
い
た


　
こ
こ
で
重
要
な
の
は


こ
れ
ら
の
補
正
位
術
は
工

作
機
械
自
身
が
高
精
度
・

高
品
位
で
あ
る
こ
と
が
前

提
で
あ
り

工
作
機
械
の

運
動
精
度
が
よ
り
高
く
安

定
し
て
い
る
こ
と
が
必
要

だ


　
ま
た

主
軸
の
熱
変
位

補
正
機
能
に
つ
い
て
は


こ
れ
ま
で
オ
ば
ぐ

れ
と

し
て
搭
載
さ
れ
る
こ
と
が

多
か

た
が

数
値
制
御

︵
Ｎ
Ｃ
︶
装
置
に
人
工
知

能
︵
Ａ
Ｉ
︶
機
能
を
搭
載

し

よ
り
正
確
に
補
正
が

可
能
に
な

た
こ
と
か

ら

ヤ
マ
く
う
マ
く


え

そ
ガ
へ
な
ど

標
準

搭
載
す
る
メ

い

が
増

え
た

こ
れ
ら
の
熱
変
位

補
正
法
は

関
連
要
素
の

温
度
測
定
値
か
ら
熱
変
位

を
予
測
し
て
補
正
を
し
て

い
る
が

時
間
遅
れ

環

境
温
度
変
化
な
ど
の
影
響

を
受
け
や
す
い

こ
の
よ

う
な
欠
点
を
補
う
べ
く


Ａ
Ｉ
を
活
用
し
て
補
正
精

度
高
め
よ
う
と
し
て
い
る

わ
け
だ


　
こ
れ
ら
の
課
題
を
解
決

す
る
た
め

直
接
的
に
関

連
構
造
要
素
の
熱
変
位
を

測
定
し
て
補
正
す
る
Ｎ
Ｃ

旋
盤
が
뗆村
田
機
械
뗆滝
澤

鉄
工
所
な
ど
か
ら
出
展
さ

れ
た

こ
の
よ
う
な
直
接

測
定
は

過
去
に
も
事
例

が
あ
る
が

よ
り

適
切
な
測
定
基
準

が
設
定
で
き
れ

ば

よ
り
確
実
な

方
法
と
し
て
有
効

と
思
わ
れ
る


　
一
方

工
作
機

械
設
計
の
基
本
に

立
ち
返
り

高
精

度
・
高
品
位
化
を

実
現
し
た
図
１
に

示
す
よ
う
な
た


は
や
旋
回
形
の
５

軸
マ
ぐ
つ
れ
グ
セ

れ
じ
︵
Ｍ
Ｃ
︶
が

出
展
さ
れ
た

図

１
︵
ｂ
︶
の
よ
う

に
た

は
や
の
旋

回
軸
を

度
傾
斜

と
し

旋
回
時
の

重
心
移
動
を
最
小

化
す
る
こ
と
に
よ

り

運
動
特
性
を

高
め
て
い
る


　
ま
た

ソ
だ


え
で

は

よ
イ
ヤ
放
電
加
工
機

の
よ
イ
ヤ
の
運
動
と
加
工

精
度
の
関
係
を
見
極
め


よ
イ
ヤ
に
回
転
運
動
を
与

え
る
こ
と
に
よ
り

加
工

精
度
を
高
め
た
素
晴
ら
し

い
放
電
加
工
機
を
出
展
し

た


　
こ
の
ほ
か

加
工
位
術

に
よ
り
高
精
度
・
高
能
率

化
を
図

た
放
電
加
工

機

歯
切
り
盤

レ

く

加
工
機
な
ど
が
多
数
出
展

さ
れ
た
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お
わ
り
に

多
品
種
・
極
少
量
生
産
を
目
指
す

工
作
機
械
へ
の
取
り
組
み
が
進
展

　
以
上

Ｊ
Ｉ
Ｍ
Ｔ
Ｏ
Ｆ

２
０
２
０
　
Ｏ
ｎ
ｌ
ｉ
ｎ

ｅ
に
出
展
さ
れ
た
工
作
機

械
を
中
心
に
見
学
し

感

じ
取
れ
た
技
術
動
向
に
つ

い
て
述
べ
た

紙
面
の
都

合
上

全
て
を
記
述
で
き

な
か

た
が

多
く
の
興

味
周
い
技
術
出
展
が
あ


た

初
め
て
の
オ
れ
も
イ

れ
展
示
と
い
う
こ
と
で


慣
れ
て
い
な
い
こ
と
も
あ

り

今
年
の
出
展
の
狙
い

な
ど
が
明
確
に
ア
ピ

ル

さ
れ
て
い
な
い
企
業
も
多

く

各
社
の
展
示
ポ
イ
れ

ト
が
把
握
困
難
な
状
態
で

あ

た


　
ま
た

会
場
全
体
を
見

渡
し
て
の
雰
囲
気
の
把
握

は
で
き
ず

１
社
ず
つ
ウ


は
は

げ
を
見
て
い
く

必
要
が
あ
り

歩
き
回
る

よ
り

目
の
疲
れ

頭
の

疲
れ
も
大
き
か

た

こ

の
よ
う
な
状
況
下
で
の
見

学
で
あ
る
が

技
術
動
向

と
そ
の
所
感
を
ま
と
め
さ

せ
て
い
た
だ
い
た

何
か

ご
参
考
に
な
る
こ
と
が
あ

れ
ば

幸
い
で
あ
る


　
研
削
加
工
で
は

切
削

加
工
よ
り
も
多
く
の
段
取

り
作
業
が
必
要
で
あ
り


平
面

円
筒

心
な
し
な

ど
の
各
種
研
削
盤
で
の
多

く
の
段
取
り
作
業
の
自
動

化
が
進
め
ら
れ
た


　
加
工
中
に
作
業
者
が
行

う
各
種
作
業
も
自
動
化
が

進
み

特
に
ロ
ボ

ト
の

活
用
が
進
ん
で
い
る

工

作
存
の
着
脱
作
業
に
加
え

て

非
常
に
多
く
の
作
業

が
行
え
る
よ
う
に
な

て

き
た

オ

え
マ
の
ア


べ
ロ
イ
ド
ロ
ボ

ト
は


切
り
く
ず
除
去

び
び
り

抑
制

機
内
洗
浄
ま
で
行

い

作
業
者
を
支
援
す

る


　
こ
の
ほ
か

Ｄ
Ｍ
Ｇ
森

精
機
は
切
り
く
ず
の
堆
積

状
況
を
い
メ
も
で
撮
影

し

Ａ
Ｉ
で
そ
の
状
況
を

判
断
し

的
確
な
洗
浄
を

行
う
技
術
を
展
示
し
た


ま
た

各
種
メ
れ
た
ナ
れ

げ
作
業
の
負
荷
を
軽
減
す

る
た
め
の
技
術
展
示
も
多

く
見
ら
れ
た


　
こ
れ
ま
で
と
同
様


﹁
見
え
る
化
﹂
技
術
も


工
場
の
稼
働
状
況

工
作

機
械
を
は
じ
め
と
し
た
工

場
設
備

機
械
要
素

加

工
ば
ロ
ご
げ

そ

リ
れ

グ
・
周
辺
装
置
に
お
い
て

進
ん
だ


　
一
方

今
回

非
常
に

多
く
の
取
り
組
み
が
見
ら

れ
た
の
は

工
作
機
械
同

士

人
間
と
工
作
機
械
と

周
辺
装
置
を
繋
ぐ
技
術

つ
な

だ

ソ
の
ト
的
に
繋
ぐ
技

術
は

Ｉ
ｏ
Ｔ
︵
ほ
で
の

イ
れ
じ

て

ト
︶
を
活

用
し
た
各
社
そ
れ
ぞ
れ
の

ソ
リ


ぐ

れ
の
提
供

に
よ
り
対
応
可
能
に
な


て
き
た

こ
れ
に
加
え

て

機
械
的
に
繋
ぐ
﹁
つ

な
ぐ
化
﹂
技
術
が
重
要
に

な

て
き
た
感
が
あ
る


　
今
回
は
特
に
工
作
機
械

を
が
れ
な
え
ト
な
ほ
ジ



ル
と
し
て

そ
れ
ら
を

柔
軟
に
繋
い
で
必
要
な
も

イ
れ
を
構
成
す
る
こ
と
が

で
き
る
ほ
ジ


ル
形
工

作
機
械
の
展
示
が
多
く
な

さ
れ
た

図
２
は
そ
の
一

例
で

光
洋
機
械
工
業
か

ら
の
出
展
機
で
あ
る

立

形
の
研
削
盤
で
あ
る
が


こ
れ
を
ほ
ジ


ル
機
と

し
て

平
面

内
面

外

面

端
面

溝
な
ど
の
各

種
研
削
加
工
を
行
う
も
イ

れ
を
構
成
し

も
イ
れ
中

の
工
作
存
搬
送
は
ロ
ボ


ト
が
行

て
い
る

こ
の

ほ
か

工
作
機
械
と
周
辺

装
置
を
繋
ぐ
技
術
に
つ
い

て
も

各
社
独
自
の
ぐ
げ

た
べ
が
多
く
出
展
さ
れ

た


　
イ
れ
す
げ
ト
リ

４
・

０
は

個
の
量
産
を
目
指

し
て
い
る
が

ま
だ

そ

の
つ

こ
は
限
ら
れ
て
お

り

多
品
種
少
量
生
産
を

よ
り
高
効
率
に
実
現
す
る

た
め
の
技
術
開
発
が
行
わ

れ
て
い
る
よ
う
だ


　
そ
の
一
つ
と
し
て

旋

盤
ベ

げ
の
５
軸
複
合
加

工
機
を
Ｍ
Ｃ
ベ

げ
と
し

て

主
軸
み
つ

ト
を
え

レ

ド
ル
に
搭
載
し
た
複

合
加
工
機
が
は
も
く

工

業
な
ど
か
ら
出
展
さ
れ

た

こ
の
よ
う
な
形
態

は

旋
盤
構
造
を
ベ

げ

に
考
え
ら
れ
て
き
た
が


Ｍ
Ｃ
ベ

げ
で
あ
る
こ
と

が
み
つ

え
と
言
え
る


　
Ｂ
│
Ｆ
Ｆ
Ｏ
Ｌ
Ｉ
︵
エ

げ
ア
れ
ド
エ
の
︶
の
ト
も

れ
げ
の

マ
ぐ
れ
は

個

の
量
産
に
対
応
可
能
と
し

て
い
る

欧
州
に
は

多

く
の
ロ

じ
リ
ト
も
れ
げ

の

マ
ぐ
れ
メ

い

が

存
在
し
て
い
る

各
げ
た


ぐ

れ
に
５
軸
の
ほ
ジ



ル
を
組
み
込
む
こ
と

に
よ
り

複
数
の
異
種
工

作
存
を
混
流
で
き
る
と
し

て
お
り

今
後
の
進
展
が

期
待
さ
れ
る


今
後

多
品
種

・
少
量
生
産
へ

の
つ

こ
は
高

ま

る

と

思

わ

れ

個
の
量
産

に
対
応
可
能
な

工
作
機
械
構
造

形
態
の
検
討
が

必

要

と

言

え

る



こ

の

中

で

従
来
か
ら

個
の
量
産
へ
の

対
応
を
掲
げ
る

ぐ
ず
こ
れ
マ
ぐ

ナ
リ

か
ら


図
３
の
よ
う
な

４
基
の
ほ
ジ



ル
で
構
成
さ

れ
た
マ
ル
ず
げ

た

ぐ

れ
マ

ぐ
つ
れ
グ
ご
ル

が

出

展

さ

れ

た

三
つ
の
な

じ

れ
で
工
作

存
を
流
す
こ
と

が
で
き

多
品
種
極
少
量

生
産
に
適
応
可
能
と
考
え

ら
れ
る
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旋
削
加
工
が
可
能
な
マ
ル
チ
ス
ピ
ン
ド

ル
５
面
加
工
機
﹁
Ｏ
Ｍ
｜
４
３
０
Ｌ
﹂

　
エ
グ
ロ
は
新
製
品
と
し
て

く
し
刃

形
固
定
ス
ピ
れ
ド
や
を
備
え
た
マ
や
チ

ス
ピ
れ
ド
や
５
面
加
工
機
﹁
Ｏ
Ｍ
뗙
４

３
０
Ｌ
﹂
と

多
軸
ロ
ボ

ト
を
組
み

込
ん
だ
く
し
刃
形
高
精
密
小
型
Ｃ
Ｎ
Ｃ

旋
盤
﹁
Ｎ
│
Ｃ
Ｒ
Ｏ
Ｂ
Ｏ
뗙
１
０
１

Ｃ
﹂
の
２
機
種
を
投
入
し
た


　
﹁
Ｏ
Ｍ
뗙
４
３
０
Ｌ
﹂
は
加
工
対
象

物
︵
よ

え
︶
を
チ


う
れ
グ
す
る

Ｚ
／
Ｃ
軸
に
高
精
度
な
同
期
ビ
や
ト
イ

れ
モ

じ

を
採
用
し

旋
削
加
工
を

可
能
に
し
た

﹁
Ｎ
│
Ｃ
Ｒ
Ｏ
Ｂ
Ｏ
뗙

１
０
１
Ｃ
﹂
は

装
置
の
収
面
積
を
１

２
０
０
뗝
×
１
１
６
５
뗝
뗠
と
省
ス
ペ


ス
化
し
た

人
化
に
よ
る
多
品
種
少

量
部
品
加
工

ロ
ボ

ト
に
よ
る
自
動

量
産
と
使
い
分
け
が
容
易
だ
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門
型
Ｍ
Ｃ

Ｍ
Ｃ
Ｒ
シ
リ

ズ
の

旗
艦
機
種
﹁
Ｍ
Ｃ
Ｒ
｜
Ｂ
Ⅴ
﹂

　
Ｍ
Ｃ
Ｒ
뗙
Ｂ
Ⅴ
︵
ビ

・
の

イ

は
︶
は
門
型
マ
シ
つ
れ
グ
セ
れ
じ


︵
Ｍ
Ｃ
︶
の
最
新
機
種
で

累
積
販
売

台
数
９
５
０
０
台
以
上
の
実
績
を
誇
る

Ｍ
Ｃ
Ｒ
シ
リ

こ
の
旗
艦
モ
だ
や

定

評
の
あ
る
加
工
能
力

精
度
安
定
性
を

さ
ら
に
向
上
し
た

１
０
０
種
類
以
上

の
主
軸
ヘ

ド
が
選
択
で
き

多
様
な

複
雑
形
状
部
品
の
加
工
か
ら
計
測
ま
で

１
台
で
完
結
す
る


　
広
い
加
工
エ
リ
ア
の
空
間
精
度
を
高

精
度
に
維
持
す
る
﹁
３
Ｄ
う

リ
は
レ


シ

れ
﹂

環
境
温
度
変
化
に
よ
る

経
時
寸
密
変
化
を
抑
え
る
﹁
サ

モ
の

レ
れ
ド
リ

　
プ
レ
へ
ア
ム
仕
様
﹂
を

標
準
搭
載

門
幅
３
６
５
０
뗝

た


は
や
長
さ
１
２
０
０
０
뗝
뗠
で
加
工
対

象
物
︵
よ

え
︶
に
応
じ
た
サ
イ
こ
選

択
が
可
能


  













































中中央央精精機機


























ス
た
ン
レ
ス
な
ど
の
小
物
部
品

加
工
に
特
化
し
た
両
頭
側
面
の

ラ
イ
ス
盤
﹁
Ｃ
Ｓ
１
５
０
﹂

　
中
央
精
機
の
両
頭
側
面
の
も
イ
ス
盤

﹁
Ｃ
Ｓ
１
５
０
﹂
は

冷
却
液
を
か
け

な
が
ら
加
工
す
る
た
め
加
工
対
象
物

︵
よ

え
︶
へ
の
熱
の
影
響
が
少
な
く

高
精
度
な
加
工
が
可
能

よ

え
サ
イ

こ
は
７
뗝
뗙
１
５
０
뗝
뗠
角

厚
さ
５

뗝
뗙

뗝
뗠
で

ス
た
れ
レ
ス
な
ど
の

小
物
部
品
加
工
に
特
化
し
た


　
よ

え
の
厚
さ
に
よ

て
よ

え
と

刃
物
の
距
離
を
４
段
階
に
設
定
可
能


切
削
す
る
ま
で
の
空
転
時
間
を

短
縮
で
き

異
な
る
工
具
を
付

け
た
時
に
側
告
を
発
す
る
な
ど

効
率
や
扱
い
や
す
さ
を
向
上
す

る
機
能
を
備
え
た

え

も
れ

ト
回
収
装
置
は
独
自
に
設
計


開
発
し

小
型
化
し
て
機
械
内

部
に
配
置
し
た


  











































松松浦浦機機械械製製作作所所

本社工場でのＭＡＭ―Ｖのオンライン実演

　
松
浦
機
械
製
作
所
は
９
月
に
５
軸
制

御
立
型
マ
シ
つ
れ
グ
セ
れ
じ

︵
Ｍ

Ｃ
︶
の
﹁
Ｍ
Ａ
Ｍ

﹂
シ
リ

こ
で
中

型
機
の
﹁

Ｖ
﹂
を
発
売
し
た

２
０

０
６
年
に
発
売
し
た
機
種
を
全
面
制
新

し
た

生
産
性
・
作
業
性
を
高
め

長

時
間
無
人
運
転
に
対
応
す
る
仕
様
で


大
型
뗙
小
型
機
の
中
間
の
需
要
を
掘
り

起
こ
す


　
５
軸
Ｍ
Ｃ
を
ど
う
使
う
の
か

導
入

を
迷
う
顧
客
は
多
い

そ
こ
に
同
社
は

夜
間
・
休
日
に
容
易
な
加
工
を
無
人
運

転

平
日
の
日
中
は
社
員
が
付
加
価
値

の
高
い
加
工
に
全
集
中
す
る
利
用
密
を

提
案

導
入
し
た
顧
客
に
は

月
６
０

０
時
間
稼
働
の
例
も
あ
る

今
年
は
オ

れ
も
イ
れ
で

そ
れ
ら
活
用
密
の
情
報

発
信
に
も
注
力
し
て
い
る


  












































日日本本精精機機































幅
広
い
加
工
に
対
応
可
能
な

﹁
Ｌ
Ｓ
Ｇ
뗙

／

Ｗ
﹂

　
日
少
精
機
の
Ｍ
Ｓ
Ｇ

Ｌ
Ｓ
Ｇ
シ
リ


こ
は

研
削
砥
石
軸
・
調
整
砥
石
軸

と

い

し

に
静
圧
軸
受
を
搭
載
し
た
研
削
機

静

圧
支
持
さ
れ
た
軸
は
回
転
精
度
が
良

く

振
動
に
強
い
た
め

精
密
な
加
工

が
可
能

軸
が
非
接
触
状
態
に
あ
り


摩
耗
が
な
い
た
め
長
寿
命
を
誇
る


　
が
れ
ピ


じ

数
値
制
御
︵
Ｃ
Ｎ

Ｃ
︶
装
置
は

１
뗙
８
軸
を
有
し

高

操
作
性
を
主
眼
に
し
つ
つ

ロ

が
ス

ト
で
提
供
で
き
る
よ
う
研
究
開
発
を
行


た

同
装
置
は

現
刃
同
社
が
生
産

し
て
い
る
全
機
種
に
取
り
付
け
可
能


近
年
ま
す
ま
す
高
度
化
・
多
様
化
す
る

顧
客
の
要
求
に
対
応
で
き
る
同
社
独
自

の
自
動
化
シ
ス
た
ム
も
提
供
し
て
い

る


  













































北北村村製製作作所所



























ハ
イ
ブ
リ

ド
グ
ラ
イ
ン
ダ


Ｋ
Ｇ
Ｉ
뗙

Ｎ
Ⅱ

　
寿
村
製
作
所
の
﹁
と
イ
は
リ

ド
グ

も
イ
れ
す

Ｋ
Ｇ
Ｉ
뗙

Ｎ
Ⅱ
﹂
は


よ
れ
チ


え
で
切
削
加
工
と
研
削
加

工
が
安
定
し
て
行
え
る
内
面
研
削
旋

盤

摺
動
面
に
は
同
社
製
品
の
特
徴

し

う
ど
う

で
あ
る

う
サ
か
技
術
を
採
用

高
速

オ
シ
レ

シ

れ
研
削
加
工
と
ロ

え

ウ

や
硬
さ
︵
Ｈ
Ｒ
Ｃ
︶

뗙

の
素

材
の
切
削
加
工
が
で
き
る

ガ
れ
ト
リ


ロ

す

や
ロ
ボ

ト
に
よ
る
自
動

化
に
も
対
応
し

精
密
小
物
部
品

の
加
工
が
ス
ト
低
減
を
目
指
す


　
搭
載
さ
れ
て
い
る
自
社
開
発
・

自
社
製
造
の
高
周
波
ス
ピ
れ
ド
や

は

６
万
回
転

８
万
回
転



万
回
転
の
３
仕
様
を
も
イ
れ
ア


プ

こ
れ
ま
で
自
社
製
品
の
内
面

研
削
盤
・
旋
盤
に
搭
載
し
て
き
た

が

外
販
も
行

て
い
る


■

工工
作作
機機
械械

工工
作作
機機
械械
産産
業業

有力企業の
製品・技術

〈順不同〉
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東東洋洋精精機機工工業業





















　
東
洋
精
機
工
業
の
た

は
や
移
動
型


番
マ
シ
つ
れ
グ
セ
れ
タ

シ
リ

こ

Ｔ
Ｖ
Ｔ
３
３
１
は

従
来
以
上
に
無
人

化
対
応
を
進
め
た

基
本
仕
様
で
は


剛
性
ア

ば
と

そ
れ
に
見
合

た
加

工
能
力
を
発
揮
す
る
た
め

主
軸
に


番
の
枠
を
超
え
て
Ｈ
Ｓ
Ｋ
뗙
Ａ

仕
様

を
付
加

各
軸
の
早
送
り
速
度
を
毎
分


뗠
に
上
げ
て
高
優
率
化
し
た

無
人

化
対
応
で
は

工
程
集
約
に
よ
る
工
具

の
増
加
に
対
応
す
る
た
め

本
マ
ガ
け

れ
仕
様
を
追
加
し

イ
れ
だ

え
げ
と

併
せ
た
多
面
加
工
に
対
応
し
や
す
く
し

た

そ
の
他
ロ
ボ

ト
や
搬
送
装
置
を

ア
え
セ
げ
し
や
す
く
す

る
た
め

自
動
な
レ


ト

交

換

機

︵

Ａ

Ｐ

Ｃ
︶

げ
ト

い

な

ど
の
付
帯
装
置
を
充
実

し
た


工
具
の
増
加
に
対
応
す

る
た
め

本
マ
ガ
ジ
ン

仕
様
を
追
加

  












































山山崎崎技技研研


























汎
用
機
と
Ｎ
Ｃ
機
の
良
さ
を
兼

ね
備
え
た
﹁
Ｙ
Ｚ
뗙
８
Ｗ
Ｒ
﹂

　
山
崎
技
研
の
ベ
げ
ト
セ
も

機
﹁
Ｙ

Ｚ
뗙
８
Ｗ
Ｒ
﹂
は

汎
用
機
と
数
値
制

御
︵
Ｎ
Ｃ
︶
機
の
良
さ
を
兼
ね
備
え
た

次
世
代
汎
用
の
も
イ
げ
盤
と
い
え
る


汎
用
機
そ
の
ま
ま
の
Ｚ
軸
メ
い
化
動
式

と
れ
ド
や
と

も

え
＆
ね
つ
オ
れ
方

式
の
主
軸
頭
上
下
動
に
よ
り

軽
快
か

つ
直
感
的
な
化
動
操
作
を
実
現

さ
ら

に
接
近
性
・
操
作
性
に
優
れ
る
構
造

で

単
品
加
工
を
迅
速
に
こ
な
せ
る


　
﹁
選
ん
で
数
字
を
入
れ
る
だ
け
﹂
で

仕
単
に
２
次
元
加
工
が
行
え
る
加
工
ガ

イ
す
れ
げ
機
能
は

ば
ロ
グ
も

ム
不
要
な
が
ら
多
様
な
形
状
の

加
工
が
可
能
だ

新
オ
ば
シ


れ
﹁
と
れ
ド
や
タ

ば
機
能
﹂

で
は

化
感
覚
の
あ
る
メ
い
と

れ
ド
や
で
同
期
タ

ば
さ
な
が

ら
の
加
工
を
実
現
し
た


  













































和和田田機機械械































開
発
を
進
め
て
い
る

﹁
Ｗ
Ｈ
５
３
０
β
﹂
の
外
観
イ
メ

ジ

　
和
田
機
械
の
イ
れ
だ

え
げ
付
き
両

頭
側
面
の
も
イ
げ
盤
は

１
９
９
８
年

に
Ｗ
Ｈ
뗙
３
０
０
Ｎ
Ｃ
Ｒ
の
発
売
以

後

２
０
０
６
年
に
Ｗ
Ｈ
Ｓ
뗙
４
０
０

Ｎ
Ｃ
Ｒ


年
に
Ｗ
Ｈ
Ｓ
뗙
５
３
０
Ｎ

Ｃ
Ｒ
と
み

く

の
つ

こ
に
合
わ
せ

て
加
工
ぎ
イ
こ
ア

ば
を
行

て
き

た


　

年
の
販
売
を
目
指
し
て
現
刃
開
発

を
進
め
て
い
る
﹁
Ｗ
Ｈ
５
３
０
ケ
﹂

は

最
小
・
最
大
加
工
ぎ
イ
こ
は
そ
の

ま
ま
で

工
場
美
化
と
切
り
く
ず
清
掃

の
化
間
削
減
を
ぎ
ポ

ト
で
き
る
よ
う

の
や
い
ど

化
し
た

加
工
ざ
の
ト
ウ

エ
ア
も
一
新
し

操
作
ぎ
ポ

ト
機
能

と
保
全
ぎ
ポ

ト
機
能
を
取
り
入
れ


容
易
な
操
作
の
実
現
と
タ
イ
ム
リ

な

機
械
保
全
を
ぎ
ポ

ト
す
る


  













































フフジジ産産業業

ＮＣ長尺加工機「ＦＢ――ＡＴＣ―Ｓ」

　
の
け
産
業
は
工
場
の
自
動
化
・
省
力

化
を
推
進
す
る
長
尺
加
工
機
の
な
イ
オ

つ
ア
と
し
て

累
計
２
０
０
０
台
以
上

の
実
績
を
持
つ

一
台
一
台

設
計
・

開
発
・
設
置
と
の
や
い
げ
タ
マ
イ
こ
で

つ

こ
に
的
確
に
応
え

国
内
世
に
幅

広
い
み

く

を
獲
得
し
て
い
る


　
Ｎ
Ｃ
長
尺
加
工
機
︵
高
ト
や
え
高
剛

性
タ
イ
ば
︶
の
﹁
Ｆ
Ｂ
뗙
５
０
０
０
뗙


Ａ
Ｔ
Ｃ
뗙
Ｓ
﹂
は

高
ト
や
え
・
高

剛
性
で
最
大
ド
リ
や
径

뗝
뗠

Ｍ


ぎ
イ
こ
の
タ

ば
ま
で
対
応
し

角
な

イ
ば
や
ア
れ
グ
や
鋼

Ｈ
鋼
な
ど
の
鋼

材
加
工
に
適
し
て
い
る

鋼
材
以
世
に

も
ア
や
ミ
ぎ

シ
や
げ
た
れ
レ
げ
︵
Ｓ

│
Ｓ
︶

樹
加
ま
で
さ
ま
ざ
ま
な
形

状

材
質
の
長
尺
材
に
対
応
可
能


  












































カカトトウウ工工機機































バ
リ
取
り
ホ
ル
す


﹁
Ｓ
Ｔ

뗙
Ｄ
Ｂ
Ｒ
７
뗙
１
Ｄ
﹂

　
ど
リ
取
り
は
化
作
業
で
行
う
場
合


人
に
よ

て
削
る
量
が
違

た
り

取

り
忘
れ
が
あ
る
な
ど
品
質
が
安
定
し
な

い
こ
と
が
多
い

よ

え
寸
法
に
個
体

差
が
あ
る
も
の
を
加
工
す
る
際

削
り

す
ぎ
た
り
削
れ
て
い
な
い
こ
と
が
あ

る


　
い
ト
ウ
工
機
の
ど
リ
取
り
ホ
や
す


﹁
Ｓ
Ｔ

뗙
Ｄ
Ｂ
Ｒ
７
뗙
１
Ｄ
﹂
は





뗝
뗠
の
伸
縮
機
構
に
よ
り

よ


え
に
倣
い
な
が
ら
加
工
で
き
る

そ

の
た
め

均
一
に
ど
リ
取
り
で
き
る


表
面
は
縮
み
を
使
い
刃
物
を
押
し
つ
け

る
よ
う
に

裏
側
は
伸
び
を
使
い
刃
物

を
引

か
け
る
よ
う
に
し
て
加
工
す

る

超
硬
ロ

タ
リ

ど

は
そ
ろ
ば

ん
の
玉
形
状
で
上
下
に
切
り
刃
を
持

つ

ホ
や
す

１
本
で
表
裏
両
側
を
加

工
で
き
る


  













































聖聖和和精精機機

























　
聖
和
精
機
の
新
製
品
﹁
な
よ

ぎ
イ

レ
れ
ト
ア

ど
﹂
は

従
来
の
す
れ
な


技
術
を
複
合
化
し
た
特
殊
防
振
機
構

を
内
蔵

工
具
の
び
び
り
振
動
を
確
実

に
減
衰
し

面
粗
さ
の
悪
化

加
工
寸

法
の
不
良

刃
具
寿
命
の
低
下
を
一
挙

に
解
決
し
た


　
切
削
加
工
で
非
常
に
長
い
工
具
突
き

出
し
が
必
要
と
な
る
ケ

げ
で
は
一
般

に

び
び
り
振
動
が
問
題
に
な
る
こ
と

が
多
い

こ
の
現
各
が
加
工
品
質
低
下

な
ど

さ
ま
ざ
ま
な
問
題
の
原
因
と
な

る
た
め
だ


　
同
製
品
は
モ
け

も

式
で
組
み
合

わ
せ
自
刃

す
れ
な

み
つ


ト
は
Ｆ
Ｍ
Ｈ


Ｆ
Ｍ
Ｈ


が
あ
り

ベ

げ
ホ
や
す


も
Ｂ
Ｂ
Ｔ


Ｈ
Ｓ
Ｋ
Ａ

１
０
０
の
２
種
類
で
長
さ
違

い
を
用
意
し
て
い
る


特
殊
防
振
機
構
に
」
り
工
具

の
び
び
り
振
動
を
減
衰

  












































キキタタムムララ機機械械





























新
機
能
は
同
社
製
の
Ｍ
Ｃ
内
に
搭
載

可
能

　
う
タ
ム
も
機
械
は
マ
シ
つ
れ
グ
セ
れ

タ

︵
Ｍ
Ｃ
︶
に
独
自
開
発
の
が
れ
ね



タ

数
値
制
御
︵
Ｃ
Ｎ
Ｃ
︶
装
置

﹁
Ａ
ｒ
ｕ
ｍ
ａ
ｔ
ｉ
ｋ
뗙
Ｍ
ｉ
﹂
を
搭

載
し
独
自
性
を
発
揮
し
て
い
る

オ
ば

シ

れ
の
﹁
Ａ
ｕ
ｔ
ｏ
뗙
Ｐ
ａ
ｒ
ｔ
뗙

Ｐ
ｒ
ｏ
ｄ
ｕ
ｃ
ｅ
ｒ
﹂
機
能
は
Ｃ
Ａ
Ｄ

だ

タ
を
読
み
込
む
だ
け
で
人
工
知
能

︵
Ａ
Ｉ
︶
が
各
種
条
件
を
設
定
し

自

動
運
転
を
実
現
す
る


　
ま
た

写
真
を
げ
う

れ
し
て
印
制

す
る
よ
う
に
機
内
セ
れ
ぎ

が
機
上
計

測
し

仕
上
げ
加
工
を
１
回
の
段
取
り

で
可
能
に
す
る
﹁
Ａ
ｒ
ｕ
ｍ
ａ
ｔ
ｉ
ｋ

뗙
Ｓ
ｕ
ｒ
ｆ
ａ
ｃ
ｅ
　
Ｓ
ｃ
ａ
ｎ
﹂
機

能
で
初
心
者
で
も
熟
練
者
並
み
の
加
工

が
可
能

顔
認
証
で
作
業
者
を
識
安
し

操
作
制
限
を
す
る
機
能
も
搭
載
で
き

る


■

工工
作作
機機
器器

工工
作作
機機
械械
産産
業業

有力企業の
製品・技術

〈順不同〉
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■

工工
作作
機機
器器

  












































日日研研工工作作所所































引
込
力
測
定
ツ

や
ポ

タ
ブ
や

　
機
械
主
軸
の
ツ

や
え
も
れ
ば
装
置

は

内
部
の
皿
ど
て
の
劣
化
や
増
力
機

構
の
摩
耗
に
よ
り

引
き
込
み
力
が
低

下
す
る
可
能
性
が
あ
る

引
き
込
み
力

低
下
に
よ
り
静
的
剛
性
も
低
下
し

切

削
力
や
加
工
精
度

刃
物
寿
命
を
悪
化

さ
せ
る
原
因
と
も
な
る

日
研
工
作
所

の
﹁
引
込
力
測
定
ツ

や
ポ

じ
は

や
﹂
は

定
期
的
な
引
き
込
み
力
の
測

定
を
可
能
と
し

引
き
込
み
力
低
下
に

よ

て
起
こ
る
切
削
力

加
工
精
度


刃
倒
寿
命
の
低
下
を
未
然
に
防
げ
る


　
乾
電
池
で
駆
動
す
る
小
型
・
軽
量
の

ポ

じ
は
や
じ
イ
ば
で

﹁
機
械
主
軸

に
同
機
を
え
も
れ
ば
す
れ
ば

測
定
は

一
瞬
で
完
了
す
る
﹂
と
し
て
い
る


  













































白白山山機機工工































旋
盤
用
に
れ
ジ
ベ
や
ト
式
ず

ば

が
れ
ベ
ヤ

﹁
Ｅ
Ｘ
の
ロ
ア

﹂

　
白
山
機
工
は
ド
も
ム
の

や
じ

を

内
蔵
し
た
旋
盤
用
に
れ
け
ベ
や
ト
式
ず


ば
が
れ
ベ
ヤ

﹁
Ｅ
Ｘ
の
ロ
ア

﹂

を
開
発
し

発
売
し
た

の

や
じ


で
濾
過
す
る
た
め
従
来
の
に
れ
け
が
れ

ベ
ヤ

の
よ
う
に
え

も
れ
ト
じ
れ
え

内
部
に
出
か
い
切
り
く
ず
が
堆
積
せ

ず

清
掃
が
不
要
に
な
る


　
長
い
切
り
く
ず
を
に
れ
け
ベ
や
ト
で

運
び

新
開
発
の
機
構
で
ベ
や
ト
内
側

に
入
り
込
ん
だ
出
か
い
切
り
く
ず
を
処

理
す
る

内
側
に
た
ま

た
切
り
く
ず

に
向
け

え

も
れ
ト
液
を
射
出
し
て

世
側
に
は
じ
き
出
し

ベ
や
ト
の
横
に

付
い
た
﹁
エ
や
ロ
れ
げ
え
レ

な

﹂

が
排
出
口
に
送
る

の

や
じ

に
は

逆
流
洗
浄
機
能
を
搭
載


  












































ＭＭＳＳＴＴココーーポポレレーーシショョンン































Ｍ
Ｓ
Ｔ
が

ポ
レ

シ

れ
の
本
社
・

工
場
︵
奈
良
県
生
駒
市
︶

　
Ｍ
Ｓ
Ｔ
が

ポ
レ

ぐ

れ
は
ツ


リ
れ
グ

治
倒

放
電
加
工
機
用
周
辺

機
器
メ

い

と
し
て

年
以
上
の
歴

史
が
あ
る

培

た
で
ウ
と
ウ
を
生
か

し

商
品
だ
け
で
な
く
加
工
位
術
か
ら

ホ
や
す

の
使
い
方

管
理
に
劣
る
ま

で
さ
ま
ざ
ま
な
ぎ

ビ
げ
を
提
供
し
て

い
る


　
﹁
も
の
づ
く
り
の
た

マ
な

え
﹂

と
銘
打
つ
同
社
の
工
場
見
学
会
で
は


多
く
の
メ

い

の
最
先
端
設
備

複

合
加
工
機

５
軸
・
３
軸
マ
ぐ
つ
れ
グ

セ
れ
じ

に
よ
る
工
程
集
約

ロ
ボ


ト
と
無
人
搬
送
車
を
使

た
省
人
・
無

人
化
工
場
な
ど
が
見
ら
れ
る

ま
た
高

品
質
の
受
託
加
工
や

﹁
５
Ｓ
﹂
の
定

着
提
案

世
下
に
誇
る
極
出
形
状
の
焼

ば
め
ホ
や
す

も
史
介
し
て
い
る


  












































トトククピピ製製作作所所

切りくずの巻き付きを防ぎ生産優率が向上

　
ト
え
ピ
製
作
所
の
切
り
く
ず
分
断
ぐ

げ
た
ム
﹁
Ｈ
Ｐ
Ｂ
︵
と
イ
ば
レ

ぐ



は
レ

い

︶
﹂
は
超
高
圧
え

も

れ
ト
を
噴
出
さ
せ
て
切
り
く
ず
を
分
断

し
な
が
ら
切
削
す
る

切
り
く
ず
の
巻

き
付
き
を
防
ぎ

生
産
優
率
が
大
幅
向

上
す
る

切
り
く
ず
が
邪
魔
で
イ
れ
ぎ


ト
ず

ば
に
え

も
れ
ト
供
給
さ
れ

な
い
状
態
を
解
口

イ
れ
が
て
や

と

げ
た
ロ
イ

げ
た
も
イ
ト
な
ど
難
削
材

加
工
で
刃
先
に
熱
が
こ
も
り

摩
耗
す

る
こ
と
で
起
こ
る
加
工
優
率
低
下
の
問

題
も
改
善
す
る

低
炭
素
鋼
や
げ
た
れ

レ
げ
な
ど
切
り
く
ず
が
伸
び
や
す
い
被

削
材
で
も
絡
み
付
き
な
ど
を
防
ぐ

加

工
化
離
れ
が
よ
く
無
人
化

加
工
時
間

短
縮

省
エ
て
に
も
貢
献


  













































大大昭昭和和精精機機

突き出しの長い加工でも安定した
内径旋削加工ができる

　
内
径
加
工
に
お
い
て
突
き
出
し
の
長

い
加
工
で
は

び
び
り
振
動
が
発
生
し

仕
上
げ
面
精
度
に
問
題
が
生
じ
る

大

昭
和
精
機
の
防
振
機
構
を
内
蔵
し
た
内

径
旋
削
用
げ
マ

ト
す
れ
な

﹁
Ｂ
Ｉ

Ｇ
げ
マ

ト
す
れ
な

﹂
は

内
部
に

特
殊
な
す
イ
ナ
へ

え
す
れ
な

を
設

け

び
び
り
振
動
を
瞬
時
に
減
衰

最

大
突
き
出
し
長
さ
７
Ｄ
︵
直
径
の
７

倍
︶
で
も
び
び
り
振
動
の
な
い
安
定
し

た
内
径
旋
削
加
工
が
行
え
る

加
工
径

は

뗝


뗝


뗝
뗠

ぐ

れ
え

径
は

뗝


뗝


뗝
뗠

多
用
途

で
入
化
性
の
良
い
国
際
規
格
の
Ｉ
Ｓ
Ｏ

イ
れ
ぎ

ト
が
取
り
付
け
ら
れ
る
各
種

い

ト
リ

け
も
充
実

旋
盤
に
よ
る

荒
・
仕
上
げ
加
工
で
特
に
威
力
を
発
揮

す
る


  













































東東亜亜精精機機工工業業































自
動
車
や
航
空
機

建
設
機
械
な
ど
の

部
品
製
造
の
現
場
で
広
く
採
用
さ
れ
て

い
る
５
軸
加
工
用
治
具

　
東
亜
精
機
工
業
は
マ
ぐ
つ
れ
グ
セ
れ

じ

な
ど
に
用
い
る
機
械
加
工
用
治
倒

や
検
査
倒
の
専
門
メ

い


治
倒
は

複
数
の
部
品
か
ら
な
り

い
ず
れ
も
１

０
０
０
分
の
１
뗝
뗠
単
位
の
精
度
が
必

要
で

組
み
上
げ
た
状
態
で
も
高
い
精

度
が
求
め
ら
れ
る

同
社
は
こ
れ
ら
を

卓
越
し
た
職
人
位
で
実
現
し
て
い
る


製
品
は
全
て
オ

す

メ

ド
で

自

動
車
や
航
空
機

建
設
機
械
な
ど
の
部

品
の
製
造
現
場
に
浸
透

自
動
車
の
エ

れ
け
れ
・
ト
も
れ
げ
へ

ぐ

れ
部
品

向
け
は
欧
米
で
も
数
多
く
採
用
さ
れ
て

い
る

設
計
か
ら
製
造

組
み
立
て


調
整
ま
で
の
一
貫
体
制
を
敷
き

部
門

間
の
が
へ

つ
お

ぐ

れ
を
密
に
す

る
こ
と
に
日
々
力
を
注
ぎ

位
術
力
を

高
め
て
い
る




■

機機
械械
工工
具具

  











































イイススカカルルジジャャパパンン

ホやダー寿命を延ばし、削にも強い
銀白色ホやダー（ＨＲＣ）を採用

　
イ
げ
い
や
け

な
れ
は
３
枚
刃
の
ヘ


ド
交
換
式
穴
開
け
工
倒
﹁
ロ
け

え

３
い
ム
﹂
を
発
売

ヘ

ド
︵
Ｈ
３

Ｐ
︶
は
い
ず
れ
も
Ｉ
Ｓ
Ｏ
の
Ｐ
種
︵
炭

素
鋼
・
合
金
鋼
︶
と
Ｋ
種
︵
鋳
鉄
︶
の

加
工
に
対
応

ヘ

ド
は
先
進
の
窒
化

ず
じ
れ
ア
や
へ
つ
ウ
ム
の
物
理
気
相
成

長
︵
Ｐ
Ｖ
Ｄ
︶
が

た

れ
グ
材
質

﹁
Ｉ
Ｃ
９
０
８
﹂
で

３
枚
刃
に
よ
り

高
速
で
穴
開
け
加
工
で
き
る

独
創
的

な
ポ
お

ト
だ
く
イ
れ
は
振
れ
を
最
小

限
に
し

高
い
繰
り
返
し
精
度
を
実

現

優
れ
た
直
進
性
能
で
曲
が
り
や
倒

れ
も
防
ぐ

本
体
は
回
り
止
め
の
も


ト
部
付
き
で
噴
久
・
安
定
性
も
高
い


ツ
イ
げ
ト
え

も
れ
ト
穴
を
備
え

と

イ
レ

う
化
と
適
切
な
内
部
給
油
で
良

好
な
切
く
ず
排
出
性
や
長
寿
命
も
実
現

す
る


  













































住住友友電電工工


























優
れ
た
壁
面
精
度
と
仕
上
げ

面
品
位
を
実
現

　
住
友
電
工
の
﹁
Ｓ
Ｅ
Ｃ
뗙
ウ


は

へ
や
　
Ｗ
Ｅ
Ｚ
型
﹂
は

壁
面
精
度
や

加
工
面
品
位
向
上
へ
の
さ
ら
な
る
要
求

に
応
え
る
万
能
い

じ


イ
れ
ぎ


ト
刃
先
形
状
お
よ
び
ボ
だ


設
計
の

最
適
化
で
優
れ
た
壁
面
精
度
と
仕
上
げ

面
品
位
を
実
現
す
る

研
磨
級
イ
れ
ぎ


ト
と
専
用
は
レ

い

の
組
み
合
わ

せ
に
よ
り

鋭
い
切
れ
味
で
ど
リ
を
抑

制

ざ
リ

ド
エ
れ
ド
へ
や
同
等
の
壁

面
直
久
度
を
可
能
に
し
た


　
増
加
傾
向
に
あ
る
複
合
加
工
機

の
加
工
で
の
高
精
度
・
安
定
・
低

が
げ
ト
化
に
対
応
す
る
た
め
こ
の

ほ
ど

Ｅ
Ｒ
が
レ

ト
対
応
の
ぐ



ト
ぐ

れ
え
じ
イ
ば
︵
柄
付

き
︶
を
拡
充

複
合
加
工
機
で
も

優
れ
た
壁
面
精
度
と
仕
上
げ
面
品

位
を
実
現
す
る
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■

機機
械械
工工
具具

  












































ダダイイジジェェッットト工工業業































﹁
Ｓ
Ｋ
Ｓ
뗙
Ｇ
Ⅱ
　

タ
イ
プ
﹂
は

初
期
摩
耗
を
抑
え
る
高
品
位
な
刃
先

形
状
に
」
り
長
寿
命
を
達
成

　
す
イ
け


ち
工
業
の
﹁
Ｓ
Ｋ
Ｓ
뗙

Ｇ
Ⅱ
　

じ
イ
プ
﹂
は
難
削
材
に
特
化

し
た
切
れ
味
重
視
の
高
能
率
高
送
り
い


じ


小
型
イ
れ
サ

ち
に
よ
る
多

刃
仕
様
で

チ
じ
れ
や
げ
た
れ
レ
げ


耐
熱
合
金
な
ど
の
難
削
材
で
も
軸
方
向

切
り
込
み
量
︵
ａ
ｐ
︶
最
大
０
・
９
뗝

뗠
の
高
能
率
加
工
を
実
現

直
線
刃
形

お
よ
び
強
ア
う
ぐ

や
レ

う
設
計
に

よ

て
切
削
抵
抗
を
低
減
し
安
定
加
工

を
可
能
に
し
た

イ
れ
サ

ち
は
経
済

的
な
４
が

ナ

仕
様
の
四
角
ポ
け
じ

イ
プ
で
は
レ

い

付
き
と
で
れ
は
レ


い

を
用
意
し
た

初
期
摩
耗
を
抑

え
る
世
周
研
削
級
の
高
品
位
な
刃
先
形

状
に
よ
り
長
寿
命
を
達
成

本
体
は
ボ

ア

エ
れ
ド
ミ
や

モ
け

も

ヘ


ド
が
あ
る


  













































ムム 　　 ララ 　　 キキ































Ｍ
Ｒ
Ａ
超
硬
バ

は
マ
シ
ニ
ン
グ
セ
ン

タ

〉
バ
リ
取
り
ロ
ボ

ト
で
の
使
用

を
想
定

　
ム
も
う
機
械
工
具
部
は
昭
和
初
期


ド
イ
そ
の
小
型
精
密
旋
盤
の
取
り
扱
い

か
ら
げ
じ

ち

世
下
各
国
の
優
れ
た

商
品
を
取
り
扱
い

あ
ら
ゆ
る
産
業
に

提
供
し
て
い
る

近
年
は
自
社
は
も
れ

ド
の
Ｍ
Ｒ
Ａ
も
拡
充
し

顧
客
の
要
望

に
一
段
と
き
め
出
や
か
に
対
応
で
き
る

よ
う
取
り
営
ん
で
い
る


　
通
常
と
れ
ド
そ

や
で
使
用
す
る
超

硬
ど

は
刃
径
公
差
が
大
き
い

同
社

の
機
械
・
ゆ
ボ

ち
用
Ｍ
Ｒ
Ａ
超
硬
ど


は
昨
今
の
自
動
化
に
対
応
す
る
よ
う

に

マ
ぐ
つ
れ
グ
セ
れ
じ

や
ど
リ
取

り
ゆ
ボ

ち
で
の
使
用
を
想
定

刃
径

公
差
︵


０
・
０
２
５
뗝
뗠
︶
を
指

定
し

適
し
た
形
状
の
安
作
超
硬
ど


を
提
案
す
る


■

そそ
のの
ほほ
かか
周周
辺辺
機機
器器
・・
ササ

ビビ
スス

  












































ススギギヤヤママメメカカレレトトロロ































ス
ギ
ヤ
マ
メ
カ
レ
ト
ロ
の
心
な
し

研
削
盤

　
げ
ギ
ヤ
マ
メ
い
レ
ち
ゆ
は
工
作
機
械

の
修
理
・
改
造
を
化
が
け
て
い
る

修

理
実
績
は
８
５
０
０
台
を
超
え
て
お

り

自
動
車
や
建
設
機
械

製
鉄

航

空
機
な
ど
幅
広
い
分
野
で
活
躍
し
て
い

る


　

人
以
上
の
営
み
立
て
仕
上
げ
位
術

者
に
加
え

開
発
部
門
と
し
て
機
械
設

計
・
電
気
設
計
部
門
を
持
ち

各
種
専

用
機
械
を
設
計
製
作
で
き
る
位
術
力
の

高
さ
が
強
み
だ

提
案
型
の
営
業
も
強

力
に
推
進
し

軸
受
メ

い

の
研
削

盤
や
専
用
工
作
機
械

各
工
作
機
械
メ


い

と
の
Ｏ
Ｅ
Ｍ
︵
相
化
先
は
も
れ

ド
︶
生
産
に
つ
な
が

て
い
る

同
社

は
本
社
工
場
を
中
心
に

岐
阜
市
内
に

金
型
工
場
と
大
型
機
工
場
を
構
え
て
い

る


  












































育育良良精精機機

新製品の「ＭＩＳＴ 　ＣＨＡＮＧＥＲ」

　
育
良
精
機
は
自
動
旋
盤
の
周
辺
装
置

を
﹁
よ
れ
げ
ち

プ
ち

じ
や
ソ
リ



ぐ

れ
﹂
と
し
て
展
開

現
場
つ


こ
に
対
応
す
る
装
置
を
ぐ
げ
た
ム
的
に

企
画
・
開
発
・
提
案
し

販
売
か
ら
サ


ビ
げ
ま
で
一
貫
し
て
サ
ポ

ち
す

る


　
自
動
棒
材
供
給
機
﹁
ど

ち

プ
﹂

を
は
じ
め

中
圧
・
高
圧
え

も
れ
ち

装
置
は
給
材
機
下
部
の
だ

ド
げ
び


げ
に
収
ま
る
低
収
型

環
境
改
善
と
利

便
性
の
﹁
な

そ
は
ゆ

え
リ

ナ


﹂
﹁
げ
も

け
ど
う


ム
え
リ


ナ

﹂

新
商
品
の
﹁
ミ
げ
ち
チ

れ

け


﹂
は
新
は
も
ぐ
放
電
位
術
に
よ

る
電
気
集
塵
式
で
高
濃
度
ミ
げ
ち
に
対

応
す
る

給
材
機
上
部
に
設
置
す
る
昇

内
架
台
は
の
ゆ
ア
げ
び

げ
を
有
優
利

用
で
き
る


  












































向向井井製製作作所所






















ツ

や
ホ
や
ダ

の
テ


な

え
リ

ニ
ン
グ
作
業

　
向
井
製
作
所
が
化
が
け
る
工
作
機
械

の
主
軸
た

な

穴
修
正
サ

ビ
げ
が

急
拡
大
し
て
い
る

自
社
開
発
の
セ
や

の
研
磨
機
を
顧
客
の
工
作
機
械
に
取
り

付
け
て
修
正
研
磨
す
る

工
作
機
械
は

長
時
間
使
用
す
る
と
工
具
の
振
れ
加
工

精
度
が
落
ち
る

げ
ピ
れ
ド
や
を
メ


い

に
送
り
修
正
す
る
と

そ
の
間
に

機
械
が
止
ま
り
費
用
も
高
く
つ
く


　
同
社
は
研
磨
機

台
を
所
有
し
全
国

出
張
修
正
サ

ビ
げ
を
展
開

げ
ピ
れ

ド
や
み
つ

ち
単
体
の
引
き
取
り
・
修

正
研
磨
・
返
却
事
業
も
始
め
た


月

に
は
日
研
工
作
所
製
た

な

え
リ


ナ

に
よ
る
﹁
Ｂ
Ｔ
そ


や
ホ
や
す

　
た

な


え
リ

つ
れ
グ
事
業
﹂
を

始
動

修
正
サ

ビ
げ
事

業
の
さ
ら
な
る
強
化
を
図


て
い
る

































                                                   

山山
陽陽
ママ
シシ
ンン
　　
　　
　　高能率・高精度の成形が可能な

立型ラッえ転造盤
「ＶＲＦ―１０００」

　
山
陽
マ
ぐ
れ
の
﹁
Ｖ
Ｒ
Ｆ

뗙
１
０
０
０
﹂
は

平
す
イ

げ
を
縦
方
向
に
移
動
さ
せ
な

が
ら
加
工
対
各
物
︵
よ


え
︶
に
押
し
つ
け
て
成
形
す

る
立
型
も

え
転
造
盤

各

種
の
世
径
げ
プ
も
イ
れ
や
て

け
の
加
工
用
を
想
定
す
る


が
れ
ピ


じ

数
値
制
御

︵
Ｃ
Ｎ
Ｃ
︶
４
軸
の
構
成
と

し

独
立
し
た
サ

ボ
モ


じ

で
す
イ
げ
の
げ
も
イ
ド

を
制
御
す
る
こ
と
で

高
能

率
・
高
精
度
な
成
形
を
可
能

に
し
た


　
転
造
加
工
は
通
常
温
度
帯

で
の
冷
間
加
工
が
一
般
的
だ

が

温
度
変
化
に
よ
る
精
度

悪
化
を
防
ぐ
た
め

ボ

や

て
け
の
冷
却
装
置
を
搭
載

し

加
工
精
度
向
上
を
追

求

最
大
転
造
部
世
径
は


뗝
뗠

最
大
転
造
部
幅
は
１

５
０
뗝
뗠

最
大
よ

え
長

は
５
０
０
뗝
뗠


■

鍛鍛
圧圧
機機
械械

工工作作機機械械産産業業

有力企業の製品・技術

〈順不同〉
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