
















































































































































































































































 
















































































































































































































































                                                                                                                                                                                  
































 





























                               

ＯＯ
　　

ＳＳ
　　

ＧＧ
　　
　　
　　
　　
　　
　　

　
Ｏ
Ｓ
Ｇ
は
Ａ
は
も
れ
ド
の
非
鉄
用
す
イ
ヤ
ほ
れ
ド
も
イ

え
い

ボ
れ
︵
Ｄ
Ｌ
Ｃ
︶
超
硬
エ
れ
ド
ミ
や
で
げ
タ
れ
す


ド
・
シ


ち
形
﹁
Ａ
Ｅ
뗙
Ｔ
Ｓ
뗙
Ｎ
﹂
と
ゆ
れ
グ
形

﹁
Ａ
Ｅ
뗙
Ｔ
Ｌ
뗙
Ｎ
﹂
を
展
開
す
る

密
着
性
が
高
く


薄
膜
で
鋭
い
切
れ
味
と
高
い
耐
溶
着
性
を
発
揮
す
る
Ｄ
Ｌ

Ｃ
뗙
Ｓ
│
Ｐ
Ｅ
Ｒ
　
Ｈ
Ａ
Ｒ
Ｄ
が

ち
を
採
用

新
溝
の



ム
で

剛
性
と
切
れ
味
を
両
立
す
る
刃
先
仕
様

芯

厚
を
大
き
く
し
て
剛
性
を
高
め

ビ
ビ
リ
を
抑
制

底
刃

に
は
中
心
刃
を
採
用
し

突

込
み
切
削
が
可
能


　
こ
の
ほ
か

厚
膜
の
Ｄ
Ｌ
Ｃ
뗙
Ｉ
Ｇ
│
Ｓ
Ｓ
︵
ア
イ
グ

げ
︶
が

ち
を
採
用
し
た
高
機
能
タ
イ
プ
の
シ


ち
形

Ａ
Ｅ
뗙
Ｖ
Ｔ
Ｓ
뗙
Ｎ

非
鉄
用
Ｄ
Ｌ
Ｃ
ヘ

ド
交
換
式
エ

れ
ド
ミ
や
Ｐ
Ｘ
Ｍ
の
Ｐ
Ｘ
Ａ
Ｌ
も
取
り
そ
ろ
え
る































 





























                               

エエ
ンン
シシ

ウウ
　　
　　
　　
　　
　　

　
エ
れ
シ

ウ
の

番
主
軸
の
立
型
Ｍ
Ｃ
﹁
Ｗ
Ｅ

Ｖ
﹂

シ
リ

こ
は

主
軸
台
に
門
型
が
も
ム
構
造
を
採
用
し


高
剛
性
を
確
保
し
た


番
主
軸
Ｍ
Ｃ
と
同
等
の
よ

え

を
加
工
可
能

余
裕
の
あ
る
加
工
エ
リ
ア

省
げ
ペ

げ

設
計

メ
れ
た
ナ
れ
げ
性
の
高
さ
な
ど

み

く

か
ら

の
評
価
も
高
い


　
２
０
１
９
年

Ｍ
Ｃ
内
に
自
動
搬
送
装
置
を
内
蔵
し
た

﹁
イ

ゆ

す

﹂
仕
様
を
追
加
し
た

Ⅹ
軸
の
動
き
を

駆
動
に
利
用
し

Ｍ
Ｃ
か
ら
容
易
に
操
作
可
能
で

シ
げ

た
ム
イ
れ
た
グ
レ

タ

が
不
要

内
蔵
型
で
ゆ
ボ

ち

や
ガ
れ
ち
リ

の
よ
う
な
周
辺
げ
ペ

げ
も
不
要

シ
れ

プ
や
な
構
成
で
拡
張
性
に
優
れ
て
お
り

げ
ほ

や
げ
タ


ち
に
最
適































 





























                           

キキ
タタ
ムム
ララ
機機
械械
　　
　　
　　
　　

　
Ｍ
Ｃ
専
業
の
う
タ
ム
も
機
械
は

自
社
開
発
の
が
れ
ピ



タ

数
値
制
御
︵
Ｃ
Ｎ
Ｃ
︶
装
置
﹁
Ａ
ｒ
ｕ
ｍ
ａ
ｔ

ｉ
ｋ
뗙
Ｍ
ｉ
﹂
で

独
自
性
を
発
揮
し
て
い
る

特
に
オ

プ
シ

れ
で
搭
載
で
き
る
﹁
Ａ
ｕ
ｔ
ｏ
뗙
Ｐ
ａ
ｒ
ｔ
뗙
Ｐ

ｒ
ｏ
ｄ
ｕ
ｃ
ｅ
ｒ
﹂
は

Ｃ
Ａ
Ｄ
だ

タ
を
Ｃ
Ｎ
Ｃ
に
読

み
込
ま
せ
る
だ
け
で
人
工
知
能
が
加
工
に
必
要
な
各
種
条

件
を
選
択
し

Ｍ
Ｃ
の
自
動
運
転
を
実
現

そ
の
革
新
性

で
特
許
を
取
得
し
て
い
る


　
こ
の
ほ
か
て

ち
を
介
し
た
ビ
だ
オ
通
話
で
加
工
現
場

の
状
況
把
握
が
可
能
な
機
能
を
標
準
装
備
す
る
な
ど
最
新

の
Ｉ
ｏ
Ｔ
た
え
で
ゆ
け

を
活
用
で
き
る































 





























                               

スス
ギギ
ノノ
ママ
シシ
ンン
　　
　　
　　
　　

　
げ
ギ
で
マ
シ
れ
は
小
型
Ｍ
Ｃ
の
メ

い

で
は
珍
し

く

ゆ

も

ど
つ
シ
れ
グ
そ

や
﹁
げ
な
ゆ

や
﹂
も

製
造
販
売
す
る

同
社
の

番
小
型
・
横
型
Ｍ
Ｃ
﹁
セ
や

の
セ
れ
タ
Ｓ
Ｃ
뗙
Ｈ

﹂
と

鏡
面
仕
上
げ
・
表
面
改
質

そ

や
﹁
げ
な
ゆ

や
﹂
の
組
み
合
わ
せ
で

切
削
か
ら

鏡
面
仕
上
げ
加
工
ま
で
の
一
連
の
加
工
が
よ
れ
ず


え

で
可
能
に
な
る


　
重
切
削
加
工
が
得
意
な
Ｓ
Ｃ
뗙
Ｈ

は

高
い
推
力
が

必
要
な
端
面
の
ど
つ
シ
れ
グ
加
工
も
円
滑
に
で
き
る

特

に
よ

え
平
端
面
の
シ

や
面
の
表
面
仕
上
げ
加
工
が
重

要
な
半
導
体
製
造
装
置
の
部
品
加
工
で
有
優

切
削
と
仕

上
げ
の
双
方
の
位
術
を
同
社
だ
け
で
総
合
的
に
サ
ポ

ち

で
き
る
こ
と
も
強
み
だ































 





























                               

新新
日日
本本
工工
機機
　　
　　
　　
　　
　　

　
新
日
本
工
機
の
﹁
Ｎ
ｅ
ｏ
Ｖ
シ
リ

こ
﹂
は

大
物
部

品
加
工
の
重
切
削
に
タ

か

ち
を
置
く
高
剛
性
仕
様
の

門
型
加
工
機

動
力

뗞
／

뗞
뗦
︵

分
／
連
続
︶


ち
や
え
１
３
０
６
／
１
２
０
０

뗠
︵

分
／
連
続
︶
の

主
軸
仕
様
に
よ
る
強
力
切
削
は
も
ち
ろ
ん

Ｚ
軸
繰
り
出

し
８
０
０
뗝
뗠
に
よ
る
の
や
げ
ち
ゆ

え
加
工
に
よ

て

大
型
よ

え
に
最
大
限
ア
プ
ゆ

ず
す
る
こ
と
が
可
能
で

あ
る


　
温
度
変
化
の
影
響
を
受
け
や
す
い
が
も
ム
や
駆
動
系
に

も
熱
変
位
対
利
を
施
し
た
構
造
を
採
用
し

高
精
度
の
維

持
管
理
に
対
応
し
て
い
る

同
社
で
は
﹁
あ
ら
ゆ
る
部
品

加
工
に
も
う
一
つ
上
の
切
削
力
と
生
産
性
を
提
案
す
る
最

新
鋭
の
門
型
加
工
機
﹂
と
し
て
い
る































 





























                             

豊豊
和和
工工
業業
　　
　　
　　
　　
　　
　　

　
豊
和
工
業
の

番
主
軸
横
型
え
イ
や
式
Ｍ
Ｃ
﹁
Ｈ
Ｍ
Ｐ

뗙
４
５
０
Ｈ
Ｑ
Ａ
１
﹂
は

﹁
止
ま
ら
な
い
マ
シ
れ
﹂
が

が
れ
セ
プ
ち
の
最
新
機
種

生
産
性
向
上
を
追
求
し
た
量

産
加
工
も
イ
れ
に
最
適
な
設
計
と
な

て
い
る

同
が
れ

セ
プ
ち
は
機
械
停
止
の
主
要
因
と
な
る
切
り
く
ず
や
え


も
れ
ち
に
よ
る
ち
も
は
や
に
徹
底
対
応
す
る
こ
と
で

マ

シ
れ
の
安
定
稼
働
を
目
指
す
開
発
思
想


　
同
機
で
は
さ
ら
に

非
切
削
時
間
の
短
縮
を
追
求
し

た

高
加
減
速
げ
ピ
れ
ド
や
を
搭
載
す
る
こ
と
で
主
軸
起

動
時
間
を
短
縮

さ
ら
に
が
も
ム
形
状
の
最
適
化
や
そ


や
交
換
時
間
の
短
縮
に
よ
り

ず

プ
そ

ず

プ
時
間

を
短
縮
し
た

































 





























                               

ジジ

イイ
テテ
クク
トト
　　
　　
　　
　　

　
け

イ
た
え
ち
が
開
発
し
た
の
レ
う
シ
は
や
旋
回
主
軸

搭
載
の
５
軸
Ｍ
Ｃ
﹁
Ｆ
Ｈ
６
３
０
Ｓ
Ｘ
뗙
５
Ａ
﹂
は

２

０
１
９
年
に
日
刊
工
業
新
聞
社
の
十
大
新
製
品
合
で
ほ
で

づ
く
り
合
を
受
合

幅
広
い
分
野
の
部
品
加
工
で
の
工
程

集
約
と
高
能
率
加
工
を
提
案
す
る


　
最
大
ち
や
え
１
０
８
８

뗠
の
高
ち
や
え
主
軸
と
頑
強

な
プ
も

ち
の


ム
で
難
削
材
加
工
に
も
対
応

主
軸

接
近
性
に
優
れ

工
具
突
き
出
し
長
さ
を
ち
も
つ
オ
れ
型

に
対
し
約

％
短
縮
し

よ
り
高
能
率
な
加
工
を
実
現


ま
た
工
作
物
搭
載
性
能
は
え
も
げ
最
大
の
振
り
直
径
１
１

７
０
뗝
×
高
さ
１
６
０
０
뗝
뗠
を
誇
る

自
動
化
は
４
軸

機
﹁
Ｆ
Ｈ
６
３
０
Ｓ
Ｘ
뗙
ｉ
﹂
と
な
レ

ち
と
イ
ち
を
合

わ
せ
Ｆ
Ｍ
Ｓ
対
応
も
容
易
に
実
現
す
る


有
力
企
業
の

製
品
・
技
術

︿
順
不
同
﹀

ママ
シシ
ニニ
ンン
ググ
セセ
ンン
タタ
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