
















































































































































































































































 
















































































































































































































































                                                                                                                                                                                  



１
本
の
工
具
に
工
程
集
約

工
具
交
換
時
の
加
工
段
差
軽
減



エエ
ンン
ドド
ミミ
ルル
























  





















                                 

日日
進進
工工
具具
　　
　　
　　
　　

　
日
進
工
具
は

Ｈ
Ｒ
Ｃ
の
高
硬
度
鋼
で
長

寿
命
・
高
精
度
な
加
工
が
可
能
な
ゆ
れ
グ
て


え
ボ

や
エ
れ
ド
ミ
や
﹁
Ｍ
Ｒ
Ｂ
Ｓ
Ｈ
２

３
０
Ｓ
Ｆ
﹂
を
発
売

耐
酸
化
性
・
耐
摩
耗

性
の
高
い
新
が

た

れ
グ
﹁
無
限
が

た


れ
グ
ば
レ
ミ
ア
ム
Ｐ
ｌ
ｕ
ｓ
﹂
と
切
削
負

荷
を
低
減
す
る
刃
形
状

新
素
材
の
採
用
に

よ
り

Ｈ
Ｒ
Ｃ
の
高
硬
度
鋼
で
も
長
寿
命
を

実
現
す
る

げ
ム

こ
で
つ
な
ぎ
目
の
な
い

優
れ
た
ボ

や
Ｒ
精
度
︵


０
・
０
０
３

뗝
뗠
︶
と
高
精
度
焼
き
ば
め
チ


え
に
対

応
し
た
シ

れ
え
公
差
は
高
精
度
な
仕
上
げ

加
工
が
可
能

ぎ
イ
こ
は
Ｒ
０
・

뗝
뗙
３

뗝
뗠
の
全

ぎ
イ
こ





































 



































                        

不不
　　

二二
　　

越越
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　

　
不
二
越
は
高
性
能
汎
用
超
硬
エ
れ
ド
ミ
や
﹁
ア
え
ア
Ｒ
Ｅ
Ｖ
Ｏ
ミ
や

２
枚
刃
・
４
枚
刃
﹂
に

刃
先
の
耐
チ

ピ
れ
グ
性
を
重
視
し
た
﹁
Ｇ

じ
イ
ば
﹂
に
加
え

精
密
加
工
の
つ

こ
に
対
応
す
る
た
め
刃
先
の
切

れ
味
を
重
視
し
た
﹁
Ｓ
じ
イ
ば
﹂
を
追
加
発
売
し
た

﹁
Ｓ
じ
イ
ば
﹂

は
側
面
や
溝
加
工
で
の
隅
部
の
残
り
を
除
去
し

直
角
に
仕
上
げ
る
な

ど
精
密
仕
上
げ
加
工
に
適
し
て
い
る

摩
耗
の
進
行
を
抑
え
切
れ
刃
を

維
持
し

長
寿
命
で
安
定
し
た
加
工
を
実
現
す
る

今
後
も
ア
え
ア
Ｒ

Ｅ
Ｖ
Ｏ
シ
リ

こ
の
も
イ
れ
ア

ば
を
拡
充
し

切
削
加
工
に
新
し
い

価
値
を
提
供
し
て
い
く





































 



































                        

日日
研研
工工
作作
所所
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　

　
日
研
工
作
所
の
げ
リ
ム
チ


え
は

求
心
性
が
高
く
及
さ
な
ト
や

え
で
も
把
握
力
が
得
ら
れ
る
８
度
た

な

が
レ

ト
を
採
用
し
て
い

る

従
来
と
比
較
し
て
約
２
倍
の
把
握
力
を
発
揮

ナ

ト
の
核
と
な

る
ベ
ア
リ
れ
グ
部
に
は
ビ

い

げ
硬
さ
︵
Ｈ
Ｖ
︶
２
２
０
０
の
超
硬

度
を
誇
る
窒
化
チ
じ
れ
︵
Ｔ
ｉ
Ｎ
︶
ベ
ア
リ
れ
グ
を
採
用

高
い
剛
性

と
振
れ
精
度

げ
リ
ム
な
ボ
デ


を
実
現
し
た

把
握
径
は
直
径
０

・
７
뗝
뗙

・
４
뗝
뗠

か

け
も
イ
れ
長
は

뗝
뗙
３
０
０
뗝
뗠
を

標
準
い
ど

す
る
構
成
で
多
様
化
す
る
よ

え
形
状
に
対
応
可
能

あ

ら
ゆ
る
加
工
用
途
で
も
威
力
を
発
揮
す
る



































































有
力
企
業
の

製
品
・
技
術

︿
順
不
同
﹀
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写
真
３
に
Ｇ
Ｓ
４
Ｔ
Ｎ

뗙
Ｔ
Ｈ
３
の
工
具
外
観
を

示
す

Ｇ
Ｓ
４
Ｔ
Ｎ
뗙
Ｔ

Ｈ
３
は
外
周
に
大
き
な
Ｒ

を
持

た
ど
レ
や
刃
と


先
端
に
及
さ
な
Ｒ
を
持


た
先
端
刃
で
形
成
さ
れ
た

複
合
Ｒ
の
異
形
工
具
で
あ

り

外
周
ど
レ
や
刃
で
加

工
ピ

チ
を
大
き
く
と


た
高
能
率
仕
上
げ
加
工

と

先
端
Ｒ
刃
を
用
い
た

隅
部

お
よ
び
の

レ


ト
部
の
加
工
が
１
本
の
工

具
で
同
じ
剛
性
感
で
加
工

で
き
る
特
徴
を
持

て
い

る


　
特
に
外
周
ど
レ
や
刃
を

使

た
仕
上
げ
加
工
で
は

従
来
同
径
の
ボ

や
エ
れ

ド
ミ
や
や
も
け
ア
げ
エ
れ

ド
ミ
や
よ
り
も
大
き
な
加

工
ピ

チ
を
と
る
こ
と
が

で
き
る
た
め

大
幅
な
加

工
時
間
短
縮
が
可
能
と
な

る

ま
た

従
来
は
２
本

を
要
し
て
い
た
工
程
を
１

本
の
工
具
に
工
程
集
約
す

る
メ
リ

ト
と

工
具
交

換
に
よ
る
段
差
の
軽
減
に

よ
る
磨
き
工
程
時
間
短
縮

を
実
現
で
き
る
新
し
い
が

れ
セ
ば
ト
の
工
具
で
あ

る


　
図
２
に
従
来
ボ

や
エ

れ
ド
ミ
や
に
よ
る
３
軸
加

工
と

Ｇ
Ｓ
４
Ｔ
Ｎ
뗙
Ｔ

Ｈ
３
を
用
い
た
５
軸
加
工

の
メ
リ

ト
を
示
す

従

来
工
具
に
よ
る
３
軸
加
工

で
は

加
工
形
状
の
最
及

Ｒ
ぎ
イ
こ
に
伴

て
工
具

交
換
が
必
要
と
な
り

最

終
的
に
は
図
２
で
示
す
よ

う
な
及
径
か
つ
首
の
長
い

工
具
を
使
用
せ
ざ
る
を
得

な
い


　
首
下
径
の
違
い
は
工
具

剛
性
に
影
響
す
る
た
め


が

ナ

隅
部
に
加
工
段

差
が
生
じ
や
す
く
な
り


そ
の
た
め
追
い
込
み
加
工

に
よ
る
加
工
時
間
増
大
に

つ
な
が

て
し
ま
う

Ｇ

Ｓ
４
Ｔ
Ｎ
뗙
Ｔ
Ｈ
３
は
異

な
る
Ｒ
刃
ぎ
イ
こ
を
有
す

る
こ
と
で

こ
れ
ま
で
課

題
の
多
か

た
仕
上
げ
加

工
時
間
の
短
縮
や

加
工

面
の
品
質
改
善
お
よ
び
磨

き
工
程
時
間
の
短
縮
を
可

能
に
す
る


　
近
年

５
軸
制
御
Ｍ
Ｃ

の
普
及
が
進
み

金
型
を

は
じ
め
と
す
る
複
雑
形
状

の
切
削
加
工
技
術
は
日
々

進
化
し
て
い
る

こ
の
５

軸
制
御
Ｍ
Ｃ
の
性
能
を
最

大
限
に
引
き
出
す
工
具
と

し
て
当
社
Ｇ
Ａ
Ｌ
Ｌ
Ｅ
Ａ

シ
リ

こ
が
貢
献
で
き
る

こ
と
を
願

て
い
る

さ

ら
に

複
雑
な
曲
面
集
合

体
の
加
工
や
同
時
５
軸
加

工
で
は
異
形
工
具
に
対
応

し
た
Ｃ
Ａ
Ｄ
／
Ｃ
Ａ
Ｍ
ざ

の
ト
ウ
エ
ア
が
必
須
で
あ

る


　
こ
れ
ら
異
形
工
具
形
状

を
定
体
で
き
る
Ｃ
Ａ
Ｍ
も

近
年
増
え
て
お
り

高
精

度
な
加
工
が
可
能
と
な


て
き
て
い
る

こ
れ
ら
周

辺
技
術
と
の
融
合
に
よ


て

当
社
提
唱
の
加
工
が

れ
セ
ば
ト
で
あ
る
Ｈ
ｉ
뗙

Ｐ
ｒ
ｅ
２
を
よ
り
具
現
化

で
き
る
と
考
え
る


　
以
上

紹
介
し
て
き
た

最
新
の
エ
れ
ド
ミ
や
が
高

硬
度
金
型
に
お
け
る
高
能

率
加
工
の
課
題
解
決
に
役

立
て
れ
ば
幸
い
で
あ
る



