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近
年
の
金
型
産
業
で
は
グ
ロ

バ
や
化
に
伴
い

い
か
に
高
品
位
で
製
造
が
げ
ち
を
抑
え
た
金

型
を
製
造
す
る
か
が
国
際
競
争
を
生
き
残
る
た
め
の
重
要
な
課
題
と
な

て
い
る

ま
た

自
動

車
メ

い

各
社
は
電
気
自
動
車
を
は
じ
め
と
す
る
次
世
代
自
動
車
の
開
発
に
し
の
ぎ
を
削

て

お
り

試
作
か
ら
量
産
ま
で
の
製
造
リ

ド
じ
イ
べ
を
い
か
に
短
縮
で
き
る
か
が
ポ
イ
れ
ち
と
な


て
い
る

そ
の
課
題
を
解
決
す
る
た
め
に
は
金
型
製
造
に
お
け
る
熱
処
理
後
の
直
彫
り
加
工
が

一
つ
の
大
き
な
い
ギ
で
あ
り

焼
き
入
れ
後
の
高
硬
度
鋼
を
高
能
率
加
工
す
る
た
め
の
加
工
方
法

や
工
具
の
要
望
が
非
常
に
高
く
な

て
き
て
い
る

今
回

こ
れ
ら
高
硬
度
金
型
加
工
に
お
け
る

高
能
率
加
工
と
工
具
選
定
の
ポ
イ
れ
ち
を
紹
介
す
る

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金
型
加
工
に
お
い
て
加

工
時
間
の
多
く
を
占
め
る

仕
上
げ
加
工
工
程
で
は


金
型
精
度
お
よ
び
要
求
面

粗
さ
の
観
点
か
ら

従
来

工
具
で
は
加
工
時
間
短
縮

に
苦
慮
し
て
い
る
状
況
で

あ
る

こ
れ
ら
の
背
景
よ

り

当
社
は
切
れ
刃
形
状

を
大
き
く
変
え
た
新
し
い

が
れ
セ
プ
ち
の
異
形
工
具

Ｇ
Ａ
Ｌ
Ｌ
Ｅ
Ａ
シ
リ

こ

を
開
発
し
た


　
こ
の
が
れ
セ
プ
ち
は


従
来
ボ

や
エ
れ
ド
へ
や

や
も
け
ア
げ
エ
れ
ド
へ
や

に
比
べ

同
じ
工
具
径
で

も
加
工
ね

ず
を
大
き
く

設
定
す
る
こ
と
が
可
能
で

あ
り

市
場
で
の
要
望
で

あ
る
仕
上
げ
加
工
時
間
の

大
幅
な
短
縮
が
期
待
で
き

る

今
回
は
従
来
工
具
を

使
用
し
た
３
軸
制
御
マ
シ

つ
れ
グ
セ
れ
じ

︵
Ｍ

Ｃ
︶
で
の
加
工
と

Ｇ
Ａ

Ｌ
Ｌ
Ｅ
Ａ
シ
リ

こ
を
用

い
た
５
軸
制
御
Ｍ
Ｃ
で
の

加
工
の
メ
リ

ち
を
紹
介

す
る


　
Ｇ
Ａ
Ｌ
Ｌ
Ｅ
Ａ
シ
リ


こ
に
は

比
較
的
大
径
の

刃
先
交
換
式
の
イ
れ
ぎ


ち
じ
イ
プ
か
ら
ソ
リ

ド

エ
れ
ド
へ
や
じ
イ
プ
ま
で

幅
広
く
も
イ
れ
ア

プ
し

て
お
り

今
回
は
Ｇ
Ａ
Ｌ

Ｌ
Ｅ
Ａ
シ
リ

こ
唯
一
の

ソ
リ

ド
エ
れ
ド
へ
や
じ

イ
プ
で
あ
る
Ｇ
Ｓ
４
Ｔ
Ｎ

뗙
Ｔ
Ｈ
３
を
紹
介
す
る


︵
次
ペ

ジ
へ
続
く
︶

　
以
前
か
ら
高
硬
度
金
型

材
の
直
彫
り
に
伴
▼
工
具

の
短
寿
命
化
が
み

く


を
悩
ま
せ
て
い
る

被
削

材
が
ロ

え
ウ

や
硬
さ

︵
Ｈ
Ｒ
Ｃ
︶

を
超
え
る

硬
さ
に
な
る
と
工
具
刃
先

に
加
わ
る
衝
撃
が
非
常
に

大
き
く
な
り

か
つ
切
削

温
度
が
上
昇
す
る
の
で
工

具
寿
命
は
短
く
な
る


　
こ
れ
ら
課
題
を
受
け


当
社
で
は
従
来
の
皮
膜
に

対
し
て
皮
膜
組
織
を
微
出

化
さ
せ
た
﹁
Ｔ
Ｈ
３
が


た

れ
グ
﹂
を
開
発
し


耐
衝
撃
性
と
耐
摩
耗
性
を

向
上
さ
せ
工
具
寿
命
の
大

幅
な
改
善
を
実
現
し
た


　
図
１
は
従
来
皮
膜
と
Ｔ

Ｈ
３
が

た

れ
グ
の
皮

膜
組
織
と
破
壊
形
態
を
比

較
し
た
模
式
図
で
あ
る


従
来
皮
膜
の
組
織
は
粗

く

衝
撃
で
大
き
く
破
壊

さ
れ

早
期
に
寿
命
を
迎

え
る
の
に
対
し

ナ
で
レ

ベ
や
で
微
出
化
さ
れ
た
組

織
を
採
用
し
た
Ｔ
Ｈ
３
が


た

れ
グ
は

衝
撃
で

の
破
壊
規
模
を
及
さ
く
す

る
こ
と
が
で
き
工
具
損
傷

の
抑
制

長
寿
命
化
を
実

現
し
て
い
る


　
高
硬
度
鋼
を
高
能
率
で

加
工
す
る
た
め
の
ア
プ
ロ


ず
と
し
て

荒
加
工
で

は
多
刃
化
に
よ
る
能
率
向

上

仕
上
げ
加
工
で
は
新

が
れ
セ
プ
ち
の
異
形
工
具

を
使

て
加
工
ね

ず
を

大
き
く
す
る
こ
と
で
の
高

能
率
化
を
紹
介
す
る


　
ま
ず

荒
加
工
で
の
高

能
率
加
工
へ
の
ア
プ
ロ


ず
と
し
て

ソ
リ

ド
エ

れ
ド
へ
や
の
多
刃
化
は
以

前
か
ら
検
討
さ
れ
て
き
た

が

多
刃
化
に
よ
る
課
題

も
多
い

市
場
で
は
依
然

と
し
て
ボ

や
エ
れ
ド
へ

や
で
は
２
枚
刃

も
け
ア

げ
エ
れ
ド
へ
や
で
は
４
枚

刃
が
一
般
的
で
広
く
普
及

し
て
い
る


　
高
硬
度
鋼
加
工
に
お
け

る
多
刃
化
の
メ
リ

ち
は

刃
数
を
増
や
す
こ
と
で
の

高
能
率
化
は
も
ち
ろ
ん
の

こ
と

同
じ
送
り
速
度


１
刃
送
り
量
に
お
い
て


従
来
の
刃
数
の
少
な
い
工

具
と
比
較
し
て
切
削
速
度

を
下
げ
る
こ
と
が
で
き


切
削
熱
を
下
げ
る
こ
と
で

の
寿
命
向
上
も
可
能
に
な

る


　
当
社
の
高
硬
度
鋼
加
工

用
の
超
硬
ソ
リ

ド
エ
れ

ド
へ
や
に
は

ボ

や
エ

れ
ド
へ
や
で
は
４
枚
刃
の

エ
ポ

え
と
イ
と

ド
ボ


や
︵
Ｅ
Ｈ
Ｈ
Ｂ
Ｅ
뗙
Ｔ

Ｈ
３
︶

も
け
ア
げ
エ
れ

ド
へ
や
で
は
エ
ポ

え
と

イ
と

ド
も
け
ア
げ
︵
Ｅ

Ｈ
Ｈ
Ｒ
Ｅ
뗙
Ｔ
Ｈ
３
︶
を

も
イ
れ
ア

プ
し
て
い

る


　
写
真
１
に
示
す
エ
ポ


え
と
イ
と

ド
ボ

や
は

多
刃
化
に
伴
▼
こ
れ
ま
で

の
課
題
を
次
の
よ
▼
に
解

決
し

４
枚
刃
に
お
い
て

も
高
能
率
で
長
寿
命
な
工

具
性
能
を
実
現
し
て
い

る


▼
エ
ポ

え
と
イ
と

ド

ボ

や
︵
Ｅ
Ｈ
Ｈ
Ｂ
Ｅ
뗙

Ｔ
Ｈ
３
︶
の
特
徴

　
①
工
具
先
端
部
ま
で
４

枚
刃
を
備
え
る
こ
と
で
高

能
率
加
工
と
寿
命
向
上
を

実
現

　
②
４
枚
の
刃
を
不
規
則

に
配
置
し
た
不
等
分
割
設

計
を
適
用
す
る
こ
と
で
び

び
り
振
動
を
抑
制

　
③
高
硬
度
鋼
加
工
用
の

Ｔ
Ｈ
３
が

た

れ
グ
で

長
寿
命

　　
も
け
ア
げ
エ
れ
ド
へ
や

で
あ
る
と
イ
と

ド
も
け

ア
げ
も
６
枚
刃
に
多
刃
化

す
る
こ
と
で
高
能
率
化
を

実
現
し
て
い
る
︵
写
真

２
︶

底
刃
に
複
合
Ｒ
形

状
を
採
用
し
て
お
り

従

来
も
け
ア
げ
形
状
︵
正

Ｒ
︶
と
比
較
し
て
切
り
く

ず
の
厚
み
を
薄
く
す
る
こ

と
で
切
削
負
荷
と
切
削
熱

の
集
中
を
抑
え
る
こ
と
が

可
能
で
あ
る

さ
ら
に


強
ね
じ
れ
形
状
に
設
計
す

る
こ
と
で
優
れ
た
切
り
く

ず
排
出
性
を
実
現
さ
せ
て

い
る


▼
エ
ポ

え
と

ド
も
け

ア
げ
︵
Ｅ
Ｈ
Ｈ
Ｒ
Ｅ
뗙
Ｔ

Ｈ
３
︶
の
特
徴

　
①
６
枚
刃
で
高
能
率
加

工
を
実
現　

②
低
抵
抗
も
け

ア
げ
刃
形
状
で
切

り
く
ず
厚
み
を
低

減　
③
高
硬
度
鋼
加

工
用
の
Ｔ
Ｈ
３
が


た

れ
グ
で
長

寿
命

　
④
独
自
の
世
周

刃
形
状
に
よ

て

が

ナ

で
の
び

び
り
振
動
を
抑
制

　


