




















































































 
















































































































































































































































                                                                                                                                                                                  







































































































加加
工工
メメ
カカ
ニニ
ズズ
ムム
をを
整整
ええ
るる

直
角
面
を
機
上
計
測
・

自
動
加
工
す
る
　
　
　

平
面
を
簡
単
操
作
で

自
在
に
加
工
す
る︵
平

面
加
工
に
機
能
を
創

出
す
る
︶　
　
　
　
　

高
品
質
と
生
産
性
向
上

に
不
可
欠
な
要
素
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１
１
０
０
뗝
×
１
０
０

０
뗝
×

뗝
뗠
の
よ

え

を
加
工
し
た
際
に

加
工

前
に

떙
뗠
だ

た
平
面

精
度
を
４
떙
뗠
に
加
工
す

る
こ
と
が
で
き
た
例
も
あ

る

こ
の
加
工
シ
ス
た
ム

を
用
い
る
と

マ
グ
て


ト
ず


え
の
磁
力
は
最

大
で
保
持
す
る
こ
と
が
で

き
る
た
め

加
工
条
件
も

砥
石
︵
ホ
イ

や
︶
の
研

削
能
力
の
最
大
値
を
選
択

す
る
こ
と
が
で
き
る

従

来
は
被
削
材
の
保
持
に
よ

る
変
形
を
小
さ
く
す
る
た

め
に
磁
力
を
最
小
値
に
し

な
け
れ
ば
な
ら
ず

加
工

条
件
を
高
能
率
に
設
定
す

る
こ
と
が
で
き
な
か


た


　
６
面
体
の
研
削
加
工
に

お
い
て

高
精
度
な
平
行

・
平
面
度
の
創
成
と
と
も

に
重
要
な
の
が
直
角
度
で

あ
る

従
来
は
専
用
の
イ

お

や
や
ど
イ
ス
な
ど
を

使
用
し
て
け
グ
の
直
角
精

度
に
依
存
し
て
加
工
し
て

い
た

こ
の
場
合

被
削

材
の
セ

ト
に
熟
練
を
要

し

段
取
り
に
時
間
が
か

か
る
と
い
う
欠
点
が
あ


た

ま
た

被
削
材
が
大

存
に
な
る
と

直
角
け
グ

の
製
作
も
困
難
で
あ


た

被
削
材
の
け
グ
へ
の

セ

ト
時
の
熟
練
度
軽

減

大
存
被
削
材
の
非
け

グ
使
用
化
の
た
め
に
機
上

計
測
機
能
と
加
工
ば
ロ
グ

も
ム
の
自
動
作
成
機
能
を

用
い
て
加
工
す
る
方
密
を

示
す

図
３
に
化
順
を
示

す


　
Ｂ
面
と
Ｃ
面
の
直
角
が

出
て
い
る
よ

え
に
お
い

て

加
工
対
各
面
は
Ａ
面

で
あ
る

直
角
の
基
準
と

な
る
面
が
Ｂ
面
と
Ｃ
面
で

あ
る
場
合

ま
ず

機
上

の
３
Ｄ
じ

ず
ば
ロ

は

を
使
用
し
て

Ｂ
面
と
Ｃ

面
の
マ
グ
て

ト
ず



え
に
対
す
る
直
角
度
を
測

定
す
る

そ
の
測
定
結
果

を
基
に
Ａ
面
を
３
次
元
的

に
平
面
加
工
す
る
ば
ロ
グ

も
ム
を
マ
シ
れ
が
自
動
作

成
す
る

結
果

マ
シ
れ

の
上
下
・
前
後
・
左
右
の

同
時
３
軸
制
御
研
削
を
超

精
密
に
行
う
こ
と
に
よ

り

Ａ
面
に
対
し
て

Ｂ

面
に
も
Ｃ
面
に
も
直
角
な

平
面
加
工
を
行
う
こ
と
が

可
能
で
あ
る


　
直
角
加
工
専
用
の
け
グ

の
製
作
も
必
要
が
な
い
の

で

非
熟
練
者
で
も
被
削

材
の
セ

ト
が
容
易
に
で

き
る


　
あ
ら
か
じ
め
幾
何
精
度

の
分
か

た
被
削
材
を
簡

単
な
補
正
値
を
入
力
す
る

だ
け
で
自
在
に
加
工
面
の

形
状
を
が
れ
ト
ロ

や
す

る
こ
と
が
で
き
る

高
度

な
機
能
を
持
つ
金
型
は


金
型
を
構
成
す
る
各
ば
レ


ト
の
平
行
・
平
面
度
を

高
精
度
加
工
す
る
こ
と
に

よ
り

製
品
の
ど
リ

す

レ
の
発
生
を
抑
え

加
え

て
金
型
の
高
寿
命
化
を
図

る
こ
と
が
で
き
る
の
は
周

知
の
事
実
で
あ
る

さ
ら

に
こ
の
高
精
度
金
型
の
機

能
を
向
上
さ
せ
る
た
め


近
年
で
は
ば
レ

ト
の
形

状
を
単
純
な
平
面
で
は
な

く

自
由
形
状
に
削
り
分

け
る
つ

こ
が
あ
る


　
こ
の
よ
う
な
高
度
な
３

次
元
形
状
加
工
を
成
形
平

面
研
削
盤
で
行
う
こ
と
は

高
度
な
ば
ロ
グ
も
ム
作
成

能
力
が
求
め
ら
れ
る

当

社
の
ス
マ

ト
サ

の
ア


ば
ソ
の
ト
を
使
用
す
る

と

作
業
者
に
よ

て
簡

単
に
加
工
を
開
始
す
る
こ

と
が
で
き
る

左
右
と
上

下

前
後
と
上
下
軸
に
よ


て
構
成
さ
れ
る
空
間
の

１
６
０
ポ
イ
れ
ト
を
自
在

に
設
定
す
る
こ
と
が
で
き

る
か
ら
だ


　
単
純
な
平
面
加
工
に
お

い
て
は

加
工
前
の
平
面

度
が
０
・
７
떙
뗠
／
３
０

０
뗝
뗠
角
で
あ

た
の
を

０
・
４
떙
뗠
の
平
面
度
に

改
善
す
る
こ
と
が
で
き
た

例
も
あ
る
︵
図
４
︶

さ

ら
に
左
右
方
向

前
後
方

向
に
自
在
な
保
線
を
設
定

す
る
こ
と
に
よ
り


떙

뗠
／
４
０
０
뗝
뗠
と
５
떙

뗠
／
２
５
０
뗝
뗠
の
３
次

元
的
な
凸
形
状
に
加
工
す

る
こ
と
が
で
き
る

ポ
イ

れ
ト
入
力
は
必
須
で
は
な

く

左
右
方
向

前
後
方

向
に

単
純
な
傾
斜
を
創

成
す
る
よ
う
な
指
示
も
で

き
る


　
さ
ら
に

上
下
・
前
後

の
同
期
精
度
を
利
用
し
た

が
れ
じ
リ
れ
グ
成
形
研
削

に
お
い
て

一
部
分
だ
け

を
傾
斜
加
工
す
る
こ
と
も

可
能
で
あ
る

通
常
で
あ

れ
ば

専
門
の
ば
ロ
グ
も

ム
技
術
者
で
な
け
れ
ば
達

成
で
き
な
い
よ
う
な
複
雑

な
加
工
が

マ
シ
れ
の
操

作
盤
に
簡
単
な
入
力
を
行

う
だ
け
で
達
成
で
き
る
の

で

不
熟
練
者
の
活
用
が

可
能
に
な
る
︵
図
５
︶


こ
の
機
能
も
機
上
計
測
と

組
み
合
わ
せ
れ
ば

よ
り

生
産
性
の
向
上
が
図
ら
れ

る

研
削
加
工
後
の
工
程

戻
り
が
格
段
に
減
少
す

る


　
こ
こ
で
紹
介
し
た
よ
う

に

高
品
質
な
加
工
の
生

産
性
向
上
は

マ
シ
れ
の

運
動
特
性
が
要
求
精
度
の

１
お
じ

２
お
じ
下
の
領

域
で
再
現
す
る
こ
と

適

切
な
加
工
原
理
の
下
に
シ

ス
た
ム
構
築
が
な
さ
れ
る

こ
と
が
必
要
で
あ
る

安

易
な
被
削
材
の
自
動
供
給

や

無
人
化
を
考
え
る
前

に

加
工
の
メ
い
つ
こ
ム

を
し

か
り
と
整
え
る
こ

と
が
自
動
化

省
人
化


無
人
化

非
熟
練
化
の
近

道
で
あ
る



