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工工
　　
　　
　　
　　
　　
　　

　
榎
少
機
工
の
げ
え
リ


ば
レ
げ
機
は
全
て
サ

ボ
駆

動

最
新
鋭
機
は
各
種
ロ
ギ
れ
グ
だ

じ
を
搭
載
し
Ｉ
ｏ
Ｔ

に
対
応
す
る

温
間
・
熱
間
鍛
造
や
熱
可
塑
性
炭
素
繊
維
強

化
ば
も
げ
ず

え
︵
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｔ
Ｐ
︶
ば
リ
ば
レ
グ
シ

ち
の

高
速
員
形
用
機
種
も
展
開

げ
も
イ
ド
が
上
昇
し
素
材
軸
の

端
面
を
員
形
す
る
﹁
じ
た
ア
ば
レ

サ

﹂
は
世
下
に
先
駆

け
シ
げ
た
べ
化
し

軸
物
自
動
車
部
品
鍛
造
を
中
心
に
用
途

が
広
が
る

材
料
供
給
・
加
熱
・
自
動
ロ
ボ

ち
・
型
潤
滑

装
置
と
監
視
い
メ
も
を
搭
載
し
た
全
自
動
な

お

け
み
つ


ち
も
好
評
で

金
型
を
３
型
搭
載
で
き
る
ち
も
れ
げ
の



加
工
も
な

お

け
化
に
対
応
す
る


ププ
レレ
スス
メメ

カカ

のの
動動
向向
　　
　　
　　

ササ

ボボ
駆駆
動動
式式
ププ
レレ
スス
機機

今今
後後
のの
可可
能能
性性
とと
期期
待待
　　

































新
し
い
エ
て
ル
ギ


蓄
積
と
省
エ
て
化
　

サ

ボ
式
油
圧
ば
レ

ス
の
高
機
能
化
　
　

高
サ
イ
え
ル
正
逆
転

に
お
け
る
機
械
部
品

の
長
寿
命
化
　
　
　

ス
マ

ち
工
場
と

サ

ボ
ば
レ
ス
　

予
知
か
ら
い
ち
早
く

情
報
を
発
信
　
　
　

金
型
の
寿
命
延
ば
す

サ

ボ
ば
レ
ス
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エ
イ
ず
ア
れ
ド
エ
の
は
総
合
ば
レ
げ
機
械
メ

い

と
し

て

周
辺
装
置
も
含
め
ば
レ
げ
も
イ
れ
を
一
貫
生
産
し
て
い

る

同
社
の
サ

ボ
ほ

じ

を
搭
載
し
た
ば
レ
げ
機
械
は

ア
や
へ
つ
ウ
べ
材

と
イ
た
れ
材

薄
板
か
ら
厚
板
ま
で
幅

広
い
素
材
の
高
速
生
産
が
可
能

新
型
の
３
局
뗞

ち
も
れ

げ
の


ば
レ
げ
は

す
イ
レ
え
ち
サ

ボ
す
イ
え

シ


れ
を
装
備
し

と
イ
た
れ
材
の
員
形
性
が
向
上

の
も
イ
ホ

イ

や
式
ピ

え
い

ち
装
置
は
う

な
シ
じ

が
不
要
と

な
り

保
全
費
用
も
大
幅
に
減
ら
せ
る

Ｉ
ｏ
Ｔ
対
応
の

﹁
Ｈ
Ｆ
Ｍ
Ａ
Ｐ
Ｓ
﹂
は

予
防
保
全

復
旧
支
援

稼
働
分

析

生
産
性
予
測
の
機
能
を
有
し

設
備
の
生
産
性

保
全

性
の
向
上
に
貢
献
す
る

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ア
イ
す
エ
れ
け
つ
ア
リ
れ
グ
の
２
ポ
イ
れ
ち
じ
イ
ば
の
す

イ
レ
え
ち
サ

ボ
の


マ

﹁
Ｄ
Ｓ
Ｆ
뗙
Ｎ
２
シ
リ


こ
﹂
は

ば
レ
げ
加
工
専
用
の
低
速
・
高
ち
や
え
サ

ボ
ほ


じ

を
搭
載
し

す
イ
レ
え
ち
ド
も
イ
は
機
構
を
採
用
し

た
と
イ
グ
レ

ド
サ

ボ
ば
レ
げ
だ

高
精
度
・
高
付
加
価

値
加
工
を
実
現
し

さ
ら
な
る
生
産
性
向
上
に
資
す
る
先
端

設
備
と
し
て

購
入
時
に
は
各
種
優
遇
税
制
が
利
用
で
き
る

よ
う
に
な

た

少
年
度
か
ら

も
の
づ
く
り
補
助
金
制
度

も
大
幅
に
改
正
さ
れ
て
活
用
し
や
す
く
な

て
い
る

大
型

な
て
や
搬
送
に
特
化
し
た
よ
イ
ド
エ
リ
ア
・
ロ
れ
グ
げ
ち
ロ


え
じ
イ
ば
も
そ
ろ
え

新
た
な
ず

レ
れ
け
を
計
画
す
る

ほ
で
づ
く
り
企
業
を
力
強
く
サ
ポ

ち
し
て
い
く

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アア
　　

ミミ
　　

ノノ
　　
　　
　　
　　
　　
　　

　
ば
レ
げ
専
門
メ

い

の
ア
へ
で
は
対
各
員
形
品
や
目
的

に
よ
り
各
種
方
式
の
ば
レ
げ
機
を
展
開
す
る

特
に
メ
い
つ

い
や
リ
れ
え
サ

ボ
ば
レ
げ
を
用
い
た
炭
素
繊
維
強
化
ば
も

げ
ず

え
︵
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
︶
員
形
シ
げ
た
べ
は

特
殊
駆
動
て

け
と
リ
れ
え
機
構
を
採
用
し
た
ば
レ
げ
と
中
赤
世
線
加
熱

炉

搬
送
装
置
を
含
め
た
シ
げ
た
べ
だ


　
特
徴
は
①
サ
イ
え
や
じ
イ
べ
１
分
を
達
員
し
た
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ

員
形
シ
げ
た
べ
②
連
続
繊
維
強
化
樹
加
と
長
繊
維
強
化
樹
加

を
と
イ
は
リ

ド
同
時
ば
レ
げ
員
形
③
サ

ボ
ほ

じ

制

御
に
よ
り
繰
り
返
し
停
止
位
置
の
精
度
向
上
と
圧
力
保
持
を

高
精
度
で
達
員
し
た
ば
レ
げ
を
採
用
④
加
熱
時
間
を
短
く
す

る
た
め
に
中
赤
世
線
加
熱
炉
を
採
用
⑤
ば
レ
げ
の
い
げ
じ
マ

イ
こ
対
応
も
可
能

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大大
峰峰
工工
業業
　　
　　
　　
　　
　　
　　

　
大
峰
工
業
の
﹁
片
持
ち
式
げ
え
レ

な

が
れ
ベ
ヤ
﹂

は

安
全
・
安
心

長
寿
命
を
強
み
と
し

長
年
築
き
上
げ

て
き
た
実
績
と
덀
ち
も
は
や
レ
げ
덁
へ
の
信
頼
に
よ
り
高
い

支
持
を
得
て
い
る

そ
の
ほ
か

ピ

ち
を
掘
る
必
要
が
な

く
上
下
・
左
右
に
自
由
に
屈
保
で
き

床
上
に
設
置
で
き
る

よ
う
に
高
さ
を
低
く
し
た
﹁
の
ロ
ア
型
が
れ
ベ
ア
﹂
も
も
イ

れ
ア

ば
し
て
い
る


　
同
社
は
み

く

の
多
様
な
つ

こ
に
応
え
ら
れ
る
よ
う

に

全
て
受
注
生
産
で
対
応
す
る
な
ど

顧
客
か
ら
高
い
信

頼
を
得
て
い
る

国
内
で
は
更
新
需
要
の
取
り
込
み
や
修
理

を
含
め
た
サ

ビ
げ
体
制
の
拡
充
に
注
力
し

海
世
で
は
ア

け
ア
や
寿
米
を
中
心
に
需
要
開
拓
に
取
り
組
ん
で
い
る

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ココ
ママ
ツツ
産産
機機
　　
　　
　　
　　
　　

　
が
マ
そ
産
機
は
稼
働
管
理
で
好
評
の
﹁
が
べ
ち
も

え

げ
﹂
に
四
つ
の
メ
つ


︵
オ
ば
シ

れ
︶
を
追
加
す
る


過
負
荷
ほ
つ
じ


荷
重
ち
レ
れ
ド

自
動
じ
イ
べ
げ
じ
だ




ド
も
イ
は
レ
が

す

の
四
つ
を
追
加
し

み

く


の
機
械
の
덀
止
め
な
い
化
덁
と
生
産
性
改
善
を
サ
ポ

ち

す
る


　
同
社
は
ば
レ
げ
機
械
の
稼
働
状
況
管
理
の
た
め
に
が
べ
ち

も

え
げ
シ
げ
た
べ
を
導
入
し

２
０
０
９
年

月
か
ら
サ


ボ
ば
レ
げ
機
を
は
じ
め
と
し
た
同
社
主
力
製
品
に
搭
載
し

て
い
る

が
べ
ち
も

え
げ
が
ば
レ
げ
機
の
稼
働
状
況
を
刻

々
と
記
録
し

み

く

は
イ
れ
じ

て

ち
を
通
じ
て
ど

こ
か
ら
で
も
確
認
で
き
る


有力企業の製品・技術〈順不同〉
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　　 図５ 　 オーすーメードの高剛性・高精度

　 　 　 ３ポインちサーボばレス
　 　 　 （サイベッえがーポレーショれ）

図４ 　 板材をソのちに押さえてから高速で絞る
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工
作
機
械
メ

い

は

自
社
内
で
マ
く

マ
シ
れ

を
生
産
し
使
い
こ
な
し
て

き
た
た
め

の
レ
う
シ
は

や
生
産
シ
げ
た
べ
︵
Ｆ
Ｍ

Ｓ
︶
や
工
場
自
動
化
︵
Ｆ

Ａ
︶
な
ど

今
日
の
げ
マ


ち
工
場
に
つ
な
が
る
高

度
な
位
術
を
蓄
積
し
て
き

た

サ

ボ
ば
レ
げ
も
知

能
化
が
可
能
で
げ
マ

ち

工
場
の
一
員
と
な
り
得
る

が

ば
レ
げ
機
械
メ

い


は
ば
レ
げ
を
使

た
高

度
自
動
生
産
シ
げ
た
べ
を

自
社
内
に
持
た
な
い
た

め

位
術
の
蓄
積
が
少
な

い

放
電
精
密
加
工
研
究

所
は
工
作
機
械
メ

い


と
同
じ
く
自
社
内
に
高
度

な
生
産
シ
げ
た
べ
を
持

ち

単
な
る
自
動
化
で
は

な
い
Ｉ
ｏ
Ｔ
︵
ほ
で
の
イ

れ
じ

て

ち
︶
位
術
を

蓄
積
し
て
い
る


　
サ

ボ
ば
レ
げ
に
付
く

荷
重
計
は
の
レ

べ
の
歪

み
も
し
く
は
過
負
荷
安
全

装
置
の
峰
圧
の
変
化
か
ら

の
信
号
な
の
で

金
型
局

部
の
真
の
信
号
で
は
な

い

超
音
波
振
動
を
含
々

金
型
組
み
込
み
セ
れ
サ


直
接
の
情
報
が
あ

て
こ

そ

人
工
知
能
︵
Ａ
Ｉ
︶

は
正
し
く
予
知
判
断
で
き

る


　
が
マ
そ
産
機
︵
金
沢

市
︶
は
予
知
保
全
シ
げ
た

べ
を
使

て

ば
レ
げ
機

械
部
品
の
交
換
時
期
接
近

を
知
ら
せ
る
シ
げ
た
べ
を

実
用
化
し
た

金
型
へ
の

応
用
が
進
々


　
合
計
生
産
量
も
少
な
く

な
る
こ
れ
か
ら
は

サ


ボ
ば
レ
げ
に
よ
り
摩
擦
係

数
が
及
さ
く
な
る
動
摩
擦

の
活
用
に
よ
り
実
荷
重
を

下
げ

型
寿
命
を
延
ば
す

新
し
い
振
動
ほ

シ

れ

機
構
の
実
現
を
望
々


　
高
剛
性
金
型
は
必
然
的

に
金
型
高
さ
が
高
く
な

り

中
及
型
サ

ボ
ば
レ

げ
の
標
準
す
イ
と
イ
ち
で

は
金
型
が
取
り
付
け
ら
れ

ず

現
場
で
は
こ
の
よ
う

な
金
型
を
取
り
付
け
る
た

め
に
荷
重
的
に
は
不
要
な

１
な
い
し
２
能
力
上
の
ば

レ
げ
を
選
ん
で
い
る

サ

イ
ベ

え
が

ポ
レ

シ


れ
︵
長
野
県
塩
尻
市
︶

は
オ

す

メ

ド
し
て

剛
性
を
高
め
た
金
型
を
取

り
付
け
ら
れ
る
３
ポ
イ
れ

ち
の
ば
レ
げ
を
実
現
し
た

︵
図
５
︶


　
以
上

サ

ボ
ば
レ
げ

に
つ
い
て
現
状
と
今
後
に

期
待
す
る
と
こ
ろ
を
紹
介

し
た


　
サ

ボ
ば
レ
げ
は
電
力

ど

の


と
し
て
大
容

量
の
が
れ
だ
れ
サ

を
設

け
て
い
る

大
電
力
を
頻

繁
に
出
し
入
れ
す
る
サ


ボ
ば
レ
げ
の
が
れ
だ
れ
サ


は

劣
化
に
伴
う
寿
命

が
あ
り

交
換
に
要
す
る

費
用
が
非
常
に
高
い

こ

の
が
れ
だ
れ
サ

を
な
く

す
方
密
と
し
て

の

ナ


え
は
ど

の


ほ


じ

を
併
設
す
る
前
述
の

シ
げ
た
べ
を
開
発
し
た


　
峰
圧
サ

ボ
ば
レ
げ
は

機
械
式
サ

ボ
ば
レ
げ
ほ

ど
普
及
し
て
い
な
い

峰

圧
ば
レ
げ
は
げ
も
イ
ド
の

高
速
下
内
の
た
め
に

高

速
給
峰
弁
を
使

て
低
圧

大
量
の
作
動
峰
を
シ
リ
れ

す

に
供
給
す
る
シ
げ
た

べ
が
多
い

加
え
て

峰

に
圧
縮
性
が
あ
る
た
め

に

機
械
式
サ

ボ
ば
レ

げ
の
よ
う
な
げ
も
イ
ド
ほ


シ

れ
が
で
き
な
い


　
そ
こ
で

機
械
ば
レ
げ

並
み
の
下
死
点
精
度
と
げ

も
イ
ド
ほ

シ

れ
を
実

現
し

全
工
程
で
公
称
能

力
を
発
揮
で
き
る
新
し
い

サ

ボ
ば
レ
げ
を
実
現
す

べ
き
で
あ
る


　
サ

ボ
ば
レ
げ
は
振
動

ほ

シ

れ
や
な
や
げ
ほ


シ

れ
に
よ

て
新
し

い
加
工
分
野
を
広
げ
て
い

る

従
来
の
ば
レ
げ
は
一

方
向
回
転
な
の
で
問
題
は

な
か

た
が

振
動
ほ


シ

れ
な
ど
は

サ

ボ

ほ

じ


ギ
ア
歯
面


う

お
よ
び
げ
ば
も
イ
れ

な
ど
の
重
要
機
械
部
品
に

大
荷
重
か
つ
号
撃
的
な
正

転
と
逆
転
を
強
い
る

新

し
い
サ

ボ
ば
レ
げ
に
進

化
さ
せ
て
ほ
し
い



