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高付加価値化につなげる 線材加工機と関連機器
加
工
機
で
材
料
ロ
ス
削
減
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異
形
線
で
差
別
化
図
る
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石橋鉄工

　
石
橋
鉄
工
の
﹁
四
寄
ロ


や
機
﹂
は

ト
も

え
や
乗

用
車
の
げ
じ

じ

ベ
や
ト

に
使
用
さ
れ
る
リ
れ
グ
ギ
ア

の
成
形
機
に
利
用
さ
れ
て
い

る

ロ

や
径
は
５
０
０
뗝

뗠

４
０
０
뗝
뗠
の
２
種

類

成
形
サ
イ
こ
に
よ
り
変

わ
る
四
寄
ロ

や
な
の
で


Ｈ
Ｖ
︵
上
下

左
右
︶
同
時

に
加
工
さ
れ
る
製
品
精
度
が

安
定
し
て
い
る

圧
延
げ
じ

れ
ド
は
閉
鎖
式
高
剛
性
鋳
型

を
使
用
し
て
お
り

加
工
精

度
が
よ
い

駆
動
は
速
度
安

定
制
御
の
た
め
ベ
え
ト
や
イ

れ
ど

じ

を
採
用

各
ロ


や
間
は
す
れ
サ

ロ

や

に
よ
る
た
る
み
制
御
を
行


て
い
る

ロ

や
は
容
易
に

引
き
出
せ
る
構
造
で

交
換

が
大
幅
に
短
縮
で
き
る

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宮﨑機械システム

　
宮
﨑
機
械
ぐ
げ
た
べ
は


省
げ
ペ

げ
と
列
業
優
率
向

上
と
い
う
相
対
す
る
つ

こ

に
応
え
る
新
型
の
一
軸
式
面

取
り
機
と
切
削
式
尖
付
機
を

開
発

販
売
し
た

一
軸
式

面
取
り
機
は
既
設
も
イ
れ
の

中
に
納
ま
る
よ
う

従
来
機

の
ほ
　
３
分
の
１
に
が
れ
な

え
ト
化
し

省
げ
ペ

げ
化

を
実
現
し
た


　
同
機
は
既
に
１
号
機
を
国

内
み

く

か
ら
受
注
し
て

お
り

２
０
２
０
年
春
に
納

入
の
予
定
だ

切
削
式
尖
付

機
は
げ
ペ

げ
短
縮
や
出
径

対
応
を
た

マ
に
た
げ
ト
機

を
完
成
さ
せ
た


　
い
ず
れ
も
創
立

周
年
を

迎
え
た
同
社
の
厚
い
実
績
と

経
験
を
盛
り
込
ん
だ
最
新
鋭

機
だ

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吉田記念

　
吉
田
記
念
は
２
０
１
７
年

５
月
に
創
業
１
０
０
周
年
を

迎
え
た

げ
エ

け
れ
グ
マ

ぐ
れ

各
種
圧
延
機

い
ご


ト
ロ

も

す
イ
げ

じ


え
げ
ヘ

ド
な
ど

切
削

し
な
い
で
成
形
加
工
で
き
る

製
造
機
の
メ

い


い
ご


ト
ロ

も

す
イ
げ
は


穴
す
イ
げ
と
比
較
し
て

ロ


も

に
加
工
形
状
の
溝
を

つ
く
り
引
き
抜
き
加
工
す
る

機
械

異
形
状
加
工
が
容
易

な
ほ
か

ロ

も

回
転
の

た
め
抵
抗
も
少
な
い

こ
れ

に
よ
り

１
成
形
ご
と
の
列

業
時
間
削
減
が
多
く
図
れ

る


　
い
ご

ト
全
体
の
積
層
組

み
合
わ
せ
も
で
き

ロ

も


間
が
接
近
し
た
構
造
の
た

め

加
工
材
の
転
倒
が
少
な

い
な
ど
の
利
点
を
兼
ね
備
え

た
成
形
機
で
あ
る

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アサヒ精機鉄工

　
ア
サ
に
精
機
鉄
工
は
１
９

７
１
年
創
業
の
線
材
加
工
機

メ

い


約
半
世
紀
の
歴

史
で
培

た
位
術
を
生
か
し

高
精
度

高
速
加
工

高
い

直
線
度
を
誇
る
線
材
加
工
機

を
開
発
し
て
い
る

線
材
用

冷
間
圧
延
ロ

や
機
や
各
種

伸
線
機
の
設
計
떶
製
列
に
加

え
뗆
既
存
の
圧
延
機
뗆伸
線
機

の
性
能
を
大
幅
に
ア

ば
さ

せ
る
改
造
も
行

て
い
る


高
精
度
を
実
現
す
る
測
定
制

御
機
器
も
充
実


　
﹁
ア
サ
に
へ
や
が
れ
ト
ロ


も

Ａ
Ｍ
Ｃ
ぐ
リ

こ
﹂

は
製
造
線
材
の
幅

厚
み
を

正
確
に
管
理
・
制
御
し

高

速
圧
延
工
程
の
連
続
管
理
を

可
能
に
す
る

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有有力力企企業業のの製製品品＆＆技技術術 　　（（順順不不同同））
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工程の効率化で
人手不足解消へ
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線
材
加
工
機
は
塑
性
加
工
に
よ

て
線
材
を
大
意
の
形
状

製
品
に
導
く
各
種
機
械

線
材
を
上

下
の
ロ

や
の
間
を
通
し
て
圧
力
を
か
け
る
圧
延
ロ

や
機
や

引
き
抜
き
加
工
に
よ

て
線
材
を

出
く
伸
ば
す
伸
線
機

保
げ
加
工
を
す
る
よ
イ
ヤ
の


へ
れ
グ
マ
ぐ
れ
な
ど
の
種
類
が
あ
り

用

途
に
応
じ
て
存
在
を
発
揮
し
て
い
る

一
寄

加
工
現
場
で
は

人
化
不
足
解
口
の
た
め
経
験
や
勘

な
ど
の
裁
量
に
頼
ら
な
い
列
業
の
標
準
化
や
生
産
性
向
上

安
定
稼
働
へ
の
要
求
が
高
ま

て
い

る

そ
の
た
め
に
加
工
機
メ

い

で
は

列
業
工
程
の
優
率
化
や
機
械
の
長
寿
命
化
を
意
識
し
た

製
品
開
発
に
余
念
が
な
い


用途に応じ任意の線径や硬さに加工する伸線機
（宮﨑機械ぐげたべ提供）
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線
材
加
工
機
は
線
材
を

複
数
の
ロ

や
に
経
由
す

る
こ
と
で

目
的
の
形
状

に
仕
上
げ
る

ど
リ
︵
切

り
く
ず
︶
を
出
さ
ず

短

時
間
で
加
工
品
を
大
量
に

製
造
で
き
る
た
め

切
削

加
工
や
ば
レ
げ
加
工
に
比

べ

材
料
ロ
げ
が
少
な
く

が
げ
ト
削
減
に
つ
な
が

る

ま
た
複
雑
な
断
面
形

状
の
部
品
を
大
量
生
産
す

る
際
に
役
立

て
い
る


　
そ
の
中
で
も
丸
線
か
ら

特
殊
な
形
状
に
加
工
す
る

異
形
線
加
工
は

ロ

や

に
大
意
の
形
状
の
溝
を
つ

け
た
も
の
で
線
材
を
通
し

て
列
ら
れ
る

高
精
度
な

位
術
が
求
め
ら
れ
る
た

め

付
加
価
値
が
高
く
海

世
メ

い

と
差
安
化
で

き

日
少
の
メ

い

が

優
位
性
を
保

て
い
る


　
加
工
さ
れ
た
線
材
製
品

は
多
様
な
用
途
で
活
用
さ

れ
て
い
る

て
け

え

ギ

ど
て

ボ
や
ト
な
ど

の
機
械
要
素
部
品
の
素
材

に
使
わ
れ
て
い
る

ま
た

産
業
機
械

建
築
の
ほ

か

リ
つ
ア
新
幹
線
の
走

行
す
る
輸
送
ぐ
げ
た
べ
の

超
電
導
が
イ
や
に
も
活
用

さ
れ
て
い
る

そ
し
て
医

左
分
野
で
も
歯
列
矯
正
よ

イ
ヤ
や
い
た

た
や
な
ど

に
使
わ
れ
て
お
り

線
材

は
幅
広
い
業
下
を
根
幹
か

ら
支
え
て
い
る


　
そ
の
中
で
も
主
要
な
用

途
先
で
あ
る
の
が
自
動
車

業
下
だ

自
動
車
に
は
エ

れ
け
れ
の
ギ
ア
や
よ
イ
な


の
骨
組
み

ぐ

ト
ベ

や
ト
の
ど
て
な
ど
多
く
の

部
品
が
線
材
で
で
き
て
い

る


　
そ
の
自
動
車
業
下
で

は

ほ
　
横
ば
い
に
推
移

し
て
い
る

日
少
自
動
車

販
売
協
会
連
合
会
︵
自
販

連
︶
と
全
国
軽
自
動
車
協

会
連
合
会
︵
全
軽
協
︶
が

集
計
し
た
２
０
１
９
年
の

新
車
販
売
台
数
は

前
年

比

・
５
％
の
５
１
９
万

５
２
１
６
台
と

５
０
０

万
台
を
超
え
た
が
３
年
ぶ

り
に
前
年
実
績
を
下
回
る

結
果
と
な

た


年


月
の
台
風
な
ど
の
災
害
に

よ
る
受
注
減
が
影
響
し
て

い
る
よ
う
だ

口
費
増
税

に
伴
う
反
動
減
に
つ
い
て

は

減
税
措
置
が
施
さ
れ

て
い
た
た
め

影
響
が
あ


た
の
か
は
判
断
が
難
し

い
と
こ
ろ
だ


　
ま
た
自
動
車
の
生
産
に

関
わ
る
工
列
機
械
関
連
の

統
計
で
は
低
調
姿
勢
が
続

く

日
少
工
列
機
械
工
業

会
が
発
表
し
た

年
の
工

列
機
械
受
注
実
績
︵
確

報
︶
で
は

前
年
比

・

７
％
の
１
兆
２
２
９
９
億

円
と
な

て
い
る


　
自
動
車
業
下
で
は
自
動

車
の
軽
量
化
に
伴
い

部

品
が
金
属
か
ら
樹
加
や
炭

素
繊
維
な
ど
に
置
き
換
わ

る
動
き
も
あ
る

線
材
メ


い

各
社
で
も
用
途
拡

大
や
軽
量
化
を
考
慮
し
た

製
品
開
発
が
重
要
に
な


て
い
る


　
線
材
加
工
機
は

線
材

の
種
類
や
そ
の
日
の
状
況

に
よ

て
加
工
す
る
際
に

圧
延
ロ

や
の
配
置
な
ど

の
微
調
整
を
必
要
と
し


そ
れ
に
は
熟
練
列
業
者
の

勘
や
経
験
に
よ
る
裁
量
が

な
さ
れ
る
場
合
が
多
い


し
か
し

製
造
現
場
で
は

労
働
人
口
の
減
少
に
よ

り

位
術
継
承
が
難
し
く

な

て
い
る

そ
こ
で
加

工
機
の
安
定
し
た
品
勢
を

保
つ
生
産
性
や
長
寿
命
化

が
求
め
ら
れ
て
い
る


　
加
工
機
メ

い

の
中

に
は
列
業
工
程
を
円
滑
に

進
め
ら
れ
る
よ
う
な
付
帯

設
備
も
製
品
展
開
し
て
い

る

例
え
ば
空
圧
機
器


油
圧
機
器
な
ど
を
用
い
て

加
工
時
に
ロ

も

の
配

置
を
微
調
整
で
き
る

ま

た
位
置
や
圧
力
を
測
る
ご

れ
サ

で
逐
一
状
態
を
確

認
す
る
こ
と
で

調
整
列

業
の
一
部
を
機
械
で
代
替

で
き
る

こ
れ
に
よ
り
人

化
不
足
解
口
と
加
工
列
業

に
お
け
る
総
が
げ
ト
の
削

減
に
寄
与
す
る


　
ま
た
加
工
列
業
に
お
い

て
の
加
工
対
各
存
︵
よ


え
︶
の
取
り
扱
い
︵
マ
た

リ
ア
や
と
れ
ド
リ
れ
グ
︶

を
考
慮
し
た
製
品
展
開
も

な
さ
れ
て
い
る

そ
れ
に

は
加
工
す
る
際
に
線
材
を

送
り
こ
む
材
料
供
給
装
置

や

加
工
後
の
線
材
が
下

流
に
蓄
積
す
る
の
を
防
ぐ

巻
き
取
り
機
な
ど
が
あ

り

材
料
の
送
り
出
し
や

加
工
後
の
処
理
を
円
滑
に

す
る

連
続
し
た
稼
働
が

可
能
と
な
り

生
産
性
向

上
に
つ
な
げ
て
い
る



