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工
作
機
械
の
Ｎ
Ｃ
ば
ロ

グ
も
ム
を
Ｃ
Ａ
Ｍ
で
作
成

す
る
場
合
で
も

加
工
順

序
や
使
用
す
る
工
具

加

工
条
件
の
決
定
は

対
話

形
式
と
称
し
て
作
業
者
に

頼

て
い
る

ロ
ボ

ト

の
教
示
ば
ロ
グ
も
ム
を
オ

の
も
イ
れ
た


チ
れ
グ

で
作
成
す
る
場
合
で
も
同

じ
で
あ
る

イ
れ
す
げ
ト

リ

４
・
０
の
目
標
の
一

つ
で
あ
る
マ
げ
い
げ
じ
マ

イ
さ

シ

れ
︵
み

く


つ

こ
に
沿

た
一
品

製
品
を
大
量
生
産
と
同
等

の
効
率
と
が
げ
ト
で
生
産

す
る
︶
を
実
現
す
る
た
め

に
は

作
業
者
に
頼
ら
な

い
教
示
ば
ロ
グ
も
ム
の
自

動
作
成
が
不
可
欠
と
な

る


　
板
金
の
曲
げ
加
工
で
は

ロ
ボ

ト
と
ば
レ
げ
は
レ


う
の
組
み
合
わ
せ
に
よ

る
自
動
化
が
進
ん
で
い
る

が

板
金
の
曲
げ
順
序
の

決
定
は
作
業
者
に
頼

て

い
る

図
３
に
示
す
よ
う

に
板
金
の
Ｃ
Ａ
Ｄ
デ

じ

か
ら
曲
げ
順
序
を
自
動
で

導
出
す
る
こ
と
が
で
き
れ

ば

ロ
ボ

ト
に
よ
る
板

金
の
把
持
位
置
や
把
持
姿

勢
を
決
め
な
が
ら

教
示

ば
ロ
グ
も
ム
を
自
動
で
作

成
す
る
こ
と
が
で
き
る


　
作
業
者
と
違

て
子
数

の
曲
げ
順
序
に
対
し
て


教
示
ば
ロ
グ
も
ム
を
作
成

し
て
み
る
こ
と
が
で
き
る

の
で

図
４
に
示
す
よ
う

に
干
渉
チ


え
の
シ
ミ


レ

シ

れ
を
行
い
な

が
ら
干
渉
レ
げ
の
教
示
ば

ロ
グ
も
ム
を
自
動
作
成
す

る
こ
と
も
可
能
に
な
る

︵
※
３
︶

作
業
者
に
頼

ら
な
い
工
程
設
計
や
教
示

ば
ロ
グ
も
ム
作
成
の
自
動

化
が
進
め
ば

製
造
現
場

に
お
け
る
ロ
ボ

ト
の
活

用
も
大
き
く
変
わ

て
い

く


　
少
子
高
齢
化
と
と
も
に

生
産
現
場
の
自
動
化
の
つ


こ
が
高
ま
り

ロ
ボ


ト
を
活
用
し
た
自
動
化
シ

げ
た
ム
の
展
示
に
注
目
が

集
ま
る

シ
げ
た
ム
イ
れ

た
グ
レ

じ

は
Ｉ
ｏ
Ｔ

や
Ａ
Ｉ
と
い

た
次
世
代

位
術
を
駆
使
し
て

ロ
ボ


ト
と
工
作
機
械

測
定

機
や
Ａ
Ｇ
Ｖ
を
組
み
合
わ

せ
た
加
工
シ
げ
た
ム
を
提

案
し
て
い
る


　
こ
れ
か
ら
Ｎ
Ｃ
装
置
で

制
御
さ
れ
る
ロ
ボ

ト
の

操
作
が
ま
す
ま
す
簡
単
に

な
り

工
程
設
計
や
教
示

ば
ロ
グ
も
ム
の
作
成
を
自

動
化
す
る
ソ
の
ト
ウ
エ
ア

が
登
場
し

い
メ
も
や
力

覚
セ
れ
サ

を
活
用
し
た

イ
れ
た
リ
け

れ
ト
化
が

急
速
に
進
め
ば

み

く


が
希
望
す
る
加
工
シ
げ

た
ム
を
み

く

自
身
が

自
在
に
構
築
で
き
る
よ
う

に
な
る


　
最
近
で
は
高
速
・
高
精

度
に
な

た
画
像
処
理
位

術
を
利
用
し
て
ロ
ボ

ト

の
位
置
決
め
誤
差
補
正
が

行
わ
れ
る
よ
う
に
な


た

Ａ
Ｇ
Ｖ
一
体
型
ロ
ボ


ト
で
は
移
動
後
の
停
止

位
置
が
大
き
く
バ
も
つ
く

こ
と
か
ら

位
置
決
め
用

の
マ

い

を
あ
ら
か
じ

め
決
め
ら
れ
た
場
所
に
設

置
し
て
お
き

ロ
ボ

ト

に
取
り
付
け
た
い
メ
も
で

マ

い

を
検
出
し
て
停

止
位
置
の
誤
差
を
補
正
す

る


　
い
メ
も
画
像
か
ら
検
出

し
た
誤
差
を
の


ド
バ


え
し
て
補
正
す
る
制
御

化
密
は
ビ
け

ア
や
・
の



ド
バ

え
と
呼
ば
れ

る

筆
者
は
こ
の
ビ
け


ア
や
・
の


ド
バ

え

に
よ
り

オ
の
も
イ
れ
た



チ
れ
グ
で
作
成
し
た

ロ
ボ

ト
の
教
示
ば
ロ
グ

も
ム
を
自
動
的
に
修
正
し

た

こ

と

が

あ

る

︵

※

２
︶


　
図
２
に
示
す
よ
う
に
オ

の
も
イ
れ
た


た

れ

グ
時
に
ロ
ボ

ト
の
い
メ

も
か
ら
見
え
る
Ｃ
Ｇ
画
像

を
あ
ら
か
じ
め
作
成
し
て

お
き

実
作
業
時
に
教
示

ば
ロ
グ
も
ム
で
移
動
す
る

ロ
ボ

ト
の
い
メ
も
か
ら

見
え
る
実
画
像
と
比
較
し

て
位
置
決
め
誤
差
を
検
出

す
る

教
示
ば
ロ
グ
も
ム

は
検
出
さ
れ
た
位
置
決
め

誤
差
が
さ
ロ
に
な

る
よ
う
に
自
動
的

に
修
正
さ
れ
る


図
２
の
例
で
は
は

ロ

え
を
認
識
し

て
正
確
に
把
持
し

て
組
み
立
て
る
こ

と
に
成
功
し
て
い

る


　
最
近
の
画
像
処

理
位
術
を
利
用
す

れ
ば

オ
の
も
イ

れ
た


チ
れ
グ

で
作
成
し
た
教
示

ば
ロ
グ
も
ム
を


人
化
に
頼
る
こ
と

な
く
高
速
・
高
精

度
に
修
正
す
る
こ

と
が
可
能
に
な

る

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