
                                                                                                                                                                                


























 

























                                                    

始開うょき集募 照参面１＊

回第 賞賞大大術術技技保保産産本本日日
【候補の対各】年中に京員、。たは員果を

あげた技術のうち①産業の発展に貢献度の高

い大型産業設備、構造存の開発②独創的・画

期的で産業・社会に変革をもたらしたソのち

ウエア、シげたべ、技術の開発③地球環境保

全に大きな優果を発揮した設備の開発―など

で実際に導入・活用さ】たもの

【募集期間】１１月１日―年１月３１日땆必着땇

【表彰】「内閣総理大臣合」「文部科学大臣

合」の２合。「審査委員会特安合」を選出す

【場合もあり。す

【発表・表彰式】年３月下旬の日刊工業新

聞力上で発表。贈合式は同４月上旬の予定

【問い合わせ】日刊工業新聞社「日少産業技術

大合事務局」（ＴＥＬ떵떵）

少社ホーべびーけ(놿놿놿놊놶놱놳놳놩놶놊놫놷놊놲놸)でも

概要をご覧にな】。す

【審査委員】松少洋一郎東京理科大学学長、濵

口道員科学技術振興機構理事長、三木幸信産

業技術総合研究所副理事長、及川洋新エてや

ギー・産業技術総合開発機構副理事長、及安

重夫理化学研究所理事、益一哉東京工業大学

学長、松尾泰樹内閣府政利統括官、山脇良雄

文部科学審議官、渡邊昇治健済産業省大臣官

房審議官、井水治博日刊工業新聞社社長






















































































 














































































                                                                                                                                                                                 






























 





























                           

宝宝
　　
栄栄
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　

　
容
栄
は
電
子
測
定
器
や
度
量
衡

圧
力
計
な
ど
の
校

正

レ
れ
じ
や
・
リ

げ

電
機
設
備
施
工
を
化
が
け
て

い
【

今
年
で
創
立
３５
年
を
迎
え
た


　
多
国
間
で
相
互
太
証
す
【
国
際
Ｍ
Ｒ
Ａ
に
対
応
し
た
Ｊ

Ｃ
Ｓ
Ｓ
の
太
定
事
業
者
と
し
て

﹁
電
気
︵
直
流
・
低
周

波
︶
﹂
に
関
わ
【
各
種
の
校
正
事
業
を
拡
充
し
て
い
【


　
既
存
の
登
録
太
定
で
あ
【
直
流
電
流
の
そ
】
ぞ
】
発
生

装
置
と
測
定
装
置
が
太
定
さ
】
た


　
こ
】
に
」
り
各
種
つ

こ
に
よ
れ
げ
ち

ば
で
対
応
し

て
い
く

将
来
は
温
度
や
圧
力

質
量
な
ど
も
対
各
に
で

き
【
」
う
登
録
太
定
の
追
加
を
目
指
す


有
力
企
保
の
製
品
・
技
術
︿
順
不
同
﹀

計計計計計計計
量量量量量量量
記記記記記記記
念念念念念念念
日日日日日日日






























  





























                                 

ネネ
ツツ
シシ
ンン
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　

　
て
そ
シ
れ
は
白
金
抵
抗
温
度
計
に
特
化
し
た
ご
れ
サ


メ

い


一
般
に
白
金
抵
抗
温
度
計
は

サ
イ
こ
が
大

き
く
応
答
時
間
も
遅
い
と
い
う
欠
点
を
持
つ
と
さ
】
【

が

同
社
で
は
独
自
の
微
出
加
工
技
術
に
」
り

ご
。
粒

や
お
シ
の
実
」
り
も
及
さ
い
ご
れ
サ

を
製
造

応
答
速

度
の
欠
点
も
解
口
し

生
命
工
学
や
医
療

半
導
体
な
ど

の
先
端
産
業
に
供
給
し
て
い
【


　
最
近
で
は
水
素
が
液
化
す
【

２
５
３
度
Ｃ
以
下
で

も

高
精
度
で
計
測
で
き
【
標
準
温
度
計
を
世
下
で
初
め

て
商
品
化

燃
料
電
池
車
に
加
え

発
電
に
も
水
素
が
使

わ
】
【
」
う
に
な
】
ば

液
化
水
素
の
需
要
が
飛
躍
的
に

増
大
し

一
層
の
注
目
を
集
め
そ
う

昨
年
尺
に
は
﹁
地

域
未
来
牽
引
企
業
﹂
に
も
選
定
さ
】
【
な
ど
進
化
を
続
け

て
い
【































 





























                             

日日
本本
品品
質質
保保
証証
機機
構構
　　
　　

　
日
少
品
質
保
証
機
構
뗊Ｊ
Ｑ
Ａ
뗋は
マ
て
け
メ
れ
ち
シ
げ

た
べ
・
製
品
・
環
境
な
ど
に
関
す
【
太
証

試
験

検
査

を
実
施
す
【
第
三
者
機
関

全
国

拠
点
で
計
測
器
の
校

正

国
際
標
準
化
機
構
뗊Ｉ
Ｓ
Ｏ
뗋の
マ
て
け
メ
れ
ち
シ
げ

た
べ
や
日
少
産
業
規
格
뗊Ｊ
Ｉ
Ｓ
뗋マ

え
の
太
証

電
気

製
品
や
医
療
機
器
の
製
品
試
験
な
ど
を
域
供
し
て
い
【


　
計
量
計
測
事
業
に
お
い
て
は
１
９
６
３
年
の
校
正
業
務

開
始
以
来
の
健
験
と
実
績
に
基
づ
き

校
正
可
能
品
目
と

範
囲
を
順
次
拡
大

日
少
の
計
量
標
準
供
給
の
一
翼
を
担


て
い
【

。
た
幅
広
い
分
野
で
Ｊ
Ｃ
Ｓ
Ｓ
や
米
国
試
験

所
太
定
協
会
︵
Ａ
２
Ｌ
Ａ
︶
太
定
に
」
【
校
正
が
可
能
で

あ
り

技
術
力
の
高
い
信
頼
で
き
【
校
正
が
特
徴
だ































 





























                               

シシ
ンン
ワワ
測測
定定
　　
　　
　　
　　
　　

　
シ
れ
よ
測
定
は
Ｊ
Ｃ
Ｓ
Ｓ
の
登
録
事
業
者
で
あ
【

同

社
品
証
部
は
多
国
間
で
相
互
太
証
す
【
国
際
Ｍ
Ｒ
Ａ
対
応

の
﹁
長
さ
﹂
区
分
Ｊ
Ｃ
Ｓ
Ｓ
登
録
事
業
者
と
し
て

直

尺

鋼
製
巻
尺

で
ギ
げ

マ
イ
え
ゆ
メ

じ

と
い


た
計
測
器
の
校
正
サ

ぬ
げ
を
行
う

同
社
発
行
の
校
正

証
山
は
相
互
承
太
署
名
機
関
・
国
の
間
で
同
等
の
校
正
証

山
と
し
て
受
け
入
】
ら
】
【


　
。
た
뗆同
社
は
長
さ
の
測
定
器
だ
け
で
な
く
뗆角
度
や
温

度
な
ど

幅
広
い
分
野
を
い
ど

す
【
測
定
機
器
メ

い


で
あ
り

創
業
以
来
덀
は
か
【
も
の
덁
の
エ
う
げ
な


ち
と
し
て
実
績
を
上
げ
て
き
た

﹁
덀
は
か
【
も
の
덁
を

通
じ
て
職
場
や
家
庭
に
正
確
さ
を
便
利
さ
を

確
か
な
技

術
と
企
画
力
で
域
供
す
【
こ
と
﹂
を
使
命
に
し
て
い
【


































































































































































































































 
















































              

科
学
技
術
振
興
機
構
︵
Ｊ
Ｓ
Ｔ
︶　
研
究
開
発
戦
略
セ
れ
タ


の

ロ

︵
シ
ス
た
ム
・
情
報
科
学
技
術
ユ
つ

ト
︶

嶋
田
　

義
皓

　
東
京
大
学
大
学
院
工
学
系
研
究
科
存
理
工
学
専
攻
博
士
課
程
修
了

日
少
科
学
未

来
館
で
科
学
が
へ

つ
お

じ

と
し
て
展
示
解
説
や
実
演

展
示
制
列
に

Ｊ
Ｓ

Ｔ
戦
略
研
究
推
進
部
で
Ｉ
Ｔ
分
野
の
研
究
推
進
業
務
に
従
事
後


年
」
り
現
職


博
士
︵
工
学

公
共
政
利
分
析
︶


量

子

コ

れ

ピ


タ


応
用
可
能
性
を
注
視

う
ラ

ア
プ
リ

　
量
子
が
れ
ピ


じ


︵
量
子
が
れ
︶
は

量
子

力
学
の
原
理
を
利
用
し
て

計
算
す
【
次
世
代
が
れ
ピ



じ

だ

マ
シ
れ
の

開
発
と
あ
わ
せ

産
業
下

の
量
子
が
れ
導
入
を
促
す

説
得
力
の
あ
【
﹁
う
も


ア
ば
リ
﹂
の
因
索
も
始
。


て
い
【


　
１
９
９
０
年
代
後
半
の

第
１
次
は

べ
で
は

素

因
数
分
解
や
検
索
と
い
う

魅
力
的
な
応
用
が
研
究
開

発
を
牽
引
し
た

第
２
次

い
ん

け
ん

は

べ
で
の
少
命
は

量

子
化
学
計
算
と
機
械
学
習

だ


　
量
子
化
学
計
算
は
分
子

や
結
晶
の
性
質
を
シ
へ


レ

シ

れ
で
予
測
す
【

計
算
で

材
料
や
創
薬
な

ど
の
産
業
に
直
結
す
【


そ
の
心
臓
部
に
は
多
数
の

電
子
の
量
子
力
学
的
振
【

舞
い
を
計
算
す
【
子
雑
な

部
分
が
あ
り

通
常
は
健

験
的
に
덀
う
。
く
い
く
덁

近
似
法
で
計
算
す
【


　
量
子
力
学
現
各
を
無
理

な
く
表
現
で
き
【
量
子
が

れ
な
ら

」
り
優
率
」
く

近
似
計
算
で
き
そ
う
だ


た
だ
し

量
子
が
れ
版
の

近
似
法
が
従
来
法
」
り
い

つ
で
も
高
精
度
と
い
う
保

証
は
な
く

量
子
が
れ
に

向
く
問
題
設
定
の
発
見
が

待
た
】
【


　
一
寄

機
械
学
習
は
山

示
的
な
寄
程
式
や
や

や

を
用
い
ず
に
だ

じ
に
潜

む
な
じ

れ
だ
け
か
ら
予

測
を
行
う
計
算
で

問
題

設
定
は
量
子
力
学
と
は
無

関
係
で
あ
【

し
か
し


機
械
学
習
で
頻
出
す
【
行

列
・
ベ
え
ち
や
の
計
算

は

量
子
力
学
が
持
つ
線

形
代
数
の
構
造
を
使
え
ば

優
率
的
に
計
算
で
き
そ
う

だ


　
こ
】
は

量
子
力
学
現

各
が
た
。
た
。
行
列
や
ベ

え
ち
や
で
き
】
い
に
記
述

で
き
【
偶
然
に
支
え
ら
】

て
い
【

従
来
法
と
比
べ

て
量
子
版
の
機
械
学
習
が

優
】
て
い
【
保
証
は
十
分

で
は
な
い
が

汎
用
性
を

考
え
【
と
う
も

ア
ば
リ

と
し
て
因
索
す
【
価
値
は

十
分
に
あ
【


ム

れ
シ


ト

　
実
際
の
と
こ
ろ

量
子

が
れ
実
現
は
덀
べ

れ
シ



ち
덁
で
あ
り

道
の

り
は
長
そ
う
で
あ
【

量

子
ぬ

ち
の
集
積
化
と
量

子
か

ち
操
列
の
高
精
度

化
の
同
時
追
求
は
容
易
で

は
な
い
︵
図
︶

汎
用
性

を
鑑
み
】
ば

う
も

ア

ば
リ
が
不
山
確
な
の
は
あ

【
程
度
は
仕
寄
な
い
が


国
の
研
究
開
発
ば
ゆ
け


え
ち
が
﹁
列

た
が
使
え

な
い
﹂
結
果
に
以
ら
ぬ
」

う

応
用
の
想
定
に
は
国

民
の
注
視
が
必
要
だ


　
特
定
の
問
題
で
量
子
が

れ
が
げ
な
が
れ
を
凌
駕
す

【
﹁
量
子
超
越
性
﹂
の
実

験
実
証
が
今
年

月
に
報

じ
ら
】
た
こ
と
は
記
憶
に

新
し
い

い
。
の
と
こ
ろ

問
題
設
定
に
実
用
性
は
な

い
が

こ
】
を
機
に

量

子
が
れ
の
秘
め
ら
】
た
演

算
能
力
を
実
用
問
題
に
結

び
つ
け
【
競
争
が
過
熱
す

【
だ
ろ
う


　
う
も

ア
ば
リ
が
何
に

な
【
に
せ
」

そ
の
応
用

可
能
性
が
駆
動
力
と
な


て
量
子
技
術
全
体
の
研
究

開
発
が
活
性
化
さ
】
【
期

待
を
抱
き

今
後
も
分
野

の
潮
流
を
見
守
り
た
い


︵
金
曜
日
に
掲
載
︶

ＪＡＥＡ＋での研究開発項目

研究たーマ 研究開発の例

革新的原子炉シげた
べの因求

・高温ガげ炉や高速炉

安全の追求
・事故耐性燃料（ＡＴＦ）被
覆管材料

放射性存質の制御
・加速器駆動核変換シげたべ
（ＡＤＳ）

だがへッショつれグ
改革

・放射能分布の可視化技術

高度化・げピれオの

・原子シーち存質を用いた新
材料合員

・爆発存検知シげたべ

新知見の創出

・ウエアもはやだどイげ

・量子ぬーべを利用した食品
研究

原子力機構域供の資料を基に列員

電
気
・
水
で
ア
ミ
で
酸

九
大

木
質
バ
イ
オ
か
ら
効
率
合
成

多
分
野
か
ら
人
分
確
保
・
育
成

原
子
力
機
構

将
来
の
ジ

ン
公
表








































































































































                                    

東東海海大大、、６６年年ぶぶりり準準優優勝勝

豪ソーラー
カーレース 難局乗り越え成果

　
東
三
大
学
ソ

も

い


ず

べ
は

豪
州
で
開
催
さ

】
た
世
下
最
大
級
の
ソ

も


い

レ

げ
﹁
２
０
１
９

は
リ
せ
げ
ち
れ
・
よ

や
ド

・
ソ

も

・
ず

レ
れ

け
﹂
で
準
優
勝
し
た
こ
と
を

受
け


日
会
見
を
開
い
た

︵
写
真
︶

世
下

い
国


ず

べ
が
参
戦

東
三
大
は

２
０
１
３
年
大
会
以
来
６
年

ぶ
り
２
度
目
の
準
優
勝
を
飾


た


　
同
大
会
で
使
用
し
た
新
型

車
州
﹁
ち

い
イ
・
ず

レ

れ
け


﹂
は

は
リ
せ
げ

ち
れ
や
東
レ
な
ど
の
企
業
と

共
同
列
製

多
く
の
ず

べ

が
採
用
し
た
発
電
優
率
の
高

い
多
接
合
化
合
存
太
陽
電
池

で
は
な
く

安
価
で
家
庭
用

に
使
わ
】
て
い
【
シ
リ
が
れ

系
太
陽
電
池
を
搭
載
し
た


　
会
見
に
臨
ん
だ
東
三
大
の

梶
井
龍
太
郎
副
学
長
は
﹁
大

き
な
ア
え
シ
だ
れ
ち
を
乗
り

越
え
て
最
後
。
で
戦

た
こ

と
が
準
優
勝
に
つ
な
が


た
﹂
と
喜
び
を
語

た


光
照
射
で
水
素
放
出

東
工
大
え

リ
ア
分
開
発



















































































 



令根さん

　
九
州
大
学
い

ボ
れ
つ


ち
も
や
・
エ
て
や

ギ

国
際
研
究
所
の
福
嶋
貴
学
術
研
究
員
と
山
内

美
穂
促
授
ら
は

木
の
幹
や
端
材
な
ど
の
木
質
ど

イ
オ
マ
げ
か
ら
電
気
と
水
で
優
率
」
く
ア
へ
で
酸

を
合
員
す
【
こ
と
に
員
功
し
た

安
全
で
安
価
な

酸
化
ず
じ
れ
を
電
極
に
使
い

ア
へ
で
酸
を
連
続

的
に
合
員
で
き
【
装
置
を
開
発
し
た

目
的
と
す

【
ア
へ
で
酸
を
約

％
の
割
合
で
合
員
で
き

こ

】
。
で
の
報
写
」
り
も
反
応
優
率
は

倍
以
上
向

上
し
た

健
済
的
で
環
境
負
荷
の
低
い
ア
へ
で
酸

の
製
造
の
実
現
が
期
待
さ
】
【


　　 　　│ │ 　　 　　  　月 　 　日떵金 　曜 　日 　２０１９年 　（ 　令 　和元年 　） 　│ 　　　　 　 　 │ 　第３種郵便物認可 　││ │ │ │ │

重
要
な
サ
れ
プ
や

　
▽

﹁
含
。
】
【
塩
分

は
み
そ
南
や
も

メ
れ
の

つ
ゆ
程
度
﹂
と
台
顔
を
見

せ
【
の
は

東
京
工
業
大

学
促
授
の
関
根
康
人
さ

ん

太
古
の
火
星
の
水
の

塩
分
濃
度
が
地
球
の
三
の

約
３
分
の
１
で
あ
【
こ
と

を
山
ら
か
に
し
た


　
▽

他
に
も
水
が
あ
【

天
体
が
見
つ
か

て
い
【

が

火
星
の
水
は
生
命
囲

生
に
必
要
な
へ
て
も
や
を

多
く
含
む
と
い
う

﹁
生

命
囲
生
の
実
証
試
験
場
に

な
【
﹂
と
強
調
す
【


　
▽

同
時
期
に
生
。
】

た
地
球
と
火
星
だ
が

火

星
表
面
か
ら
は
水
が
口
え

た

﹁
地
球
が
水
を
維
持

し
生
命
を
育
め
た
理
由
を

調
べ
【
上
で
火
星
は
重
要

な
サ
れ
ば
や
に
な
【
﹂
と

宇
宙
最
大
の
謎
に
迫
【


　
東
京
工
業
大
学
存
質
理

工
学
院
の
宮
内
雅
浩
促
授

ら
は

水
素
を
た
め
て
お

き
光
を
当
て
【
だ
け
で
水

素
を
放
出
で
き
【
軽
量
で

安
全
な
材
料
を
開
発
し

た

ホ
ウ
素
と
水
素
の
組

員
比
が
同
量
の
シ

ち
状

の
存
質
を
列
製

勝
温
で

大
気
圧
の
条
件
下
で

同

存
質
に
紫
世
光
を
当
て
【

だ
け
で
水
素
を
放
出
で
き

た

爆
発
の
リ
げ
え
が
あ

【
高
圧
水
素
ボ
れ
ベ
に
代

わ
【
安
全
な
水
素
運
搬
化

段
の
開
発
に
つ
な
が
【


　
紫
世
光
を
ホ
ウ
化
水
素

シ

ち
に
当
て

そ
こ
か

ら
出
【
ガ
げ
を
分
析
し


水
素
が
生
員
す
【
こ
と
を

確
太

さ
ら
に
水
素
の
生

員
量
を
測
定
し
た
と
こ

ろ

同
シ

ち
の
質
量
の

８
％
に
当
た
【
水
素
を
放

出
す
【
こ
と
が
分
か


た

水
素
運
搬
存
質
と
し

て
期
待
さ
】
て
い
【
有
機

と
イ
ド
も
イ
ド
で
も
全
質

量
に
対
し
水
素
の
含
有
量

は
６
・
２
％
で

水
素
放

出
に
は
３
０
０
度
Ｃ
以
上

の
加
熱
が
必
要
だ

た


　
筑
波
大
学
や
高
知
工
科

大
学

東
京
大
学
と
の
共

同
研
究

員
果
は
英
て
イ

ず


・
が
へ

つ
お


シ

れ
こ
電
子
版
に
掲
載

さ
】
た


Ｖ
Ｌ
Ｔ
で
観
測
し
た
小
惑

星
﹁
に
ギ
エ
ア
﹂
㊧

準

惑
星
﹁
ケ
レ
ス
﹂
㊨
と
同

様
に
ほ
　
球
形

そ
の
中

間
の
﹁
ベ
ス
タ
﹂
は
や
や

つ
ぶ
れ
た
形
︵
欧
州
南
天

天
文
台
な
ど
域
供
︶

小
惑
星
뗒に
ギ
エ
ア
뗓

準
惑
星
に
分
類

国
際
研
究
チ

ム

　
火
星
と
木
星
の
間
に
あ

【
及
惑
星
帯
の
中
で
４
番

目
に
大
き
い
﹁
に
ギ
エ

ア
뗓は
뗆ほ
　
球
形
で
あ
【

こ
と
が
分
か
り

準
惑
星

に
分
類
可
能
だ
と

の
も

れ
げ
・
マ
や
ご
イ
み
天
体

存
理
学
研
究
所
な
ど
の
国

際
研
究
ず

べ
が
英
科
学

誌
て
イ
ず


・
ア
げ
ち

ゆ
で
へ

に
発
表
し
た


　
南
米
ず
リ
の
高
地
に
あ

【
欧
州
南
天
天
文
台
︵
Ｅ

Ｓ
Ｏ
︶
の
超
大
型
望
遠
鏡

Ｖ
Ｌ
Ｔ
で
詳
出
に
観
測
し

た
員
果

準
惑
星
は
国
際

天
文
学
連
合
︵
Ｉ
Ａ
│
︶

が
２
０
０
６
年
に
新
設
し

た
分
類
で

惑
星
か
ら
内

格
さ
】
た
冥
王
星
や
及
惑

星
帯
で
最
も
大
き
い
﹁
お

レ
げ
︵
ご
レ
げ
︶
﹂
な
ど

が
あ
【


　
惑
星
は
太
陽
の
周
り
を

回
【
公
転
軌
道
の
近
く
か

ら
他
の
天
体
を
排
除
し
て

い
【
の
に
対
し

準
惑
星

は
排
除
で
き
て
い
な
い
点

が
違
う

惑
星
も
準
惑
星

も
自
ら
の
重
力
に
」
り
ほ

　
球
形
で
あ
【
こ
と
が
太

定
条
件
だ
が

に
ギ
エ
ア

の
形
は
こ
】
。
で
は

き

り
観
測
で
き
て
い
な
か


た


　
に
ギ
エ
ア
は
ギ
リ
シ


神
話
の
健
康
の
女
神
か
ら

名
付
け
ら
】
た

直
径
は

約
４
３
０
뗞
뗠
し
か
な

く

お
レ
げ
の
約
９
５
０

뗞
뗠
」
り
か
な
り
及
さ
い

が

同
様
に
球
体
に
近
か


た


　
に
ギ
エ
ア
の
新
た
な
観

測
で
は

自
転
周
期
が


時
間
弱
と
短
い
こ
と
や


え
レ

じ

が
少
な
い
こ

と
も
分
か

た


　
生
存
の
重
要
な
構
員
要

素
の
ア
へ
で
酸
は

飼
料

添
加
存
や
医
薬
品
な
ど
の

材
料
と
な
【

現
在
は
発

酵
法
で
ア
へ
で
酸
が
生
産

さ
】
て
い
【

だ
が
微
生

存
の
女
養
に
大
量
の
エ
て

や
ギ

が
必
要
で

分
離

や
精
製
工
程
が
子
雑
だ


た

化
学
的
な
合
員
寄
法

は
有
毒
存
質
が
使
わ
】
【

た
め

食
品
や
医
薬
品
な

ど
の
用
途
に
使
え
な
い
と

い
う
課
題
が
あ

た


　
研
究
グ
や

ば
は

電

気
と
水
を
使
い
木
質
ど
イ

オ
マ
げ
か
ら
在
出
し
た
有

機
酸
と
窒
素
を
含
む
化
合

存
を
反
応
さ
せ
た

ア
も

つ
れ
や
グ
リ
シ
れ
な
ど
の

７
種
類
の
ア
へ
で
酸
を
選

択
的
に
優
率
」
く
合
員
で

き
た

中
で
も
ゆ
イ
シ
れ

や
ず
ゆ
シ
れ
な
ど
の
４
種

類
の
ア
へ
で
酸
は

電
気

を
使

た
化
法
で
は
初
め

て
合
員
で
き
た


　
電
気
と
水
を
使

た
化

法
で
は

こ
】
。
で
有
毒

な
鉛
や
水
銀

高
価
な
白

金
を
電
極
に
使

て
ア
へ

で
酸
を
合
員
し
た
例
は
あ


た
が

反
応
優
率
や
選

択
性
が
低
か

た


　
研
究
員
果
は
１
日

英

化
学
誌
お
へ
い
や
・
が
へ


つ
お

シ

れ
こ
電
子

版
に
掲
載
さ
】
【


　
日
少
原
子
力
研
究
開
発

機
構
は

日

２
０
５
０

年
に
向
け
た
将
来
ぬ
け


れ
﹁
Ｊ
Ａ
Ｅ
Ａ
２
０
５
０

＋
﹂
を
公
表
し
た

原
子

力
の
技
術
な
ど
を
活
用
し

た
気
候
変
動
問
題
の
解
決

や
超
げ
マ

ち
社
会
﹁
ソ

サ
エ
た


５
・
０
﹂
の

実
現
な
ど
を
掲
げ

革
新

的
な
原
子
炉
シ
げ
た
べ
な

ど
六
つ
の
研
究
た

マ
の

推
進
や
幅
広
い
分
野
か
ら

の
人
材
の
確
保
や
育
員
な

ど
を
実
施
す
【

長
期
的

な
展
望
を
示
し

原
子
力

に
携
わ
【
優
秀
な
若
化
人

材
の
確
保
を
狙
う


　

年
に
向
け

原
子
力

機
構
の
目
指
す
べ
き
寄
向

性
に
つ
い
て

原
子
力
の

潜
在
能
力
を
生
か
し
た
将

来
の
社
会
へ
の
貢
献
を
挙

げ
た

気
候
変
動
問
題
の

解
決
や

安
全
性
を
向
上

さ
せ
た
核
燃
料
サ
イ
え
や

を
含
む
エ
て
や
ギ

シ
げ

た
べ
で
の
エ
て
や
ギ

の

安
定
確
保
な
ど
を
目
指

す

さ
ら
に
他
分
野
と
の

積
極
的
な
融
合
に
」
【
イ

で
ベ

シ

れ
の
創
出

や

原
子
力
科
学
技
術
を

利
用
す
【
上
で
避
け
ら
】

な
い
﹁
倫
理
的
・
法
的
・

社
会
的
課
題
﹂
︵
Ｅ
Ｌ
Ｓ

Ｉ
‖
エ
や
シ

︶
の
解
決

利
の
域
案
な
ど
を
山
記
し

た


　
さ
ら
に
六
つ
の
研
究
た


マ
を
設
定

高
速
炉
な

ど
の
革
新
的
な
原
子
炉
シ

げ
た
べ
の
概
念
検
討

東

京
電
力
福
島
第
一
原
子
力

発
電
所
の
事
故
を
受
け
た

安
全
性
向
上
の
た
め
の
研

究
な
ど
を
挙
げ
た

一

寄

量
子
ぬ

べ
を
利
用

し
た
食
品
の
研
究
や
爆
発

存
因
知
シ
げ
た
べ
の
開
発

な
ど
原
子
力
技
術
を
通
じ

科
学
の
発
展
に
寄
与
す
【

内
容
も
盛
り
込
ん
だ


　
さ
ら
に
持
続
可
能
な
原

子
力
利
用
の
た
め
の
取
り

組
み
と
し
て

放
射
性
廃

棄
存
処
理
の
研
究
や

安

全
で
優
率
的
な
廃
炉
技
術

の
開
発
を
含
む
﹁
だ
が
へ


シ

つ
れ
グ
︵
原
子
力

施
設
廃
止
措
置
︶
改
革
﹂

を
通
じ

原
子
力
科
学
技

術
の
研
究
開
発
サ
イ
え
や

を
構
築
す
【
こ
と
を
盛
り

込
ん
だ



