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腐
食
に
よ
り
破
断
事
故

が
起
き
て
い
る
鋼
部
材
の

地
際
部
︵
路
面
と
の
境
界

ぎ
わ

じ部
︶
に
お
け
る
腐
食
損
傷

を
検
査
す
る
た
め
の
シ
ス

た
べ
を
九
州
大
学

日
本

の

は
た

え

日
本
電

測
機
の
共
同
研
究
で
開
発

し
た
＊

　
＊
　
＊

　
近
年

道
路
標
識
や
照

明
の
支
柱

鋼
製
橋
脚
な

ど
の
地
際
部
で
は

著
し

い
腐
食
損
傷
が
多
数
生
じ

て
お
り

破
断
・
倒
壊
す

る
な
ど
の
人
命
に
関
わ
る

事
故
に
至

た
事
例
も
あ

る

ま
た
橋
梁
な
ど
の
鋼

構
造
物
に
つ
い
て
も
主
部

材
が
が
れ
え
リ

ち
と
の

地
際
部
で
腐
食
・
破
断
す

る
な
ど
致
命
的
な
事
故
が

起
き
て
い
る

地
際
部
に

お
け
る
腐
食
は

外
観
目

視
で
き
な
い
が
れ
え
リ


ち
な
ど
の
地
際
内
部
で
局

部
的
か
つ
部
材
の
板
厚
方

向
に
著
し
く
進
行
す
る
こ

と
が
多
い

　

　
こ
れ
ま
で
地
際
部
の
腐

食
損
傷
の
非
破
壊
検
査
密

に
は
超
音
波
に
よ
る
方
密

が
主
と
し
て
検
討
さ
れ
て

き
た

し
か
し
超
音
波
探

傷
を
適
用
す
る
場
合
に

は

鋼
材
表
面
に
生
成
さ

れ
た
腐
食
生
成
物
や
塗
膜

を
除
去
す
る
煩
雑
な
作
業

が
検
査
前
に
必
要
と
さ
れ

る

ま
た
腐
食
部
材
の
表

面
起
伏
が
超
音
波
の
入
射

・
反
射
の
障
害
と
な
る
こ

と
な
ど
か
ら

超
音
波
で

腐
食
損
傷
を
検
出
す
る
こ

と
は
原
理
上

困
難
で
あ

る
問
題
が
あ

た


　
そ
こ
で
開
発
者
ら
は
渦

電
流
探
傷
検
査
か
ら
壊
ら

れ
る
検
査
波
形
の
非
線
形

回
帰
分
析
を
行
う
こ
と

で

目
視
で
き
な
い
地
際

部
の
腐
食
損
傷
の
位
置
と

平
均
腐
食
深
さ
を
推
定
す

る
化
密
を
考
案
し
た

ま

た
非
接
触
で
セ
れ
ぎ

走

査
を
自
動
化
す
る
こ
と

で

地
際
部
の
平
均
腐
食

深
さ
を
短
時
間
で
推
定
可

能
な
非
破
壊
検
査
シ
ス
た

べ
を
開
発
し
た


　
本
シ
ス
た
べ
を
用
い
て

子
数
の
道
路
管
理
機
関
に

お
け
る
十
数
本
の
鋼
製
橋

脚
︵
長
方
形
断
面
︶
の
腐

食
損
傷
を
推
定
し
た
後


対
象
部
位
を
３
次
元
測
定

で
実
測
し
た
腐
食
深
さ
分

布
と
比
較
し
た

そ
の
結

果

鋼
部
材
の
地
際
境
界

か
ら
が
れ
え
リ

ち
内
部

に
約

뗝
뗠
ま
で
の
深
さ

の
腐
食
深
さ
を


１
뗝

뗠
の
高
精
度
で
推
定
で
き

る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
て

い
る


　
ま
た
及
型
の
化
動
検
査

装
置

お
よ
び
中
型
・
大

型
の
自
動
検
査
装
置
を
開

発
し

そ
れ
ら
の
検
査
時

間
と
作
業
性
も
検
証
す
る

こ
と
で
構
造
物
の
管
理
者

の
つ

こ
を
踏
ま
え
た
合

理
的
で
効
率
的
な
検
査
化

密
を
提
案
し
て
い
る

今

後
は
本
シ
ス
た
べ
を
円
形

断
面
の
鋼
構
造
部
材
な
ど

の
さ
ま
ざ
ま
な
形
状
・
寸

密
の
鋼
部
材
へ
の
適
用
拡

大
を
予
定
し
て
い
る


　
非
破
壊
検
査
デ

じ
を

収
録
す
る
た
め
に
設
計
さ

れ
た

機
械
化
に
頼
る
こ

と
な
く
位
置
と
方
位
情
報

を
エ
れ
が

ド
す
る
画
期

的
な
非
破
壊
試
験
︵
Ｎ
ｏ

ｎ
｜
ｄ
ｅ
ｓ
ｔ
ｒ
ｕ
ｃ
ｔ

ｉ
ｖ
ｅ
　
Ｔ
ｅ
ｓ
ｔ
ｉ
ｎ

ｇ

Ｎ
Ｄ
Ｔ
︶
デ

じ
収

録
シ
ス
た
べ
﹁
Ｌ
Ａ
Ｔ
Ｉ

Ｔ
│
Ｄ
Ｅ
﹂
を
紹
介
す

る


＊
　
＊
　
＊
　

　
非
破
壊
分
野
で
利
用
さ

れ
る
試
験
方
密
は

主
に

経
済
性
と
位
術
の
有
効
性

が
許
さ
れ
る
範
囲
で
常
に

多
岐
に
わ
た

て
い
る


従
来
の
え
も
シ
い
や
な
非

破
壊
試
験
方
密
は
運
用
が

比
較
的
簡
単
か
つ
高
速
で

あ
り

補
助
的
な
設
備
を

必
要
と
し
な
い

一
方
で

こ
れ
ら
の
方
密
で
壊
ら
れ

る
結
果
は

全
体
を
網
羅

す
る
完
全
な
形
の
デ
け
じ

や
情
報
と
し
て
記
録
さ
れ

る
こ
と
は
ほ
と
ん
ど
な

く

試
験
デ

じ
は
二
次

的
な
解
析
や
過
去
に
さ
か

の
　

て
活
用
す
る
遡そ

及
的
な
利
用
が
で
き
な

き

う

い
お

ス
が
多
い


　
も
う
ひ
と
つ
の
側
面
と

し
て

全
自
動
超
音
波
検

査
装
置
な
ど
の
試
験
結
果

を
収
録
す
る
こ
と
を
前
提

と
し
た
非
破
壊
検
査
シ
ス

た
べ
で
は

結
果
の
見
直

し
や

さ
か
の
　

て
記

録
を
比
較
す
る
目
的
で
位

置
情
報
と
リ
れ
え
し
た
全

体
像
を
把
握
で
き
る
デ


じ
と
し
て
結
果
を
収
録
す

る

し
か
し

デ

じ
収

集
プ
ロ
セ
ス
は
化
動
の
場

合
と
比
べ
子
雑
に
な
り
多

く
の
専
用
機
材
を
必
要
と

す
る
と
と
も
に

全
体
的

な
検
査
時
間
は
自
然
と
長

く
な
り

結
果
と
し
て
よ

り
多
く
の
経
済
的
負
担
が

求
め
ら
れ
る


　
今
回
紹
介
す
る
Ｌ
Ａ
Ｔ

Ｉ
Ｔ
│
Ｄ
Ｅ
は

化
動
検

査
の
簡
易
性
と
自
動
検
査

の
確
か
さ
お
よ
び
品
質
を

持
ち
合
わ
せ
る

画
期
的

な
デ

じ
収
録
シ
ス
た
べ

で
あ
る


　
本
シ
ス
た
べ
は

空
中

超
音
波
を
利
用
し
て
探
傷

用
プ
ロ

は
の
位
置
追
跡

を
可
能
に
し
て
い
る

静

止
状
態
で
設
置
さ
れ
る
子

数
の
受
信
セ
れ
ぎ

で
構

成
さ
れ
る
受
信
ア
レ
イ
に

対
向
し
て

及
型
の
送
信

セ
れ
ぎ

︵
ア
じ

チ
メ

れ
ち
︶
の
位
置
を
追
跡
す

る
機
構
で
成
り
立

て
い

る

送
信
ア
じ

チ
メ
れ

ち
は
大
意
の
プ
ロ

は
へ

取
り
付
け
る
こ
と
が
で
き

る


　
の
リ

と
れ
ド
走
査
の

軌
跡
は
　
Ｘ
︵
直
交
︶
位

置

Ｙ
︵
平
行
︶
位
置


プ
ロ

は
の
向
き
︵
ス
う



角
︶
を
受
信
ア
レ
イ

で
追
跡
し
な
が
ら

配
管

や
構
造
物
に
お
け
る
試
験

結
果
を
位
置
情
報
と
と
も

に
収
録
す
る
こ
と
を
可
能

に
す
る


　
本
シ
ス
た
べ
は
前
述
の

①
受
信
ア
レ
イ
②
送
信
ア

じ

チ
メ
れ
ち
③
電
子
制

御
ユ
つ

ち

の
三
つ
の

主
要
が
れ
ポ

て
れ
ち
で

構
成
さ
れ
て
い
る

電
子

制
御
ユ
つ

ち
は

④
の



こ
ド
ア
レ
イ
超
音
波

試
験
を
ぎ
ポ

ち
す
る
探

傷
装
置
﹁
Ｔ
Ｏ
Ｐ
Ａ
Ｚ
﹂

と
一
体
化
す
る
こ
と
が
で

き

シ
ス
た
べ
制
御
は
Ｔ

Ｏ
Ｐ
Ａ
Ｚ
の
ユ

く

イ

れ
じ

の


ス
を
通
し

て
実
行
さ
れ
る


　
電
子
制
御
ユ
つ

ち

筐
体
は
密
閉
の

れ
レ

た
い

き

う

ス
構
造
で

最
大

時
間

駆
動
す
る
ホ

ち
ス
よ


プ
可
能
な
ど

た
リ

を

採
用
し
て
い
る
た
め

交

流
電
源
の
設
置
を
必
要
と

し
な
い


　
Ｌ
Ａ
Ｔ
Ｉ
Ｔ
│
Ｄ
Ｅ

は

化
動
検
査
の
化
順
を

踏
ま
え
な
が
ら
も
高
品
質

な
ス
う

れ
デ

じ
の
収

録
を
可
能
に
す
る

新
発

想
の
Ｎ
Ｄ
Ｔ
デ

じ
収
録

方
密
で
あ
る



