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社
会
イ
ン
フ
ラ
に
は

非
破
壊
検
査
が
欠
か

せ
な
い
뗊瀬
戸
大
橋
뗋

　
既
存
の
画
像
解
析
技
術

の
活
用
が
人
工
知
能
︵
Ａ

Ｉ
︶
活
用
と
称
し
も
て
は

や
さ
れ
る
最
近

Ａ
Ｉ
の

実
力
は
実
際
ど
の
程
度

か

非
破
壊
検
査
技
術
と

Ａ
Ｉ
の
融
合
は
急
激
に
世

界
を
変
え
る
こ
と
が
で
き

る
の
か

そ
の
現
状
と
展

望
に
つ
い
て
考
察
す
る


＊
　
＊
　
＊

　
社
会
イ
れ
の
も
の
老
朽

化
が
ま
す
ま
す
進
々
中


老
齢
化
と
経
済
の
シ

リ

れ
え
は
お
よ
そ
予
測
通
り

進
行
し
て
お
り

欠
以
を

有
す
る
構
造
存
を
少
し
で

も
長
く
安
全
に
使
い
続
け

る
技
術
と
し
て

非
破
壊

検
査
が
ま
す
ま
す
注
目
さ

れ
て
い
る

検
査
結
果
が

専
門
家
以
世
の
目
に
触
れ

る
機
会
が
増
え
た
こ
と

で

検
査
結
果
の
덀
可
視

化
덁
技
術
は
あ

と
い
う

間
に
各
種
非
破
壊
検
査
の

必
須
の
ち
レ
れ
ド
に
な


て
い
る


　
ま
た
昨
今
は
検
査
計

画

検
査
実
施

検
査
の

評
価
ま
で
の
全
て
の
工
程

で

将
来
に
わ
た
る
周
刻

な
人
化
不
足
が
指
摘
さ

れ

こ
れ
を
補
う
技
術
と

し
て

自
動
計
測
に
Ｉ
ｏ

Ｔ
︵
ほ
で
の
イ
れ
じ

て


ち
︶
技
術
を
組
み
合
わ

せ
た
遠
隔
だ

じ
集
約
技

術

実
機
で
セ
れ
サ

を

機
械
走
査
す
る
ゆ
ボ

ち

技
術

ド
ゆ

れ
技
術
ま

で
が
話
題
を
集
め
て
い

る

さ
ら
に
真
打
と
し
て

登
場
し
た
感
の
あ
る
Ａ
Ｉ

技
術
は

あ
ら
ゆ
る
分
野

で
や
や
過
剰
に
も
て
は
や

さ
れ
て
い
る
が

非
破
壊

検
査
の
分
野
で
も
ち
レ
れ

ド
に
乗
る
べ
く

検
査
結

果
の
自
動
評
価
な
ど
に
大

き
な
期
待
を
集
め
て
い

る


　
一
方
で
子
数
の
Ａ
Ｉ
の

専
門
家
は

少
当
の
意
味

で
の
Ａ
Ｉ
の
実
現
に
は


現
在
の
計
算
機
は
計
算
げ

ピ

ド
・
メ
ほ
リ

と
も

に
大
幅
に
足
り
な
い
中


計
算
機
の
計
算
速
度
の
進

歩
に
限
界
も
見
え
始
め
て

お
り

少
当
に
大
き
な
員

果
は
上
げ
な
い
ま
ま
Ａ
Ｉ

の
は

べ
は
い

た
ん
去

る
の
だ
と
の
見
方
も
あ

る


　
ま
た
Ａ
Ｉ
技
術
の
具
演

な
ど
で

現
在
う
ま
く
い


て
い
る
事
例
の
ほ
と
ん

ど
が

全
て
を
Ａ
Ｉ
に
大

せ
る
の
で
は
な
く
専
門
家

が
有
す
る
知
見
を
計
算
機

に
入
力
し
て
誘
導
す
る
こ

と
が
い
ギ
だ
と
の
指
摘
が

あ
り

Ａ
Ｉ
は
専
門
家
を

駆
逐
す
る
の
で
は
な
く


Ａ
Ｉ
を
生
か
す
た
め
に
専

門
家
の
重
要
性
は
ま
す
ま

す
高
く
な
る
も
の
と
考
え

ら
れ
る


　
さ
ら
に
１
０
０
％
の
安

全
性
が
求
め
ら
れ

見
逃

し
や
例
世
が
認
め
ら
れ
な

い
検
査
分
野
は

少
質
的

に
人
間
は
気
が
付
か
な
い

덀
傾
向
덁
の
在
出
を
壊
意

と
す
る
Ａ
Ｉ
技
術
と
少
当

に
整
合
す
る
の
か

検
討

の
余
地
も
あ
る

昨
今

は

大
型
予
算
ば
ゆ
け


え
ち
で
も
Ａ
Ｉ
が
う

よ


ド
と
し
て
必
須
と
な

り

民
間
企
業
の
多
く
も

こ
れ
ら
の
ち
レ
れ
ド
技
術

に
開
発
予
算
を
付
け
て
競

争
が
激
化
し

問
答
無
用

で
Ａ
Ｉ
に
絡
ま
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
立
場
の
技
術
者

が
急
増
し
て
い
る


　
こ
れ
ら
を
受
け
て

昨

年
度
の
日
少
非
破
壊
検
査

協
会
の
総
合
シ
れ
ポ
け
ウ

べ
特
安
具
演
や


年
度

の
機
械
学
会
全
国
大
会
の

な
て
や
だ

げ
い

シ


れ
で
は

Ａ
Ｉ
と
非
破
壊

検
査
の
融
合
が
取
り
上
げ

ら
れ

多
く
の
聴
衆
を
集

め
て
い
る

簡
単
な
答
え

は
な
い
が

検
査
の
専
門

家
は
一
定
の
懐
疑
を
持
ち

な
が
ら
流
行
に
踊
ら
さ
れ

る
こ
と
な
く

将
来
の
非

破
壊
検
査
を
担
う
ど
の
先

端
技
術
が
ど
ん
な
形
で
生

き
残
れ
る
か

じ

く
り

見
定
め
る
げ
た

け
な
の

か
も
し
れ
な
い


　
日
少
非
破
壊
検
査
協
会

뗊
Ｊ
Ｓ
Ｎ
Ｄ
Ｉ
뗋
は

Ｊ
Ｓ

Ｎ
Ｄ
Ｉ
へ

シ

れ
げ
た


ち
メ
れ
ち
﹁
社
会
に
価

値
あ
る
安
全
・
安
心
を
域

供
す
る
Ｊ
Ｓ
Ｎ
Ｄ
Ｉ
﹂
を

策
定
す
る
と
と
も
に

Ｊ

Ｓ
Ｎ
Ｄ
Ｉ
ど
リ


と
し

て
뗆
①
뗈
社
会
뗉
か
ら
尊
敬

さ
れ
る
協
会
②
뗈
会
員
뗉
に

魅
力
の
あ
る
協
会
③
뗈
産

業
界
뗉
で
実
力
の
あ
る
協

会
④
뗈
学
術
떶
教
育
界
뗉
に

存
在
価
値
の
あ
る
協
会
⑤

뗈
行
政
機
関
뗉
に
影
響
力
の

あ
る
協
会
を
げ
た

え
ホ

や
す

に
域
供
す
る
こ
と

を
目
指
し
て
い
る


＊
　
＊
　
＊

　
具
体
的
に
は
﹁
Ｊ
Ｓ
Ｎ

Ｄ
Ｉ
　
ア
え
シ

れ
﹂
と

し
て

①
業
界
ど
リ



チ


れ
の
構
築
︵
関
連

業
界
間
の
連
携
強
化
︶
②

学
術
・
産
業
分
野
の
拡
大

と
融
合
③
学
会
機
能
と
業

界
団
体
機
能
の
シ
ナ
け


強
化
④
有
優
な
グ
ゆ

ど

や
展
開
の
強
化
⑤
会
員
活

動
の
活
性
化
を
掲
げ
て
活

動
し
て
い
る

２
０
１
９

年
度
か
ら
の
当
協
会
の
諸

活
動
に
お
い
て
も

こ
の

基
少
路
線
を
踏
襲
し

Ｊ

Ｓ
Ｎ
Ｄ
Ｉ
ア
え
シ

れ
を

着
実
に
実
行
す
る
こ
と
に

よ
り

協
会
の
さ
ら
な
る

発
展
が
壊
ら
れ
る
よ
う
に

努
力
し
て
い
る


　
ア
え
シ

れ
ば
も
れ
と

し
て
は

①
業
界
の
ど
リ



チ


れ
を
意
識
し

た
学
術
シ
れ
ポ
け
ウ
べ
の

開
催

技
術
交
流

共
同

研
究
の
推
進
な
ど

非
破

壊
検
査
を
通
じ
た
業
界
間

の
て

ち
よ

え
を
構
築

で
き
る
取
り
組
み
の
企
画

・
推
進
②
Ｊ
Ｓ
Ｎ
Ｄ
Ｉ

﹁
産
業
界
課
題
マ

ば
﹂

を
生
か
し
た
活
動
に
よ
る

非
破
壊
検
査
に
関
連
す
る

問
題
点
や
課
題
の
在
出
③

種
々
の
技
術
分
野
・
産
業

分
野
と
広
く
連
携
す
る
場

を
設
定
す
る
こ
と

非
破

壊
検
査
と
の
連
携
が
重
要

と
な
る
周
辺
領
域
に
も
広

く
目
を
向
け
新
規
分
野
の

開
拓
に
よ
る
学
術
・
産
業

分
野
の
一
層
の
拡
大
④

﹁
産
業
界
課
題
マ

ば
﹂

の
第
２
げ
た

け
の
活
動

と
し
て

産
業
界
の
課
題

に
対
応
し
た
﹁
学
術
シ


こ
集
﹂
を
作
員
し

つ


こ
と
研
究
者
技
術
者
シ


こ
の
マ

チ
れ
グ
に
よ
り

学
会
機
能
と
工
業
会
機
能

の
シ
ナ
け

の
強
化
を
掲

げ
て
い
る


　
さ
ら
に

⑤
昨
年
度
ま

で
に
強
化
し
て
き
た
各
国

協
会
と
の
相
互
交
流
に
よ

る
グ
ゆ

ど
や
て

ち
よ


え
拡
大
⑥
少
子
高
齢
化

社
会
に
お
い
て
も
優
秀
な

非
破
壊
検
査
技
術
者
の
人

材
確
保
が
で
き
る
よ
う


学
術

教
育

認
証
な
ど

諸
活
動
の
推
進
⑦
﹁
情
報

発
信
力
の
強
化
﹂
を
通
じ

た
会
員
サ

ビ
げ
の
向
上

⑧
非
破
壊
検
査
に
関
連
し

た
調
査
研
究
ば
ゆ
け

え

ち
の
受
託
と
推
進
を
考
え

て
い
る


　
技
術
立
国
日
少
が

今

後
も
国
際
競
争
力
を

維
持
す
る
た
め
に

は

子
雑
化
・
多
様

化
す
る
工
業
製
品
の

品
質
・
信
頼
性
の
一

層
の
向
上

高
度
員

長
期
に
建
設
さ
れ
た
ば
も

れ
ち
や
社
会
イ
れ
の
も
の

維
持
保
全
が
必
要
で
あ

り

非
破
壊
検
査
へ
の
期

待
は
ま
す
ま
す
高
ま

て

い
る


　
学
術
界
と
産
業
界
の
緊

密
な
連
携
に
よ
り
﹁
不
可

能
を
可
能
に
す
る
﹂
非
破

壊
検
査
技
術
を
開
発
す
る

こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い

る

当
協
会
は

そ
の
た

め
の
リ

す

シ

ば
を

発
揮
し

非
破
壊
検
査
と

非
破
壊
検
査
技
術
者
の
ば

レ
さ
れ
げ
向
上
を
図

て

い
き
た
い



