
















































































































































































































































 
















































































































































































































































                                                                                                                                                                                  


























































  





















































                 

新
た
な
産
業
自
動
化
革
命
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ほ
で
づ
く
り
の
街
・
北
九
州
市
を
中
心
と
し
た
北
九
州
都
市
圏
に
は
鉄
鋼
や
半
導
体

ロ

ボ

ト
と
い

た
日
本
を
代
表
す
る
基
幹
産
業
が
多
く
立
地
し
て
い
る

各
社
は
独
自
に
先

端
位
術
開
発
を
進
め
る
一
方
で

地
域
や
国
の
機
関
と
連
携
し
て
開
発
や
製
品
化
を
探
る
お


げ
も
多
い

こ
う
し
た
取
り
組
み
が
実
を
結
び

Ｉ
ｏ
Ｔ
︵
ほ
で
の
イ
れ
じ

て

ト
︶

の
進
展
や
新
素
材

新
位
術
が
次
々
に
生
ま
れ
て
い
る
の
も

こ
の
地
域
の
特
徴
だ

本
特

集
で
は
北
九
州
都
市
圏
の
最
新
の
先
端
位
術
や

産
学
連
携
事
例
を
紹
介
す
る


モでづくり現場の生産性向上の取り組みが加速する

　
１
９
６
０
年
代
か
ら
メ
い

ト
ロ
つ
え
げ
を
訴
求
し
て
き

た
安
川
電
機
が

﹁
新
た
な

産
業
自
動
化
革
命
の
実
現
﹂

を
進
め
て
い
る

人
と
メ
い

ト
ロ
つ
え
げ
が
共
生
す
る
豊

か
な
未
来
社
会
実
現
の
た

め

統
合
的
︵
イ
れ
た
グ
レ


た

ド
︶

知
能
的
︵
イ

れ
た
リ
け

れ
ト
︶

革
新

的
︵
イ
で
ベ

た

は
︶
の

三
つ
の
﹁
ｉ
﹂
を
メ
い
ト
ロ

つ
え
げ
に
重
ね
た
ソ
リ



シ

れ
が
れ
セ
プ
ト
﹁
ア
イ

う


は
メ
い
ト
ロ
つ
え

げ
﹂
を
域
唱

生
産
現
場
の

自
動
化
促
進
に
取
り
組
ん
で

い
る


　
２
０
１
８
年
秋
に
は
同
が

れ
セ
プ
ト
の
実
証
工
場
・
安

川
ソ
リ


シ

れ
の

え

ト
リ
︵
埼
玉
県
入
間
市
︶
が

稼
働
し
た
ほ
か


年
に
は

グ
や

プ
の
位
術
開
発
機
能

を
集
約
す
る
安
川
た
え
で
ロ

け

セ
れ
じ
︵
仮
称
︶
も
完

員
す
る

Ｉ
ｏ
Ｔ
︵
ほ
で
の

イ
れ
じ

て

ト
︶
位
術
を

活
用
し

ほ
で
づ
く
り
現
場

の
生
産
性
向
上
な
ど
の
課
題

解
決
に
向
け
た
取
り
組
み
を

加
速
さ
せ
る


　
ほ
で
︵
単
品
︶
売
り
か
ら

が
ト
︵
ソ
リ


シ

れ
︶

売
り
へ
と

同
社
は
変
貌
し

つ
つ
あ
る


同社の耐火物は年にわたって日本の基幹産業
を支えてきた

ドローンを使った検査は大型の検査設備が不要で뙘
作業を自動化できる

高
速
で
小
型
化
を
実
現
し
た
す
イ
ソ

タ
뗊
Ｒ
Ｖ

뗙
ｅ
ｖ
ｏ
と
開
発
メ
れ
ど

뗋

マグてシウム工場を年内に増床し뙘すイカストマ
シンを設置する

　
﹁
よ
り
良
く

よ
り
早

く

よ
り
安
く
﹂
を
創
業
社

是
に
掲
げ
る
黒
崎
播
磨
が


２
０
１
９
年
６
月
１
日
に
創

業
１
０
０
周
年
を
迎
え
た


創
業
以
来

耐
火
存
の
製
造

・
販
売
を
通
じ
て

鉄
鋼
業

を
は
じ
め
と
す
る
日
本
の
基

幹
産
業
を
支
え
て
き
た

ま

た
１
０
０
年
の
間
に
は

耐

火
存
の
ほ
か
に

培

た
材

料
位
術
を
も
と
に
し
た
の


イ
れ
セ
も
へ

え
げ
な
ど
新

た
な
可
能
性
に
も
挑
戦
を
続

け
て
い
る


　
一
方
で
﹁
世
界
第
一
級
の

鉄
鋼
用
総
合
耐
火
存
メ

い


﹂
の
地
位
確
立
を
目
指

し

世
界
市
場
へ
も
挑
戦
し

続
け
て
い
る

イ
れ
ド
な
ど

の
員
長
市
場
の
ほ
か

員
熟

市
場
と
い
わ
れ
る
欧
米
で
も

着
々
と
シ

ア
を
拡
大
し
て

い
る


　
６
月

日
に
は

新
日
鉄

住
金
︵
現
日
本
製
鉄
︶
の
常

務
務
行
役
員
を
務
め
た
江
川

和
宏
新
社
長
が
就
大
予
定

で

次
の
創
業
２
０
０
年
に

向
け
た
新
た
な
船
出
が
始
ま

る


　
新
日
本
非
破
壊
検
査
︵
北

九
州
市
小
倉
北
倉
︶
は
九
州

初
の
総
合
非
破
壊
検
査
会
社

と
し
て

１
９
６
０
年
︵
昭


︶
に
創
業
し
た

近
年
は

次
世
代
位
術
と
し
て

配
管

ロ
ボ

ト
や
ド
ロ

れ
︵
飛

行
ロ
ボ

ト
︶
を
活
用
し
た

検
査
を
始
め
る
な
ど

先
進

位
術
に
積
極
的
だ


　
や
は
り
注
目
は
ド
ロ

れ

を
使

て
橋
り

う
や
ト
れ

て
や
内
部
の
欠
損
を
検
出
す

る
シ
げ
た
ム

ド
ロ

れ
に

ア

ム
を
取
り
付
け

そ
の

先
端
部
に
複
数
の
回
転
式
と

れ
マ

︵
打
音
検
査
機
構
︶

や
い
メ
も
を
装
備
し

橋
り


う
や
ト
れ
て
や
壁
面
の
覆

工
面
を
車
輪
駆
動
に
よ
り
移

動
し
な
が
ら

近
接
目
視
と

打
音
検
査
を
行
う


　
４
月
に
は
専
門
の
位
術
開

発
室
を
設
圏

同
室
の
イ
れ

の
も
グ
や

プ
が
ド
ロ

れ

ビ
け
て
げ
に
注
力
す
る
こ
と

に
な

た

大
型
の
検
査
設

備
が
不
要
で

作
業
を
自
動

化
で
き
る
新
た
な
検
査
に
か

か
る
期
待
は
大
き
い


　
上
野
精
機
︵
福
岡
県
水
巻

町
︶
の
半
導
体
用
高
速
す
イ

ソ

じ
﹁
Ｒ
Ｖ
뗙
ｅ
ｖ
ｏ
﹂

が
注
目
を
集
め
て
い
る

す

イ
ソ

じ
は

す
イ
︵
チ


プ
︶
を
ウ
エ
と

か
ら
ね


え
ア

プ
し
て
実
装
用
に
た


プ
リ

や
へ
挿
入
す
る
装

圏

Ｒ
Ｖ
뗙
ｅ
ｖ
ｏ
は
既
存

品
の
倍
と
な
る

す
イ
１
個

当
た
り
世
界
最
高
速
の
０
・


秒
︵
毎
時
６
万
個
︶
で
処

理
で
き
る


　
げ
マ

ト
の

れ
な
ど
の

小
型
情
報
端
末
に
は
０
・
４

뗝
×
０
・
２
뗝
뗠
の
超
小
型

ベ
ア
す
イ
な
ど
が
使
わ
れ
て

い
る
が

こ
れ
ら
の
高
速
搬

送
に
利
用
す
る

第
５
世
代

通
信
︵
５
Ｇ
︶
や
自
動
車
の

電
動
化
な
ど
で

今
後
も
半

導
体
の
高
速
搬
送
つ

こ
は

増
え
続
け
る

上
野
昇
社
長

も
﹁
よ
り
幅
広
い
分
野
へ
製

品
を
売
り
込
ん
で
い
く
﹂
と

期
待
す
る


　
同
製
品
は

り
そ
な
中
小

企
業
振
興
分
団

日
刊
工
業

新
聞
社
共
催
﹁
第

回
中
小

企
業
優
秀
新
位
術
・
新
製
品

合
﹂
の
中
小
企
業
庁
長
官
合

を
受
合
す
る
な
ど
高
い
評
価

を
壊
た


　
戸
畑
製
作
所
︵
北
九
州
市

小
倉
南
倉
︶
は
２
０
２
２
年

を
め
ど
に

マ
グ
て
シ
ウ
ム

合
金
を
使

た
自
動
車
用
車

輪
ホ
イ

や
を
量
産
す
る


新
エ
て
や
ギ

・
産
業
位
術

総
合
開
発
機
構
︵
Ｎ
Ｅ
Ｄ

Ｏ
︶
な
ど
と
の
産
学
連
携
で

材
料
開
発
を
進
め
て
お
り


車
州
メ

い

の
軽
量
化
つ


こ
に
応
え
る


　
戸
畑
じ

レ

ト
工
作
所

뗊同
小
倉
南
倉
뗋と
共
同
で


す
イ
い
げ
ト
マ
シ
れ
を
利
用

し
て
マ
グ
て
シ
ウ
ム
ホ
イ


や
の
量
産
位
術
を
確
立
す

る

戸
畑
製
作
所
の
マ
グ
て

シ
ウ
ム
工
場
を
年
内
に
増
床

し

す
イ
い
げ
ト
マ
シ
れ
を

設
圏
す
る
뗇材
料
を
溶
融
し
뗆

同
工
場
内
で
溶
湯
の
ま
ま
内

製
が
可
能

リ
サ
イ
え
や
ま

で
一
貫
で
き
る
こ
と
で

輸

送
や
再
利
用
工
程
を
簡
素

化

低
価
格
化
を
実
現
す

る

表
面
処
理
な
ど
の
位
術

課
題
に
も
挑
み

ア
や
へ
品

に
近
い
価
格
で
域
供
す
る


　
当
初
は
軽
自
動
車
向
け
に

生
産
し


年
に
は
約
８
万

台
分
・

万
個
程
度
を
販
売

す
る
計
画
だ
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