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さまざまな材料・
製造法試す日米欧

欧
州
で
進
む
低
コ
ス
ト
量
産
化


　
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
は
母
材
樹
加
の

違
い
に
よ
り

熱
硬
化
性
Ｃ

Ｆ
Ｒ
Ｐ
と
熱
可
塑
性
Ｃ
Ｆ
Ｒ

Ｐ
の
二
つ
に
大
別
さ
れ
る


熱
硬
化
性
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
は
従

来

プ
リ
プ
レ
グ
材
料
を
釜

で
焼
く
オ

ト
え
レ

は
成

形
や

液
状
樹
加
を
注
入
す

る
Ｒ
Ｔ
Ｍ
︵
レ
け
れ
・
ト
も

れ
げ
の


・
モ

や
デ


れ
グ
︶
成
形
な
ど
特
定
の
方

法
で
製
造
さ
れ
て
き
た
が


近
年
は
と
イ
サ
イ
え
や
Ｒ
Ｔ

Ｍ
成
形
や
い

ボ
れ
Ｓ
Ｍ
Ｃ

と
称
さ
れ
る
中
間
材
料
を
用

い
た
圧
縮
成
形
が
注
目
さ
れ

て
い
る

独
Ｂ
Ｍ
Ｗ
の
量
産

電
気
自
動
車
﹁
ｉ
３
﹂
で
用

い
ら
れ
た

連
続
繊
維
か
ら

プ
リ
の


ム
し
液
状
の
樹

加
を
注
入
す
る
Ｒ
Ｔ
Ｍ
成
形

の
自
動
化
も
イ
れ
が
主
流
に

な
る
か
と
一
時
は
思
わ
れ
た

が

実
際
は
そ
う
で
は
な
か


た

Ｂ
Ｍ
Ｗ
の
﹁
７
シ
リ


こ
﹂
で
は

鋼
や
ア
や
へ

つ
ウ
ム
の
プ
レ
げ
成
形
品
に

熱
硬
化
性
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
部
材
を

接
着
お
よ
び
伝
械
締
結
す
る

マ
や
ず
マ
た
リ
ア
や
化
に
よ

り

低
が
げ
ト
で
の
量
産
化

と
軽
量
化
を
実
現
し
て
い

る

さ
ら
に
近
年
は

い


ボ
れ
Ｓ
Ｍ
Ｃ
が
ト
め
タ
自
動

車
の
﹁
プ
リ
ウ
げ
﹂
の
リ
ア

ド
ア
や
﹁
レ
え
サ
げ
﹂
の
内

装
材
に
採
用
さ
れ
て
い
る


　
一
方

熱
可
塑
性
Ｃ
Ｆ
Ｒ

Ｐ
は
生
産
性
と
耐
衝
撃
性
お

よ
び
再
利
用
性
に
優
れ
て
い

る
こ
と
に
加
え

多
様
な
製

造
法
が
適
用
で
き
る
た
め


金
属
プ
レ
げ
や
プ
も
げ
ず


え
射
出
成
形

さ
ら
に
自
動

化
伝
器
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
業

界
か
ら
の
参
入
が
多
い

炭

素
繊
維
を
混
錬
伝
に
直
接
投

入
し
て
樹
加
混
錬
に
よ
り
製

造
し
た
中
間
材
料
を
プ
レ
げ

成
形
す
る
Ｌ
Ｆ
Ｔ

Ｄ
法

や

連
続
繊
維
で
強
化
し
た

樹
加
材
料
を
加
熱
し
て
プ
レ

げ
と
射
出
を
組
み
合
わ
せ
た

と
イ
は
リ

ド
成
形
︵
図

２
︶
な
ど
の
開
発
が
国
内
外

で
行
わ
れ
て
い
る

そ
の

他

独
す
イ
ム
も

の
﹁
メ

や
セ
デ
げ
・
ベ
れ
そ
﹂
の
の

ロ
れ
ト
の
レ

ム
に
採
用
さ

れ
た
金
属
プ
レ
げ
材
に
プ
も

げ
ず

え
射
出
成
形
を
行
う

な
ど

マ
や
ず
マ
た
リ
ア
や

化
は
今
後
大
き
く
伸
び
る


　
さ
ら
に

米
さ
て
も
や
・

モ

タ

こ
︵
Ｇ
Ｍ
︶
の
ピ


え
ア

プ
ト
も

え
の
大

型
の
荷
台
を
熱
可
塑
性
い


ボ
れ
Ｓ
Ｍ
Ｃ
の
プ
レ
げ
成
形

品
と
そ
の
不
要
材
を
用
い
た

射
出
成
形
品
を
接
着
と
リ
ベ


ト
締
結
に
よ
り

製
造
し

て
い
る


　
日
本
で
は
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
の
み

で
高
い
要
求
性
能
を
費
用
対

優
果
で
満
足
さ
せ
る
こ
と
は

難
し
く

ま
た
﹁
鉄
を
使
い

切
る
﹂
と
い
う
国
内
の
自
動

車
メ

い

の
方
針
か
ら
金

属
や
樹
加
と
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
と
の

異
種
接
合
は
避
け
ら
れ
ず


ま
す
ま
す
伝
械
的
締
結
が
求

め
ら
れ
る

一
方

自
動
車

な
ど
の
内
外
装
な
ど
の
使
用

部
材
は
金
属
か
ら
樹
加
と
い


た

軽
量
材
料
へ
の
転
換

が
急
速
に
進
め
ら
れ
て
い

る


　
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
の
普
及
を
妨
げ

る
要
因
の
一
つ
は

高
い
材

料
お
よ
び
製
造
が
げ
ト
で
あ

る

そ
の
た
め

こ
れ
ま
で

の
織
る
・
編
む
・
組
む
・
縫

う
な
ど
の
伝
統
的
な
繊
維
加

工
産
業
か
ら

切
る
・
つ
か

む
・
運
ぶ
・
貼
る
な
ど
で
ロ

ボ

ト
を
用
い
た
自
動
化
に

よ
る
産
業
伝
器
産
業
へ
と
移

り
変
わ
り
つ

つ
あ
る


　
ロ
ボ

ト

に
よ
る
自
動

た

プ
積
層

成
形
︵
Ａ
Ｔ

Ｌ

図
３
︶

や
自
動
の


イ
ど

プ
レ

イ
げ
メ
れ
ト

뗊Ａ
Ｆ
Ｐ
뗋の

よ
う
な
製
造

・
検
査
装
置

や
ざ
の
ト
ウ

エ
ア
の
開
発

は
欧
州
が


年
以
上
先
行

し
て
お
り


そ
の
他
に
も

欧
州
で
は
さ

ま
ざ
ま
な
提

案
が
な
さ
れ

て
い
る

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