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基
調
講
演

ド
ロ

ン
の
産
業
利
用
拡
大
に

向
け
た
課
題
と
展
望
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開
会
あ
い
さ
つ

日刊工業新聞社 　 　
取締役 　 大刊支社長

竹本　祐介
関
西
イ
ど
ベ

シ

ン
に
一
役

　
ほ
で
づ
く
り
日
少
会
議

は
リ

マ
れ
・
ぐ


え

後

も
う
一
度
ほ
で
づ
く

り
の
力
で
日
少
を
元
気
に

し
よ
う

と
い
う
私
ど
も

の
呼
び
掛
け
に
応
え
て
い

た
だ
い
た
企
業
と
と
も
に

立
ち
上
げ
ま
し
た

ほ
で

づ
く
り
の
な
も
す
イ
べ
ず


れ
け

超
ほ
で
づ
く
り

へ
の
挑
戦
と
い
う
大
き
な

た

マ
で
活
動
し
て
い
ま

す

現
在

大
企
業
か
ら

中
及
企
業
ま
で
業
下
を
問

わ
ず

約
２
０
０
０
社
が

参
画
し

ロ
ふ

ち
研
究

会
は
立
ち
上
げ
た
と
き
か

ら
大
き
な
柱
の
事
業
の
一

つ
に
な

て
い
ま
す

ロ

ふ

ち
の
位
術
を
使

て

新
し
い
ビ
け
て
げ
を
起
こ

そ
う
と
い
う
趣
旨
で
活
動

を
展
開
し
て
き
ま
し
た


　
大
阪
・
関
西
局
博
の
開

催
も
決
ま
り

日
少
の
ほ

で
づ
く
り
産
業

特
に
関

西
の
企
業
の
イ
で
ベ

ぐ


れ
に
少
し
で
も
お
役
に

立
て
る
活
動
を
し
て
い
き

た
い
と
考
え
て
お
り
ま

す



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閉会あいさつ

近畿経済産業局 　 　 　 　
資源エネルギー環境部
エネルギー対策課 　 　 　
課長補佐 　 　 　 　 　 　 　

織田　貴士　氏

水
素
燃
料
の
空
飛
ぶ
車

大
刊
局
博
で
披
露
　
　

　
皆
さ
ま
の
講
演
を
通
じ

未

来
社
会
に
お
い
て
ド
ロ

れ
は

ま
す
ま
す
活
躍
が
期
待
さ
れ
る

大
変
有
優
な
そ

や
だ
と
改
め

て
認
識
で
き
た

近
畿
経
済
産

業
局
で
は

水
素
燃
料
を
動
力

源
と
し

人
が
乗
れ
る
ド
ロ


れ
を
大
阪
・
関
西
局
博
で
披
露

す
る
こ
と
を
目
指
す
﹁
と
イ
ド

ロ

れ
ば
ロ
け

え
ち
﹂
を
推

進
し
て
い
る

少
ば
ロ
け

え

ち
は

基
少
的
に
は
関
西
地
域

の
中
及
企
業
の
力
を
集
結
し


オ

や
関
西
で
市
み
た
い
と
考

え
て
い
る

こ
う
し
た
取
り
営

み
を
通
じ

関
西
の
ド
ロ

れ

産
業
の
発
展
や
中
及
企
業
の
位

術
力
の
底
上
げ
を
近
畿
経
済
産

業
局
と
し
て
も
支
援
し
て
い
き

た
い

中
及
企
業
の
皆
さ
ま
の

参
加
を
お
待
ち
し
て
い
る

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自律制御システム研究所
取締役 　 最高執行責大者

鷲谷 聡之　氏

ドド
ロロ

ンン
にに
よよ
るる
配配
送送
のの
可可
能能
性性
　　

福島県の郵官局間で実施

　
当
社
は
大
学
発
の
ベ
れ

ず


企
業
と
し
て

年

に
創
業
し
た

ド
ロ

れ

分
野
で
優
秀
な
人
材
を
採

ろ
う
と
す
る
と
国
内
だ
け

で
は
難
し
い
た
め

社
員


名
の
う
ち

３
分
の
１

が
外
国
人
の
エ
れ
け
つ
ア

だ


年

月
に
は
ド
ロ


れ
の
専
業
企
業
と
し
て

は
初
め
て
東
証
マ
く

こ

へ
の
上
場
を
果
た
し
た


　
当
社
の
が
ア
位
術
は
ド

ロ

れ
の
頭
脳
に
当
た
る

部
分
の
開
発
だ

頭
脳
は

大
き
く
大
脳
と
及
脳
の
２

段
階
に
分
け
ら
れ
る
と
思


て
い
る

及
脳
は
人
間

で
い
う
と
自
律
神
経
に
該

当
し

風
を
受
け
て
も
姿

勢
を
保
ち

機
体
を
安
定

さ
せ
る
役
割
を
持
つ

現

在

人
間
の
よ
う
に
先
を

考
え
る
大
脳
の
開
発
が
最

大
の
た

マ
に
な

て
お

り

視
覚
的
に
何
か
を
見

て
認
識
す
る
こ
と
に
取
り

営
ん
で
い
る


　
そ
の
中
で
進
め
て
い
る

の
が
ド
ロ

れ
に
目
を
付

け
る
こ
と
だ

げ
た
レ
オ

い
メ
も
を
前
方
に
付
け


ド
ロ

れ
が
画
像
処
理
を

し

自
分
が
ど
こ
に
い
る

の
か
を
認
識
す
る

画
像

の
特
徴
点
を
在
出
し

３

次
元
ほ
だ
や
を
リ
ア
や
じ

イ
べ
に
作
り
上
げ
て
い

る

従
来
は
Ｇ
Ｐ
Ｓ
や
が

れ
な
げ
を
使

て
い
た

が

建
物
や
ち
れ
て
や
の

中

磁
場
が
発
生
す
る
化

学
ば
も
れ
ち
内
な
ど
で
は

使
え
な
い
の
で

こ
の
よ

う
な
位
術
で
代
替
す
る
こ

と
に
取
り
営
ん
で
い
る


　

年

月
か
ら
は
福
島

県
で
日
少
郵
便
と
９
뗞
뗠

離
れ
た
郵
便
局
間
の
荷
物

の
輸
送
を
週
３
日

１
日

２
往
復
実
施
し
て
い
る


補
助
者
を
配
置
し
な
い
目

視
外
飛
行
は
国
内
初
だ


さ
ら
に
楽
天
と
も
過
疎
地

向
け
の
ド
ロ

れ
に
よ
る

配
送
を
進
め
て
お
り



年
度
中
に
サ

ビ
げ
を
開

始
す
る
予
定
で
い
る


　

年
代
に
は
ド
ロ

れ

前
域
社
会
が
到
来
す
る
と

考
え
て
い
る

そ
の
た
め

に
は
個
安
住
宅
へ
の
ド
ロ


れ
に
よ
る
配
送
を
行
う

た
め
の
安
全
機
能
・
高
精

度
化
や

飛
び
交
う
ド
ロ


れ
の
衝
突
回
避

連
続

運
用
に
よ
る
採
算
性
の
確

保

有
人
地
帯
上
空
を
飛

行
す
る
た
め
の
安
全
基
準

の
利
定
な
ど
が
求
め
ら
れ

る

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クボタ 　 特別技術顧問 飯田 聡　氏

スス
ママ

トト
農農
業業
にに
おお
けけ
るる
ドド
ロロ

ンン
のの
活活
用用農薬散布や追肥判断に

　
日
少
の
農
業
就
労
者
は

高
齢
化
し
毎
年
離
農
が
起

こ
り

就
労
者
は
大
幅
に

減
少
し
て
い
る

政
府
は

企
業
の
農
業
参
入
の
容
易

化

基
盤
整
備
事
業
の
拡

大
な
ど
で
規
模
の
拡
大
支

援
を
し
て
い
る
が

農
家

に
と

て
は
農
業
が
も
う

か
る
魅
力
的
な
事
業
で
あ

る
か
が
課
題
と
な
る


　
生
産
が
げ
ち
削
減
や
生

産
品
の
高
付
加
価
値
化


は
も
れ
ド
化
が
必
要
と
な

り

自
動
化
・
無
人
化

や

工
業
的
な
発
想
で
だ


じ
を
活
用
す
る
精
密
農

業
が
求
め
ら
れ
る

こ
れ

ま
で
は
機
械
化
一
貫
体
系

を
目
指
し
た
が

今
後
は

そ
う
し
た
げ
マ

ち
農
業

の
時
代
と
な
る

そ
こ
で

ド
ロ

れ
が
い
か
に
活
躍

す
る
か
が
重
要
だ


　
当
社
は
げ
マ

ち
農
業

の
一
貫
体
制
を
目
指
し


栽
培
管
理
面
で
は
営
農
支

援
ぐ
げ
た
べ
で
あ
る
え
ふ

じ
げ
マ

ち
ア
グ
リ
ぐ
げ

た
べ

整
地
な
ど
に
は
ア

グ
リ
ロ
ふ
ち
も
え
じ



移
植
に
は
化
放
し
運
転
が

で
き
る
田
植
機

収
穫
に

は
食
味
・
収
量
セ
れ
サ


付
き
の
ロ
ふ

ち
が
れ
ど

イ
れ
な
ど
を
域
供
し
て
い

る

ド
ロ

れ
も
農
薬
散

布
の
ほ
か

リ
ほ

ち
セ

れ
ぐ
れ
グ
で
追
肥
判
断
な

ど
に
用
い
る


　
ド
ロ

れ
に
よ
る
農
薬

散
布
は
優
率
面
で
は
無
人

ヘ
リ
が
ば
じ

に
ま
だ
負

け
て
い
る
が

が
れ
ち
ロ


や
の
し
や
す
さ
な
ど
利

点
も
あ
る

現
在

当
社

が
使

て
い
る
ド
ロ

れ

で
は
稲
の
場
合


分
で

約
７
뗤
の
育
員
情
報
を
取

得
で
き

生
育
指
標
に
基

づ
い
て
生
育
マ

ば
の
生

員
を
行
う
こ
と
が
で
き

る

育
員
状
況
を
把
握
す

る
こ
と
で

重
点
的
に
追

肥
す
る
場
所
が
分
か
り


肥
料
を
有
優
利
用
す
る
こ

と
が
可
能
だ


　
農
業
分
野
に
お
い
て
ド

ロ

れ
は

収
穫
適
期
の

予
測
や
薬
剤
の
ね
れ
ぶ
イ

れ
ち
散
布

鳥
獣
猿
の
監

視
・
追
い
払
い
な
ど
多
岐

に
わ
た
る
使
い
方
が
出
て

き
て
い
る

今
後

ド
ロ


れ
を
普
及
さ
せ
て
い
く

た
め
に
は

サ

ビ
げ
網

の
整
備
や
ド
ロ

れ
の
精

度
の
向
上

各
種
設
定
・

操
作
作
業
を
ぐ
れ
ば
や
に

す
る
こ
と
な
ど
が
重
要

だ


東
京
大
学
大
学
院
　
工
学
系
研
究
科

航
空
宇
宙
工
学
専
攻
　
教
授
　
　
　

鈴
木
　

真
二
　

氏

ロロ
ボボ

トト
研研
究究
会会
シシ
ンン
ポポ
けけ
ウウ
ムム

登録制度・保険の充実など官民で議論
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ドド
ロロ

ンン
でで
実実
現現
すす
るる
建建
設設
現現
場場
のの
ＩＩ
ｏｏ
ＴＴ

スス
ママ

トト
ココ
ンン
スス
トト
ララ
クク
シシ

ンン
　　
　　
　　
　　

コマツ 　 スマートコンストラ
クション推進本部副本部長 小野寺　昭則 氏

施工地形を測量、土量計算も

　
当
社
は

年
１
月
か
ら

げ
マ

ち
が
れ
げ
ち
も
え

ぐ

れ
と
い
う
Ｉ
Ｃ
Ｔ
を

使

た
工
事
支
援
ざ
リ



ぐ

れ
サ

ビ
げ
を
域

供
し
て
お
り

こ
の
中
で

ド
ロ

れ
は
非
常
に
重
要

な
そ

や
と
な

て
い

る

当
社
は
メ

い

だ

が

人
化
不
足
の
建
設
業

下
の
労
働
生
産
性
に
問
題

意
識
を
持
ち

ざ
リ



ぐ

れ
サ

ビ
げ
を
開
発

・
域
供
し
て
き
た


　
げ
マ

ち
が
れ
げ
ち
も

え
ぐ

れ
で
は

ま
ず
ド

ロ

れ
が
飛
ん
で
施
工
現

場
の
現
況
の
形
を
測
量
す

る

ド
ロ

れ
が
高
さ


뗙

뗠
ぐ
ら
い
の
所
を
飛

ん
で

だ
け
じ
や
い
メ
も

で
１
秒
間
に
１
回
ぐ



じ

を
切
り
な
が
ら
同
じ

点
を
子
数
の
場
所
か
ら
撮

る
こ
と
に
よ

て

特
徴

点
を
重
ね
合
わ
せ
て
平
均

化
し

そ
れ
を
３
次
元
の

点
群
の
だ

じ
に
す
る


３
次
元
化
さ
れ
た
現
況
だ


じ
と
完
員
形
の
施
工
図

面
を
重
ね
合
わ
せ
る
こ
と

で

施
工
エ
リ
ア
や
土
量

が
計
算
さ
れ
る

こ
れ
に

よ

て
計
画
が
で
き
た
ら

サ
ぶ

ち
セ
れ
じ

で
施

工
用
だ

じ
を
作
員
し


こ
れ
を
建
設
機
械
に
送
る

こ
と
で
土
を
ど
の
エ
リ
ア

に
ど
れ
だ
け
動
か
す
の
か

と
い

た
施
行
管
理
の
サ

ぶ

ち
を
実
現
し
て
い

る


　
こ
う
し
た
各
工
程
を
横

に
つ
な
ぐ
﹁
だ
け
じ
や
ち

も
れ
げ
の


メ

ぐ


れ
﹂
の
取
り
営
み
を
進
め

る
こ
と
で
現
場
の
生
産
性

を
高
め
て
い
る

ド
ロ


れ
は
最
初
と
最
後
に
地
形

を
把
握
す
る
と
い

た
非

常
に
重
要
な
そ

や
だ
と

捉
え
て
い
る


　

年
７
月
に
起
き
た
西

日
少
豪
雨
の
災
害
現
場
で

は

３
次
元
測
量
だ

じ

を
短
時
間
で
生
員
す
る
サ


ビ
げ
﹁
エ
は
リ
だ
イ
ド

ロ

れ
﹂
を

回
以
上
飛

ば
し
て
い
る

救
援
活
動

の
後

行
政
職
員
が
現
地

へ
入

て
測
量
し

予
算

申
請
な
ど
の
書
類
を
作
る

必
要
が
あ
る
が

エ
は
リ

だ
イ
ド
ロ

れ
を
活
用
す

れ
ば

俯
瞰
的
な
写
真
や

か
ん

ふ

近
く
の
写
真

土
量
な
ど

を
簡
単
に
撮
る
こ
と
が
で

き
る

こ
の
エ
は
リ
だ
イ

ド
ロ

れ
は
災
害
現
場
の

つ

こ
に
マ

ず
し
て
い

る
と
思
う


　
ほ
で
づ
く
り
日
少
会
議
は
２
月

日

大
阪

科
学
位
術
セ
れ
じ

ビ
や
・
大
ホ

や
︵
大
阪

市
西
区
︶
で
ロ
ふ

ち
研
究
会
ぐ
れ
ぶ
け
ウ
べ

﹁
空
の
産
業
革
命
　
ド
ロ

れ
の
産
業
活
用
の

促
進
に
向
け
て
﹂
と
題
し
た
ぐ
れ
ぶ
け
ウ
べ
を

開
催
し
た
︵
後
援
‖
経
済
産
業
省

大
阪
商
工

会
議
所
︶

土
木
・
測
量
や
農
業

配
送
な
ど

の
分
野
で
飛
行
ロ
ふ

ち
︵
ド
ロ

れ
︶
の
先

進
的
な
活
用
・
開
発
を
行
う
企
業
の
事
例
発
表

を
通
じ

今
後
の
ド
ロ

れ
の
利
活
用
と
そ
の

推
進
利
を
探

た


　
ド
ロ

れ
は
日
少
で
最
初

に
開
発
さ
れ

当
初
は
オ
ほ

ず

と
し
て
販
売
さ
れ
た


そ
れ
が

セ
れ
サ

や
ど


た
リ

な
ど
の
位
術
的
な
進

歩
に
よ
り

報
道

捜
索


点
検
な
ど
の
﹁
空
撮
﹂

ほ

で
を
運
ぶ
﹁
輸
送
﹂

農
薬

や

消

火

剤

を

ま

く

﹁

投

下
﹂

無
線
中
継
基
地
の

﹁
通
信
﹂

放
射
線
量
や
微

及
粒
子
状
物
勢
︵
Ｐ
Ｍ
２
・

５
︶

気
各
を
観
測
す
る

﹁
サ
れ
ば
リ
れ
グ
﹂
な
ど
の

用
途
に
使
用
さ
れ
る
ま
で
に

な

た

米
連
邦
航
空
局
に

よ
る
と
米
国
内
で
産
業
利
用

さ
れ
る
ド
ロ

れ
の
台
数

は

２
０
１
６
年
か
ら
５
年

で

倍
に
増
え
る
と
見
込
ま

れ
て
い
る


　
さ
ら
に
今
後

ド
ロ

れ

は
産
業
利
用
だ
け
で
な
く


関
連
す
る
産
業
を
創
造
し
て

い
く
と
考
え
ら
れ
る

自
動

車
に
メ
れ
た
ナ
れ
げ
や
促
習

所

保
険

や

ち
マ

ば

な
ど

さ
ま
ざ
ま
な
サ

ビ

げ
が
あ
る
よ
う
に

ド
ロ


れ
に
も
こ
う
し
た
サ

ビ
げ

が
必
要
と
な
り

新
た
な
ビ

け
て
げ
が
生
ま
れ
る
可
能
性

が
あ
る


　
一
方

ド
ロ

れ
に
は
位

術
や
密
律
の
面
で
課
題
が
あ

る
の
も
事
実
だ

基
少
性
能

の
面
で
は

飛
行
時
間
や
耐

突
風
性

耐
故
名
性
が
挙
げ

ら
れ
る

特
に
ド
ロ

れ
の

落
下
に
対
す
る
安
全
性
を
高

め
る
に
は
ど
う
し
た
ら
良
い

か
検
討
が
進
め
ら
れ
て
お

り

ロ

じ

を
子
数
付
け

て
一
つ
の
ロ

じ

が
止
ま


て
も
飛
べ
る
よ
う
に
す
る

こ
と
や

な
も
ぐ


ち
で

落
下
速
度
を
落
と
す
こ
と


エ
ア
ど

グ
を
搭
載
し
て
衝

撃
を
抑
え
る
こ
と
な
ど
が
考

え
ら
れ
て
い
る


　
ま
た

橋
の
下
や
ち
れ
て

や
の
中
な
ど
Ｇ
Ｐ
Ｓ
が
機
能

し
な
い
環
境
下
で
ド
ロ

れ

を
ど
う
や

て
自
律
で
飛
ば

す
か
や

飛
ん
で
い
る
子
数

の
ド
ロ

れ
を
ぶ
つ
か
ら
な

い
よ
う
に
す
る
か
な
ど

管

制
・
誘
導
制
御
の
面
で
も
課

題
が
あ
り

さ
ま
ざ
ま
な
位

術
の
開
発
が
進
め
ら
れ
て
い

る

そ
の
他
に
も

ド
ロ


れ
が
飛
ぶ
土
地
の
上
の
上
空

権
の
問
題
や
ば
も
イ
ど
ぐ


の
問
題

第
三
者
に
ド
ロ


れ
を
乗

取
ら
れ
る
セ
う


リ
た


の
問
題
も
あ
る


　
こ
う
し
た
課
題
に
対
し
て

官
民
協
議
会
で
対
応
利
を
議

論
し
て
お
り

機
体
や
操
博

者
の
登
録
制
度

保
険
制
度

の
充
実

飛
行
す
る
ド
ロ


れ
の
目
的
地
や
飛
行
位
置
な

ど
の
情
報
を
取
得
で
き
る
リ

ほ

ち
Ｉ
Ｄ
の
導
入
な
ど
が

話
し
合
わ
れ
て
い
る

ま
た

私
が
理
事
長
を
務
め
る
日
少

│
Ａ
Ｓ
産
業
振
興
協
議
会

︵
Ｊ
│
Ｉ
Ｄ
Ａ
︶
で
は
ド
ロ


れ
の
促
え
方
の
標
準
化
を

図
る
た
め

認
定
げ
え

や

制
度
を
実
施
し
て
お
り

こ

れ
ま
で
に
２
０
０
校
以
上
を

認
定
し
て
い
る

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