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Ｓ
Ｇ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ

鉄筋とコンクリートの接合長寿命対策

















　
Ｓ
Ｇ
エ
れ
け
つ
ア
リ
れ
グ
は

が
れ
え
リ

ち
建
築
・
土
木
構

造
存
な
ど
の
劣
化
部
分
に
樹
加

を
注
入
し

強
度
回
復
や
長
寿

命
化
を
実
現
さ
せ
る
﹁
Ｉ
Ｐ
Ｈ

工
法
︵
内
圧
充
填
接
合
補

強
︶
﹂
を
開
発

全
国
普
及
を

目
指
す


　
同
工
法
は
劣
化
箇
所
に
直
径

７
뗝
뗠
の
穴
を
開
け

注
入
器

︵
Ｉ
Ｐ
Ｈ
い
プ
セ
や
︶
で
低
圧

で
樹
加
を
注
入

注
入
開
始
時

に
が
れ
え
リ

ち
内
部
に
存
在

す
る
空
気
を
注
入
器
の
げ
リ


ち
部
か
ら
排
出
さ
せ
負
圧
効
果

で
樹
加
と
置
換
さ
せ
る

穿
孔こ

う

せ
ん

し
た
穴
の
内
部
か
ら
放
射
状
に

樹
加
が
拡
散
し
末
端
の
微
出
え

も

え
ま
で
充
填
で
き
る

特

許
も
取
得
済
み


　
が
れ
え
リ

ち
と
鉄
筋
の
付

着
力
の
回
復
や

鉄
筋
の
防
削

効
果
お
よ
び
が
れ
え
リ

ち
の

部
材
強
度
の
回
復
や
耐
力
の
向

上
を
見
込
ま
れ
る

と

土
木
学
会
で

も
高
い
技
術
評
価

を
得
て
い
る

従

来
の
注
入
工
法
と

は
活
用
の
目
的
が

異
な
る

同
工
法

を
全
国
に
普
及
さ

せ
る
た
め
﹁
一
般

社
団
法
人
Ｉ
Ｐ
Ｈ

工
法
協
会
﹂
設
立

し
뗆
会
員
を
育
員

し
て
い
る


Ｉ
Ｐ
Ｈ
カ
プ
セ
ル



















































 
















































                                           

サ
　

タ
　

ケ
　
　
　
　

導入分野広がる「光選別機」
















Ｎ
Ｉ
Ｒ
カ
メ
ラ


形
状
選
別
機
能


検
量
線
作
成
シ
ス

テ
ム
搭
載
の
多
用

途
ベ
ル
ト
式
光
選

別
機
﹁
ベ
ル
ト



ザ
　
ゼ
ノ
﹂

　
原
料
中
に
混
じ
る
異
存
や

不
良
品
の
除
去
に
威
力
を
発

揮
す
る
サ
じ
お
の
﹁
光
選
安

機
﹂
が

ま
す
ま
す
幅
広
い

分
野
へ
の
拡
大
を
続
け
て
い

る


　
多
用
途
ベ
や
ち
式
光
選
安

機
﹁
ベ
や
ち


く
　
さ

で
﹂
は

可
視
光
い
メ
も
に

よ
り

色
の
違
い
で
異
存
・

不
良
品
を
識
安
す

る
色
彩
選
安
に
加

え

材
質
の
違
い

を
識
安
し

農
産

存
な
ど
に
混
入
す

る
プ
も
げ
チ

え
片
や
ガ
も

げ
片
な
ど
が
除
去
で
き
る
近

赤
外
線
選
安

規
定
よ
り
も

及
さ
な
も
の
や
大
き
な
も
の

も
識
安
し
除
去
で
き
る
﹁
形

状
選
安
﹂
機
能
を
装
備
す
る

こ
と
で

さ
ま
ざ
ま
な
分
野

で
導
入
が
進
ん
で
い
る


　
農
業
や
食
品
加
工
の
現
場

で
は

安
全
・
安
心
の
製
品

づ
く
り
と
と
も
に

よ
り
一

層
の
省
力
化
が
求
め
ら
れ
て

い
る

そ
の
つ

こ
を
満
た

す
た
め

光
選
安
機
に
か
け

ら
れ
る
期
待
は
大
き
い


　
同
社
で
は

導
入
に
先
立

ち
事
前
に
効
果
を
確
認
で
き

る
﹁
選
安
加
工
総
合
セ
れ
じ


﹂
を
広
填
少
社
内
に
設
置

し

随
時
サ
れ
プ
や
た
げ
ち

を
受
け
付
け
て
い
る








































  






































                                                            

向
井
製
作
所
　
　
　

主軸テーパー穴の修正サーのス拡大




















ス
ピ
ン
ド
ル
ユ
ニ

ト

単
体
と
テ

パ

修
正

研
磨
装
置

　
向
井
製
作
所
は
工
作
機
械
や

印
制
・
力
工
機
械

ガ
げ
じ


ビ
れ

ポ
れ
プ
な
ど
の
部
品
加

工
が
主
力
で

自
動
車
部
品
の

試
作
加
工
も
行
う

並
行
し
て

事
業
化
し
て
い
た
工
作
機
械
の

主
軸
た

な

穴
修
正
サ

ビ

げ
が
急
拡
大
し
て
い
る


　
自
社
開
発
の
セ
や
の
研
磨
機

を
顧
客
に
持
参
し

機
械
に
取

り
付
け
て
修
正
研
磨
す
る

工

作
機
械
は
長
時
間
使
用
す
る
と

工
具
が
振
れ
加
工
精
度
が
落
ち

る

げ
ピ
れ
ド
や
を
メ

い


に
送
る
と
長
時
間
機
械
を
止
め

る
上

費
用
も
高
く
つ
く


　
研
磨
機
を
少
社
に
９
台
と
関

東
営
業
所
︵
東
京
都
葛
飾
区
︶

に
３
台
を
置
き

全
国
体
制
も

整
え
た

特
殊
規
格
対
応
の
測

定
具
類
も
そ
ろ
え
て
お
り

修

理
業
者
で
こ
れ
ほ
ど
保
有
し
て

い
る
と
こ
ろ
は
少
な

い


　
新
た
に
工
作
機
械
少

体
か
ら
取
り
外
し
た
げ

ピ
れ
ド
や
み
つ

ち
単

体
の
引
き
取
り
・
修
正

研
磨
・
返
却
事
業
も
始

め
た

従
来
の
出
張
修

正
サ
뗙
ビ
げ
と
双
方
で

同
社
売
り
上
げ
の

％

程
度
ま
で
引
き
上
げ
を

目
指
す




















































 


















































                                       

ヤ
マ
モ
ト
ロ

ク
マ
シ
ン

発破困難な工事で活躍












割
岩
機
﹁
ビ


ガ

﹂

　
ヤ
マ
ほ
ち
ロ

え
マ
シ
れ

は
割
岩
機
﹁
ビ

ガ

﹂
を

製
造
し
て
い
る


　
工
事
現
場
で
岩
を
処
理
す

る
場
合

削

岩
機
で
穴
を

開
け

発
破

で
崩
し
て
い

く
工
法
が
主

流

で

あ

る

が

発
破
工

事
で
は
音


振
動

飛
び

石
な
ど
が
発

生

す

る

た

め

現
場
に
よ

て
は
発
破

が
使
用
で
き
な
い
場
所
が
あ

る
︵
民
家
が
近
い

近
く
に

道
路

鉄
道
な
ど
が
あ
る


ち
れ
て
や
工
事
で
地
上
に
建

存
な
ど
が
あ
る
場
合
︶


　
ま
た

海
外
で
は
発
破
の

使
用
が
制
限
さ
れ
る
場
合
も

あ
る

そ
の
よ
う
な
現
場
で

は

割
岩
機
や
膨
張
剤
な
ど

を
使
用
し
て

工
事
を
進
め

て
い
く


　
ビ

ガ

は
﹁
Ｈ
Ｒ
Ｂ
뗙

１
０
０
０
﹂
と
﹁
Ｈ
Ｒ
Ｂ
뗙

１
７
０
０
﹂
の
２
シ
リ

こ

が
あ
り
割
岩
力
が
強
く

国

内
は
も
と
よ
り
海
外
の
工
事

現
場
や
鉱
山
な
ど
多
く
の
現

場
で
使
用
さ
れ
て
い
る




















































 


















































                                         

今
西
製
作
所
　
　
　

溶接治具の部品を標準化




















自
動
車
の
大
型
部
品

︵
ボ
だ


サ
イ
ド
︶

向
け
の
溶
接
治
具

使

う
部
品
を
標
準
化
し
設

計
工
数
低
減
を
図
る

　
今
西
製
作
所
の
主
力
製
品

の
一
つ
が

自
動
車
の
プ
レ

げ
部
品
の
溶
接
用
治
具

最

も
大
き
な
外
板
部
品
で
あ
る

ボ
だ


サ
イ
ド
の
溶
接
治

具
な
ど
も
イ
れ
設
備
を
得
意

と
す
る


　
２
年
前
か
ら
取
り
営
ん
で

き
た
の
が

治
具
を
構

員
す
る
部
品
の
標
準
化

・
ほ
け


や
化
だ


そ
の
都
度
一
か
ら
新
し

い
治
具
部
品
を
設
計
し

な
く
て
よ
い
た
め

設

計
工
数
が
大
幅
に
低
減

す
る


　
溶
接
治
具
の
部
品
点
数

は

自
社
で
製
造
す
る
も
の

と
空
圧
機
器
な
ど
の
購
入
品

を
合
わ
せ

５
０
０
点
以
上

に
の
　
る

こ
れ
ま
で
の
設

計
だ

じ
を
整
理
し
て
標
準

的
に
使
え
る
部
品
を
選
ん
で

整
備
し
た

﹁
い
じ
ロ
グ
か

ら
部
品
を
選
び

そ
れ
ら
を

営
み
上
げ
る
こ
と
で
治
具
み

つ

ち
を
作
り
上
げ
る
イ
メ


け
﹂
︵
同
社
装
置
技
術
部

の
武
内
彰
次
長
︶


　
現
在

溶
接
治
具
で
使
う

全
部
品
の

％
︵
金
額
ベ


げ
︶
が
標
準
ほ
け


や
と

し
て
で
き
あ
が

て
い
る

が

さ
ら
に

％
ま
で
高
め

る
目
標
を
掲
げ
て
い
る
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