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ロ
ボ

ト
ア

ム
は


産
業
用
途
の
み
な
ら
ず


福
祉
分
野
な
ど
さ
ま
ざ
ま

な
分
野
で
導
入
が
進
め
ら

れ
て
い
る

そ
の
た
め


不
慣
れ
な
人
で
も
容
易
に

ロ
ボ

ト
を
操
作
で
き
る

操
作
法
が
求
め
ら
れ
て
い

る

例
え
ば

操
作
者
自

身
の
身
体
の
動
き
と
同
期

さ
せ
て
ロ
ボ

ト
を
が
れ

ト
ロ

や
す
る
方
法
は


多
く
の
人
に
と

て
使
い

や
す
い
も
の
に
な
る
と
期

待
さ
れ
る

実
際
に

人

の
腕
や
指

脚
な
ど
の
動

作
特
性
を
考
慮
し
た
操
作

法
が
提
案
さ
れ
て
お
り

뗊図
２
뗋
そ
の
有
効
性
を

示
す
結
果
が
報
告
さ
れ
て

い
る
냔
３
뗙
６
냕

こ
の

操
作
法
で
は

操
作
者
の

意
図
す
る
動
作
と
実
際
の

動
作
と
の
間
に
生
じ
る
ず

れ
を
考
慮
し

適
切
に
変

換
す
る
こ
と
で

操
作
対

象
物
の
が
れ
ト
ロ

や
を

可
能
に
し
て
い
る

こ
れ

に
よ
り

ロ
ボ

ト
の
専

門
知
識
を
有
し
な
い
人
で

も

身
体
を
動
か
す
こ
と

に
よ
り

よ
り
思
い
通
り

に
操
作
す
る
こ
と
が
で
き

る

こ
の
よ
う
な
技
術
に

よ
り

今
後

よ
り
多
く

の
場
面
で
ロ
ボ

ト
が
使

わ
れ
る
よ
う
に
な
れ
ば


ロ
ボ

ト
を
駆
動
す
る
た

め
に
よ
り
多
く
の
ギ
ヤ


ド
モ

じ

が
必
要
と
な

る


　
ギ
ヤ

ド
モ

じ

を

応
用
す
る
技
術
に
関
す
る

研
究
の
他
に

ギ
ヤ

ド

モ

じ

自
体
に
関
す
る

研
究
も
進
め
ら
れ
て
い

る

筆
者
ら
は

ギ
ヤ


ド
モ

じ

の
小
型
化
を

目
的
と
し
て

減
速
機
と

一
体
化
し
た
モ

じ

を

開
発
し
た

図
３
に
波
動

歯
車
装
置
と
呼
ば
れ
る
減

速
機
の
原
理
を
利
用
し
た

減
速
機
構
内
蔵
モ

じ


の
構
造
を
示
す
냔
７
냕


こ
の
モ

じ

は

主
と

し
て
１
個
の
の
レ
え
ス
ば

も
イ
れ

２
個
の
サ

う


も
ス
ば
も
イ
れ
Ｄ

１

個
の
サ

う

も
ス
ば
も

イ
れ
Ｓ

複
数
の
リ
ニ
ア

ざ
レ
で
イ
ド
か
ら
構
成
さ

れ
て
い
る

の
レ
え
ス
ば

も
イ
れ
は

薄
多
の
金
属

円
環
の
外
周
に
歯
が
刻
ま

れ
た
特
殊
な
外
歯
車
で
あ

り

半
径
方
向
に
外
力
が

加
わ
る
と
弾
性
変
形
す

る

サ

う

も
ス
ば
も

イ
れ
Ｄ
お
よ
び
Ｓ
は
剛
体

の
内
歯
車
で
あ
る

２
個

の
サ

う

も
ス
ば
も
イ

れ
Ｄ
が
１
個
の
サ

う


も
ス
ば
も
イ
れ
Ｓ
を
挟
む

よ
う
に
配
置
さ
れ
て
い

る

サ

う

も
ス
ば
も

イ
れ
Ｄ
は
モ

じ

の
基

礎
部
に
固
定
さ
れ
て
お

り

サ

う

も
ス
ば
も

イ
れ
Ｓ
は
回
転
自
在
に
支

持
さ
れ
て
い
る

サ

う


も
ス
ば
も
イ
れ
Ｄ
の
歯

数
は
の
レ
え
ス
ば
も
イ
れ

と
同
じ
で
あ
り

サ

う


も
ス
ば
も
イ
れ
Ｓ
の
歯

数
は
の
レ
え
ス
ば
も
イ
れ

よ
り
も
２
歯
多
い

リ
ニ

ア
ざ
レ
で
イ
ド
は
の
レ
え

ス
ば
も
イ
れ
の
内
側
に
放

射
状
に
配
置
さ
れ
て
い

る


︵
本
文

次
頁
に
続
く
︶


