





















































































 
















































































































































































































































                                                                                                                                                                                  





















































































急急
速速
施施
工工
にに
対対
応応
　　
　　

工
期
・
工
事
費
を
縮
小

業業産産設設建建
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本
線
ト
れ
ネ
ル
工
事
で
使

用
さ
れ
る
シ

ル
ド
マ
シ

れ
뗊
東
京
外
環
ば
ロ
ジ


ク
ト
提
供
뗋

セ
グ
メ
れ
ト
を
把
持
す
る

エ
レ
ク
タ

︵
東
京
外
環

ば
ロ
ジ

ク
ト
提
供
︶

東
名
Ｊ
Ｃ
Ｔ
側
か
ら
は
シ


ル
ド
マ
シ
れ
に
よ
る
掘

削
が
進
ん
で
い
る
뗊
東
京

外
環
ば
ロ
ジ

ク
ト
提

供
뗋

　
ぐ

や
ド
工
法
で
は

﹁
セ
グ
メ
れ
ト
﹂
と
呼
ば

れ
る
が
れ
ク
リ

ト
の
な

て
や
に
よ
り
ト
れ
て
や
の

壁
が
造
ら
れ
る

同
事
業

の
本
線
工
事
で
は


ピ


ス
の
セ
グ
メ
れ
ト
を
組

み
合
わ
せ
て
直
径

뗠
の

リ
れ
グ
を
つ
く
る

こ
の

リ
れ
グ
を
つ
な
い
で
い
く

こ
と
で

ト
れ
て
や
が
長

く
な

て
い
く

セ
グ
メ

れ
ト
は
エ
レ
ク
タ

と
い

う
装
置
で
把
持
し
て
旋
回

し

所
定
の
位
置
に
配
置

し
て
組
み
立
て
る


　
近
年

ぐ

や
ド
工
事

に
使
わ
れ
て
い
る
セ
グ
メ

れ
ト
は
工
期
の
短
縮
や
工

事
費
の
削
減
を
目
的
に
急

速
施
工
に
対
応
で
き
る
よ

う
に
な

て
い
る

セ
グ

メ
れ
ト
に
は
セ
グ
メ
れ
ト

同
士
を
つ
な
ぐ
継
ぎ
手

と

リ
れ
グ
同
士
を
つ
な

ぐ
継
ぎ
手
が
つ
い
て
い

る

セ
グ
メ
れ
ト
を
ト
れ

て
や
軸
方
向
に
ス
も
イ
ド

す
る
こ
と
で

一
度
に
継

ぎ
手
を
締
結
で
き
る

従

来
は
ボ
や
ト
で
セ
グ
メ
れ

ト
を
締
結
し
て
い
た
が


こ
の
作
業
が
不
要
に
な

る


　
継
ぎ
手
金
物
は
セ
グ
メ

れ
ト
の
側
面
に
配
置
さ
れ

て
い
る
た
め

組
み
立
て

が
京
了
し
た
後
は
ト
れ
て

や
内
部
の
壁
面
が
平
滑
に

な
る

ト
れ
て
や
の
用
途

に
よ

て
は

組
み
立
て

京
了
後
の
が
れ
ク
リ

ト

に
よ
る
二
次
覆
工
が
必
要

な
い

ま
た

セ
グ
メ
れ

ト
は
工
場
で
大
量
生
産
で

き
る
の
で
が
ス
ト
面
で
も

優
れ
る


高
速
上
の
が
れ
ベ

ヤ

で
土
砂
搬
送

　
掘
削
に
よ
り
出
た
土
砂

を
優
率
よ
く
搬
送
す
る
方

法
も
計
画
し
て
い
る

通

常

掘
削
に
よ
り
出
た
土

砂
は
す
れ
ば
ト
も

ク
で

運
ぶ
が

大
泉
立
坑
か
ら

出
た
土
砂
は
ベ
や
ト
が
れ

ベ
ヤ

で
５
뗞
뗠
先
の
土

砂
仮
置
き
場
に
運
ぶ

す

で
に
開
通
し
て
い
る
外
環

道
の
大
泉
뗙
和
光
間
の
高

速
道
路
上
に

路
肩
を
縮

小
し
て
中
央
分
離
帯
付
近

に
ス
ペ

ス
を
つ
く
り


ベ
や
ト
が
れ
ベ
ヤ

を
設

置
す
る

大
泉
立
坑
か
ら

は
１
日
当
た
り
１
万
立
方

뗠
の
土
砂
が
発
生
す
る
予

定

こ
れ
は

뗢
す
れ
ば

ト
も

ク
約
２
０
０
０
台

分
に
相
当
す
る

ベ
や
ト

が
れ
ベ
ヤ

を
使

て
土

砂
を
自
動
で
運
ぶ
こ
と

で

１
日
２
０
０
０
台
分

の
交
通
負
荷
を
低
減
で
き

る

国
土
交
通
省
東
京
外

か
く
環
状
国
道
事
務
所
の

大
胡
賢
一
計
画
課
長
は

﹁
大
量
に
出
る
土
を
優
率

的
に
処
理
し

す
れ
ば
い


の
通
行
を
減
ら
す
た
め

の
工
夫
﹂
と
話
す


　
仮
置
き
場
に
は

日
間

で
発
生
す
る
分
の
土
砂
を

ス
ト

ク
で
き
る

仮
置

き
場
に
集
め
ら
れ
た
土
砂

は
土
壌
分
析
を
行
い

検

査
結
果
に
問
題
の
な
い
土

砂
は
次
に
利
用
さ
れ
る
場

所
へ
と
運
ば
れ
る
뗇現
在
뗆

大
泉
側
は
ま
だ
掘
削
が
始

ま

て
い
な
い
た
め
ベ
や

ト
が
れ
ベ
ヤ

は
ま
だ
稼

働
し
て
い
な
い
が

仮
置

き
場
は
東
名
立
坑
か
ら
出

た
土
砂
を
仮
置
き
す
る
た

め
に
利
用
さ
れ
て
い
る


Ｊ
Ｃ
Ｔ
付
近
で
　

工
事
進
む
　
　
　

　
２
０
１
７
年
２
月
に
東

名
立
坑
か
ら
大
泉
方
面
に

向
か

て
２
基
の
ぐ

や

ド
マ
ぐ
れ
が
発
進
し

す

で
に
４
０
０
뗠
ほ
ど
掘
り

進
ん
で
い
る

大
泉
Ｊ
Ｃ

Ｔ
側
は
立
坑
を
つ
く
り


本
線
の
ぐ

や
ド
マ
ぐ
れ

を
組
み
立
て
て
い
る
段
階

で

掘
削
は
こ
れ
か
ら

だ

現
在

大
泉
Ｊ
Ｃ
Ｔ

付
近
で
は
そ
の
ほ
か
イ
れ

タ

チ

れ
ジ
뗊Ｉ
Ｃ
뗋や

も
れ
ば
の
橋
梁
な
ど
の
工

事
が
行
わ
れ
て
い
る

中

央
道
と
外
環
道
が
交
差
す

る
中
央
Ｊ
Ｃ
Ｔ
で
は

も

れ
ば
ぐ

や
ド
の
ト
れ
て

や
工
事

Ｉ
Ｃ
の
工
事
な

ど
が
行
わ
れ
て
い
る


　
同
事
業
は
用
地
補
償
の

必
要
な
い
大
深
度
地
下
の

部
分
が
ほ
と
ん
ど
を
占
め

る
が

Ｊ
Ｃ
Ｔ
や
Ｉ
Ｃ
な

ど
は
地
上
や
地
下
の
浅
い

部
分
を
利
用
す
る

そ
の

た
め

一
部
の
用
地
を
取

得
す
る
必
要
が
あ
る



年
２
月
時
点
で
用
地
取
得

の
状
況
は

面
積
ベ

ス

で
約
９
割
と
な

て
い
る

が

用
地
全
体
で
４
８
６

件
の
残
件
が
あ
る

具
体

的
な
開
通
時
期
の
見
通
し

は
ま
だ
立

て
い
な
い



