





















































































 
















































































































































































































































                                                                                                                                                                                  





















































































　 　 　 　 ＣＩＭで生産効率化
地地
層層
のの
傾傾
向向
もも
把把
握握
　　






























































施施
工工
のの
進進
捗捗
確確
認認
にに
もも
利利
用用

































最最
近近
のの
取取
りり
組組
みみ

業業産産設設建建

　
ま
た

当
社
が
和
歌
山

県
で
施
工
し
た
工
事
で

は

掘
削
作
業
に
お
け
る

安
全
確
保

施
工
の
効
率

化
を
目
的
に
Ｃ
Ｉ
Ｍ
を
用

い
た
地
層
の
傾
向
の
把

握

予
測
も
実
施
し
て
い

る

掘
削
作
業
は
お
お
よ

そ
１
뗠
程
度
掘
る
と
﹁
切

羽
﹂
と
い
う
次
の
掘
削
対

象
面
を
確
認
し
て
か
ら
作

業
を
進
め
る


　
確
認
し
た
切
羽
面
の
状

態
を
も
と
に
発
注
者
お
よ

び
専
門
家
を
交
え
て
地
質

性
状
を
判
定
す
る
こ
と

で

当
初
の
設
計
通
り
に

掘
削
を
進
め
て
よ
い
か
確

認
を
行
う

当
初
の
計
画

と
地
質
に
差
異
が
あ
れ

ば

設
計
を
見
直
し
て
支

保
工
な
ど
の

な
じ

れ
を

変
更
す
る
と

い

た
対
処

を
し
て
作
業

を
進
め
る


　
切
羽
面
は

毎
回
写
真
と

亀
裂
な
ど
を

記
し
た
ス
お


チ
を
作
員

し

こ
れ
を

地
質
性
状
の

判
定
の
根
拠

と
し
て
利
用

す

る

の

だ

が

こ
の
写

真
と
ス
お


チ
を
３
Ｄ
ほ

だ
や
に
取
り
込
み

進
行

方
向
に
向
か

て
当
該
写

真
を
並
べ
る
こ
と
で

掘

削
し
て
い
る
場
所
の
地
層

の
傾
向
を
把
握
す
る
こ
と

が
で
き

当
初
の
設
計
と

の
違
い
を
確
認
す
る
こ
と

も
行

た


　
加
え
て
切
羽
よ
り
前
方

を
ボ

リ
れ
グ
マ
シ
れ
な

ど
で
掘
り

そ
こ
で
得
た

情
報
を
Ｃ
Ｉ
Ｍ
の
ほ
だ
や

に
加
え
る
こ
と
で
地
質
状

況
の
予
測
も
行

た


　
判
定
を
迅
速
化
し
て
対

利
を
早
め
に
講
じ
ら
れ
る

た
め

施
工
の
効
率
化
だ

け
で
な
く

作
業
安
全
性

の
向
上
に
も
つ
な
が


た


　
作
業
後
に
出
て
く
る
だ


じ
を
Ｃ
Ｉ
Ｍ
に
格
納
し

て
の


ド
ど

え
す
る

と
い
う
過
去
の
情
報
の
統

合
化
だ
け
で
は
な
く

施

工
の
進
捗
に
沿

た
リ

ち

く

し
ん

ア
や
じ
イ
べ
な
統
合
シ
ス

た
べ
と
し
て
も
利
用
で
き

た
事
例
で
あ
る


　
◆
出
来
形
を
点
群
で
取

得
し
必
要
な
な

ツ
だ
け

取
り
出
し

属
性
を
つ
け

て
Ｃ
Ｉ
Ｍ
の
モ
だ
ル
と
し

て
取
り
扱
う

　
Ｃ
Ｉ
Ｍ
を
作
業
前
の
構

造
存
の
完
員
形
状
確
認
や

関
係
者
間
の
情
報
共
有
だ

け
で
な
く

作
業
・
施
工

管
理
に
も

と
リ
ア
や
じ

イ
べ
に
活
用
す
る
化
法
も

検
討
を
進
め
て
お
り

最

近
で
は
次
の
よ
う
な
取
り

組
み
を
行

て
い
る


　
３
Ｄ
ほ
だ
や
を
な
ざ
が

れ
上
で
い
か
に
精
緻
に
作

員
し
よ
う
と
も

構
造
存

実
存
の
形
状
︵
い
わ
ゆ
る

出
来
形
︶
を
完
璧
に
再
現

す
る
こ
と
は
ほ
だ
や
の
編

集
化
間

測
量
作
業
化
間

の
両
方
が
多
く
か
か

て

し
ま
う
た
め
難
し
い

現

状
は

設
計
の
ほ
だ
や
に

出
来
形
を
属
性
と
し
て
格

納
し
た
り

出
来
形
計
測

結
果
を
ま
と
め
た
帳
票
を

ほ
だ
や
に
リ
れ
え
さ
せ
た

り
す
る
方
法
を
と
る
こ
と

が
多
い


　
そ
こ
で

当
社
は
３
Ｄ

レ

く

ス
う

ナ

や

│
Ａ
Ｖ
︵
ド
ゆ

れ
︶
で

取
得
し
た
点
群
か
ら
必
要

な
部
分
だ
け
取
り
出
し


Ｃ
Ｉ
Ｍ
の
施
工
出
来
形
ほ

だ
や
と
し
て
活
用
す
る
取

り
組
み
を
行

て
い
る


　
例
え
ば

鉄
筋
を
組
み

立
て
た
後
の
出
来
形
を
３

Ｄ
レ

く

ス
う

ナ


で
取
得
し
て
型
枠
な
ど
周

辺
の
点
群
か
ら
鉄
筋
の
部

分
だ
け
を
取
り
出
し

部

材
の
情
報
を
格
納
し
た
出

来
形
だ

じ
と
し
て
い

る

こ
の
よ
う
に
出
来
形

の
情
報
を
取
得
し
て
お
け

ば

維
持
管
理
段
階
に
お

い
て
Ｃ
Ｉ
Ｍ
の
ほ
だ
や
を

有
効
に
活
用
で
き
る
と
考

え
て
い
る


　
ほ
か
に
も

重
機
か
ら

取
得
し
た
施
工
履
帳
の
だ


じ
を
自
動
で
３
Ｄ
ほ
だ

や
に
変
換
し
て

施
工
の

進
捗
確
認
に
利
用
し
た
お


ス
も
あ
る

重
機

例

え
ば
は
や
ド

く

や
ゆ


も

と
い

た
機
械
に

全
球
測
位
衛
星
シ
ス
た
べ

︵
Ｇ
Ｎ
Ｓ
Ｓ
︶
な
ど
の
セ

れ
サ

と
記
録
器
を
用
意

し

そ
の
日
施
工
し
た
情

報
を
保
存
し
て
お
く
こ
と

で

施
工
管
理
を
行
う
職

員
は

そ
れ
ら
の
機
器
情

報
の
自
動
描
画
機
能
を
利

用
し
て
３
Ｄ
ほ
だ
や
に
変

換
し

日
々
の
進
捗
を
管

理
す
る


　
記
録
器
は
重
機
自
体
に

積
ん
で
い
る
も
の
や

現

場
職
員
が
利
用
す
る
な
ざ

が
れ
に
自
動
保
存
さ
れ
る

も
の

ま
た
は
え
も
ウ
ド

サ

ど

を
利
用
す
る
も

の
と

さ
ま
ざ
ま
な
方
法

を
取
り
入
れ
て
い
る

今

ま
で
は
平
面
図
ま
た
は
断

面
図
に
マ

い

び
れ
で

色
塗
り
を
し
て
進
捗
を
山

示
し
て
い
た
も
の
を
３
次

元
的
に
確
認
で
き
る
よ
う

に
な
り

関
係
者
間
の
情

報
共
有
を
円
滑
に
し
て
い

る
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