





















































































                                                                                                                                                                                 
















































































































































































































































 
































































































































 











































                        

































属属
性性
情情
報報
をを
３３
ＤＤ
モモ
デデ
ルル
とと
連連
携携

山山
岳岳
トト
ンン
ネネ
ルル
工工
事事
のの

情情
報報
集集
約約
　　
　　
　　
　　
　　

　　

施施
工工
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メメ
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共共
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大林組 　 　 　 　 　 　 　 　 　

土木本部生産技術本部 　 　

先端技術企画部技術第一課

山中　哲志

ゼネコン大手の活用例 　 　 　



　
従
来

イ
れ
の
も
構
造
物
を
建
設
す
る
際
は

現
場
の
技
術
者
が
そ
れ

ぞ
れ
設
計
図
を
眺
め
な
が
ら
頭
の
中
で
完
成
形
を
描
き

作
業
の
流
れ
を

考
え
て
施
工
を
進
め
て
き
た

近
年
で
は

情
報
通
信
技
術
︵
Ｉ
Ｃ
Ｔ
︶

の
進
歩
も
あ
り

建
設
業
で
も
構
造
物
の
３
次
元
︵
３
Ｄ
︶
ほ
だ
や
を
活

用
し
て
施
工
を
進
め
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な

た

３
Ｄ
ほ
だ
や
を

利
用
し
た
Ｃ
Ｉ
Ｍ
を
導
入
す
る
こ
と
で

関
係
者
間
で
の
円
滑
な
イ
メ


け
の
共
有
を
図
る
ほ
か

さ
ま
ざ
ま
な
メ
リ

ト
が
期
待
で
き
る
た
め


利
用
す
る
企
業

現
場
が
増
加
し
て
い
る

こ
こ
で
は

当
社
の
Ｃ
Ｉ
Ｍ

活
用
事
例
を
紹
介
す
る


設
計
図
面
を
基
に
作
成
し
た

３
Ｄ
モ
デ
ル

切
羽
写
真
を
並
べ
た
地
層
の

推
定
例

　
当
社
で
は


年
か
ら

本
格
的
に
導
入
を
は
じ
め

て

年
４
月
ま
で
に
１
２

０
以
上
の
現
場
で
導
入
し

て
お
り


年
か
ら
は
利

活
用
す
る
側
か
ら
の
視
点

で
先
取
り
し
た
取
り
組
み

を
行

て
き
た

Ｃ
Ｉ
Ｍ

の
活
用
方
法
と
し
て
は
大

き
く
三
つ
あ
る


①
発
注
者
か
ら
受
領
す
る

設
計
図
を
も
と
に
３
Ｄ
ほ

だ
や
を
作
成
し
て

施
工
上
の
留
意
点

を
事
前
に
確
認
す

る

構
造
物
の
形

状
を
３
次
元
化
す

る
こ
と
で

工
程

の
確
認
や
部
材
同

士
の
干
渉
の
恐
れ

が
あ
る
箇
所
な
ど

の
確
認
を
事
前
に

行
い
や
す
く
な

る


②
平
面
図
や
断
面

図
を
見
る
だ
け
で

は
形
状
が
わ
か
り

づ
ら
い
箇
所
を
３

次
元
化
す
る
こ
と

で
可
視
化
し

作

業
ミ
ス
に
よ
る
化

戻
り
を
防
止
す
る


③
建
設
作
業
を
進
め
て
い

く
上
で
蓄
積
さ
れ
て
い
く

写
真
や
品
質
管
理
記
録


出
来
形
管
理
記
録
を
ほ
だ

や
と
リ
れ
え
さ
せ
る
こ
と

で
施
工
の
予
測

の



ド
ど

え
を
行
う


　
活
用
例
と
し
て

山
岳

ト
れ
て
や
の
現
場
で
は


ま
ず
受
注
時
に
受
領
し
た

設
計
図
面
を
も
と
に
ト
れ

て
や
本
体

地
山

お
よ

び
地
層
の
成
層
状
態
を
ほ

だ
リ
れ
グ
し
て
い
る

山

岳
ト
れ
て
や
工
事
で
は


ト
れ
て
や
を
掘
り
進
め
る

掘
削
作
業

掘

た
後
の

空
間
を
安
定
さ
せ
る
支
保

工
組
立
や
が
れ
え
リ

ト

の
吹
き
付
け

ゆ

え
ボ

や
ト
挿
入

さ
ら
に
は
付

随
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
計
測

作
業
を
実
施
す
る
必
要
が

あ
り

作
業
を
実
施
す
る

た
び
に
情
報
が
発
生
す

る


　
こ
の
発
生
し
た
情
報
を

属
性
情
報
と
し
て
ほ
だ
や

に
格
納
す
る
こ
と
で

あ

ら
ゆ
る
情
報
が
集
約
さ
れ

た
ほ
だ
や
を
核
と
し
た
Ｃ

Ｉ
Ｍ
に
よ
る
効
率
的
な
施

工
管
理
を
行

て
い
る


　
Ｃ
Ｉ
Ｍ
は
Ｃ
ｏ
ｎ
ｓ
ｔ

ｒ
ｕ
ｃ
ｔ
ｉ
ｏ
ｎ
　
Ｉ
ｎ

ｆ
ｏ
ｒ
ｍ
ａ
ｔ
ｉ
ｏ
ｎ
　

Ｍ
ｏ
ｄ
ｅ
ｌ
ｉ
ｎ
ｇ
／
Ｍ

ａ
ｎ
ａ
ｇ
ｅ
ｍ
ｅ
ｎ
ｔ
の

略
で

２
０
１
２
年
に
国

土
交
通
省
よ
り
提
唱
さ
れ

た

計
画
・
調
査
・
設
計

か
ら
施
工
・
維
持
管
理
ま

で

３
Ｄ
ほ
だ
や
を
利
用

し
て
構
造
物
に
関
す
る
情

報
の
一
元
化
や
相
互
利

用

伝
達
な
ど
を
行
い


構
造
物
の
最
適
な
も
イ
の

サ
イ
え
や
マ
て
け
メ
れ
ト

を
実
現
す
る
建
設
生
産
シ

ス
た
ム
で
あ
る


　

年
３
月
に
国
交
省
か

ら
Ｃ
Ｉ
Ｍ
導
入
ガ
イ
ド
も

イ
れ
が
発
行
さ
れ
た
こ
と

も
あ
り

現
在
は
多
く
の

企
業
が
活
用
・
推
進
を
図


て
い
る

Ｃ
Ｉ
Ｍ
は
属

性
と
呼
ば
れ
る
構
造
物
を

構
成
す
る
部
材
に
付
随
す

る
情
報
や

各
作
業
段
階

で
発
生
す
る
情
報
を

３

Ｄ
ほ
だ
や
と
連
携
︵
格
納

と
も
呼
ぶ
︶
さ
せ
る
こ
と

が
特
徴
で
あ
る

例
え

ば

施
工
段
階
で
い
う
と

生
が
れ
え
リ

ト
の
現
場

受
け
入
れ
時
の
品
質
試
験

結
果
や

工
事
写
真
な
ど

が
属
性
情
報
に
該
当
す

る


　
Ｃ
Ｉ
Ｍ
に
期
待
さ
れ
て

い
る
こ
と
は

建
設
生
産

シ
ス
た
ム
の
効
率
化

高

度
化
で
あ
る

具
体
的
に

は

計
画
か
ら
維
持
管
理

ま
で
の
各
段
階
に
お
け
る

構
造
物
や
施
工
条
件
な
ど

の
可
視
化
に
よ
る
作
業
ミ

ス
の
防
止

の
ゆ
れ
ト
ゆ


だ

れ
グ
と
呼
ば
れ
る

予
想
さ
れ
る
問
題
の
事
前

解
決

そ
し
て

作
業
の

効
率
化
だ


　
今
年
度
は
Ｃ
Ｉ
Ｍ
だ


じ
の
さ
ら
な
る
利
活
用
に

向
け
た
適
用
事
業
の
拡

大

や

や
の
利
定

試

行
が
実
施
さ
れ
る
こ
と
と

な

て
い
る
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