
                                                                                                                                                                                

全日本製造業
コマ大戦協会

東京学芸大こども未来研究所

国
立
高
等
専
門
学
校
機
構

ぼぼくくららのの、、未未来来のの、、つつくくりりかかたた。。

●

●

●

●

●

●

ミッションクリアを目指して最高のマシンをつ●りだせ！

課題クリアに熱中
三路スイッチをつ●ろう！ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

回路の仕組み学ぶ
ソーもーカー工作教室 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

完成したら競走だ

クロマトグものィー法を利用したオリジナルメッセージカード作り

身近な材料で工夫
ロボット実演・操作体験教室 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

大きなロボを操作

子
ど
も
コ
マ
大
戦
モ
ノ
づ
●
り
体
感
ス
タ
ジ
ア
ム
場
所
　
　
　

高
精
度
部
品
が
コ
マ
に

芝浦工業大学 地域連携・生涯学習センターＮＥＤＯ

  














































































                                                                                                                                                                                  

　
東
京
学
芸
大
こ
ど
も
屋
来
研

究
所
は
な

そ
を
組
み
立
て
る

こ
と
で
①
風
の
力
で
発
電
す
る

②
エ
レ
ベ

じ

で
壁
を
登
る

③
自
動
運
転
で
荷
物
を
運
ぶ
뗙

と
い

た
三
つ
の
ミ

シ

れ

に
取
り
組
む
課
題
解
決
型
の
よ


え
シ


プ
を
開
い
た

子

ど
も
た
ち
は
な

そ
の
重
さ
や

空
気
抵
抗

動
力
伝
達
な
ど
を

考
え

そ
れ
を
プ
ロ
グ
も
ミ
れ

グ
で
制
御
し
て
与
え
ら
れ
た
ミ


シ

れ
の
え
リ
ア
を
目
指
し

た


　
東
京
学
芸
大
こ
ど
も
屋
来
研

究
所
の
長
岡
亜
矢
子
プ
ロ
だ



サ

は
﹁
小
さ
い
子
ど
も
も

与
え
ら
れ
た
課
題
を
え
リ
ア
し

よ
う
と
熱
中
し
て
取
り
組
ん
で

い
た
﹂
と
振
り
返

た

ミ


シ

れ
を
え
リ
ア
し
た
平
松
隼

く
ん
︵
小
４

東
京
都
世
田
谷

区
︶
は
﹁
難
し
か

た
が

ミ


シ

れ
を
え
リ
ア
し
た
と
き

は
う
れ
し
か

た

ま
た
や


て
み
た
い
﹂
と
喜
ん
だ


　
小
山
工
業
高
等
専
門
学
校
は

二
足
歩
行
ロ
ボ

ち
﹁
Ｓ
│
Ｐ

Ｅ
Ｒ
く
ウ
や
げ
君
﹂
と
け

れ

プ
ロ
ボ

ち
﹁
お
ロ
ミ
さ
ん
뗓뗆

都
君
工
業
高
等
専
門
学
校
は
輪

投
げ
ロ
ボ

ち
﹁
み
や
こ
の
小

ぞ
う
뗓を
学
生
が
実
演
し
た
後
뗆

子
ど
も
が
操
作
す
る
プ
ロ
グ
も

べ
を
実
施
し
た

目
の
前
で
飛

び
跳
ね

動
き
回
る
ロ
ボ

ち

に
子
ど
も
た
ち
は
大
興
奮

ロ

ボ

ち
を
操
作
し
た
窪
田
陸
く

ん
뗊小
２

東
京
都
世
田
谷
区
뗋

は
﹁
自
分
よ
り
も
大
き
な
ロ
ボ


ち
を
初
め
て
操
作
し
た

将

来
は
自
分
で
も
作

て
み
た

い
﹂
と
夢
を
語

た

学
生
を

指
導
す
る
小
山
工
業
高
等
専
門

学
校
電
気
電
子
創
造
工
学
科
の

田
中
昭
雄
教
授
は
﹁
学
生
が
作


た
ロ
ボ

ち
を
子
ど
も
た
ち

に
操
作
し
て
も
ら
え

学
生
に

も
良
い
伝
会
に
な

た

ロ
ボ


ち
に
触
れ
ほ
で
づ
く
り
に
興

味
を
持
つ
子
ど
も
が
増
え
て
ほ

し
い
﹂
と
期
待
を
寄
せ
た


　
都
君
工
業
高
等
専
門
学
校
は

さ
ま
ざ
ま
な
物
質
が
混
ざ

た

液
体
を
分
け
取
る

液
体
え
ロ

マ
ち
グ
も
の


法
を
利
用
し

た
オ
リ
け
ナ
や
メ

セ

け
い


ド
作
り
を
行

た

化
学
の

分
野
で
用
い
ら
れ
る
化
法
を
知


て
も
ら
う
と
と
も
に

油
性

び
れ
と
水
性
び
れ
の
性
質
の
違

い
を
利
用

い
も
の
や
な
模
様

の
メ

セ

け
い

ド
を
作
員

し
た


　
夏
井
優
歌
さ
ん
︵
小
１

東

京
都
渋
谷
区
︶
は
﹁
自
分
で
メ


セ

け
い

ド
を
作
れ
て
楽

し
か

た
﹂
と
笑
顔
を
み
せ

た

都
君
工
業
高
等
専
門
学
校

物
質
工
学
科
の
高
橋
利
幸
准
教

授
は
﹁
身
近
な
材
料
か
ら
も
自

分
の
工
夫
で
オ
リ
け
ナ
や
な
ほ

で
づ
く
り
が
で
き
る

実
は
こ

こ
で
や

た
こ
と
が
最
先
端
技

術
に
つ
な
が

て
い
る
こ
と
も

体
験
し
て
も
ら
え
て
よ
か


た
﹂
と
今
回
の
プ
ロ
グ
も
べ
を

振
り
返

た


　
﹁
こ
つ
は
げ
ぶ
れ
け
を
使
わ

な
か

た
こ
と

一
緒
に
や


た
お
姉
ち

ん
に
勝

て
優
勝

し
た
﹂
と

日
の
回
で
優
勝
し

た
星
野
拓
三
く
ん
︵
小
３

東

京
都
中
野
区
︶
は
誇
ら
し
げ
に

語

た

Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
全
日
本

製
造
業
が
マ
大
戦
協
会
の
が
マ

は

町
工
場
で
作

た
精
度
の

高
い
げ
た
れ
レ
げ
떶
ア
や
ミ
つ

ウ
べ
떶ど
て
떶げ
ぶ
れ
け
な
ど
重

さ

形
状
の
異
な
る
部
品
を
自

由
に
組
み
合
わ
せ
て
作
る

自

作
の
が
マ
を
使
い
ち

ナ
メ
れ

ち
寄
式
で
対
戦
す
る

回
し

寄

重
心

部
品
の
組
み

合
わ
せ

相
化
の
が
マ
と

の
相
性
も
勝
敗
の
分
か
れ

目
と
な
る

﹁
ど
て
は
が

マ
の
素
材
と
し
て
は
異
質

だ
が

想
像
力
を
か
き
立

て
る
は
ず
﹂

自
社
の
ど

て
を
域
供
し
た
村
井
秀
敏

뗒体
感
げ
じ
け
ア
べ
場
所
뗓

実
行
委
員
︵
五
光
発
條
代

表
取
締
役
︶
は
子
ど
も
た

ち
が
ど
て
を
化
に
取
る
様

子
に
笑
顔
を
こ
　
す


　
芝
浦
工
業
大
学
は
照
山
器
具

を
点
灯
す
る
際
な
ど
に
使
用
さ

れ
る
三
路
げ
イ

ず
を
製
作
す

る
こ
と
で
電
気
回
路
の
仕
組
み

を
学
ぶ
プ
ロ
グ
も
べ
を
開
い

た

子
ど
も
た
ち
は
み
つ
ど


サ
や
プ
レ

ち
︵
基
板
︶
に
発

光
す
イ
オ

ド
︵
Ｌ
Ｅ
Ｄ
︶
や

電
池
ボ

え
げ

え
リ

プ


お

は
や
な
ど


個
以
上
の

部
品
を
取
り
付
け
て
三
路
げ
イ


ず
を
作

た


　
古
田
悠
人
く
ん
︵
小
６

東

京
都
大
田
区
︶
は
﹁
京
員
し
た

と
き
は
う
れ
し
か

た
﹂
と
話

し
た

芝
浦
工
業
大
学
地
域
連

携
・
生
涯
学
習
セ
れ
じ

の
清

瀬
隆
治
ロ
ボ

ち
セ
ミ
ナ

担

当
は
﹁
子
ど
も
に
は
ど
も
ど
も

の
部
品
を
一
つ
の
も
の
に
作
り

上
げ
る
こ
と
に
達
員
感
を
感
じ

て
も
ら
え
た
と
思
う

こ
う
し

た
取
り
組
み
を
通
じ
て
ほ
で
づ

く
り
に
興
味
を
持
つ
子
ど
も
を

増
や
し
て
い
き
た
い
﹂
と
意
気

込
み
を
語

た


　

日
の
み
出
展
し
た
新
エ
て

や
ギ

・
産
業
技
術
総
合
開
発

伝
構
︵
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
︶
は

太
陽

光
発
電
な
ど
の
再
生
可
能
エ
て

や
ギ

や
地
球
環
境
問
題
を
具

体
形
式
で
学
ん
だ
上
で

ざ


も

い

を
工
作
す
る
教
勝
を

開
い
た

プ
ロ
グ
も
べ
の
最
後

に
は
屋
世
で
の
走
行
実
験
を
実

施

子
ど
も
た
ち
が
夢
中
で
ざ


も

い

を
走
ら
せ
る
様
子

が
見
ら
れ
た


　
普
段
か
ら
プ
も
ほ
だ
や
を
作

る
と
い
う
青
木
翔
く
ん
︵
小

４

東
京
都
品
川
区
︶
は

ざ


も

い

の
製
作
に
関
し
て

﹁
理
科
の
授
業
で
も
習
う
ざ


も

い

を
組
み
立
て
ら
れ
て

よ
か

た
﹂
と
満
足
げ


　
今
回
プ
ロ
グ
も
べ
指
導
を
担

当
し
た
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
広
報
部
の
池

田
莉
沙
氏
は
﹁
次
代
を
担
う
子

ど
も
た
ち
に
エ
て
や
ギ

や
地

球
環
境
問
題
に
興
味
を
持

て

も
ら
い
た
い
﹂
と
期
待
を
述
べ

た
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