
                                                                                                                                                                                

アルミの卵が回って立つ？―楽しい理科実験―簡単モーターの工作
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●

電気を「つないで」ＥＶいーを走ら☆」う！ 　 　 　 　

成果をレースで確認
こども「ちょ　きんばこ」製作教室 　 　 　 　 　 　 　 　

笑顔が出展者の励みに

ばログもミングでロボッちを動かそう！ 　 　 　 　 　

動きで論理思考育む
鋳物のうーホルダーを作ろう！ 　 　 　 　 　 　 　 　 　

世界に一つの宝物
●

●

●

●

野火止製作所日本航空電子工業
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理
科
・
科
学
の
楽
し
さ
伝
え
る

　
４
回
目
の
出
展
と
な
る
野
火

止
製
作
所
の
川
上
博
史
社
長
は

﹁
楽
し
か

た
と
言

て
く
れ

る
子
ど
も
た
ち
の
笑
顔
が
私
た

ち
へ
の
ご
褒
美

小
さ
い
頃
か

ら
ほ
で
づ
く
り
の
楽
し
さ
を
分

か

て
も
ら
え
ば
将
来
に
つ
な

が
る
は
ず
﹂
と
い
う


　
貯
金
箱
と
募
金
箱
を
融
合

し

が
イ
れ
を
夢
れ
る
と
転
が

り
な
が
ら
落
ち
て
た
ま
る
﹁
ち


　
き
ん
ば
こ
﹂
の
製
造
工
程

も
グ
レ

ド
ア

ば
し
た

参

加
し
た
件
武
花
音
さ
ん
︵
小

の
ん

か

２

東
京
都
武
蔵
野
市
︶
は

﹁
た

ば
や
ボ
れ
ド
を
使

て

楽
し
く
工
作
し
た

で
き
あ
が


た
ち

　
き
ん
ば
こ
は
家
で

使

て
み
る
﹂
と
満
足
げ


﹁
東
京
五
輪
に
向
け

地
域
の

文
化
を
取
り
夢
れ
た
メ
す
や
づ

く
り
も
流
行
さ
せ
た
い

同
志

と
な
る
製
造
業
を
募
り
た
い
﹂

︵
川
上
社
長
︶
と
新
た
な
ほ
で

づ
く
り
文
化
の
振
興
に

夢
も

膨
ら
々


　
日
本
航
空
電
子
工
業
は
が
て

え
じ

の
仕
営
み
や
役
割
を
理

解
し
て
も
ら
う
た
め
に

電
気

自
動
車
︵
Ｅ
Ｖ
︶
の
へ
つ
い


製
作
ば
ゆ
グ
も
べ
を
行

た


が
て
え
じ


配
線

電
池
ボ


え
げ
を
営
み
立
て
て

電
気

が
つ
な
が

て
い
く
こ
と
を
学

習

へ
つ
い

京
成
後
は
い


レ

げ
に
市
ん
だ


　
﹁
最
初
は
配
線
が
難
し
か


た
け
れ
ど
ち

ん
と
で
き
た


学
校
で
も
図
工
は
大
好
き
﹂
と

い
う
宮
本
龍
之
介
く
ん
︵
小

３

東
京
都
目
黒
区
︶
は
お
ば

あ
ち

ん
が
イ
ひ
れ
ち
を
調
べ

て
申
し
込
ん
だ

来
年
も
参
加

し
た
い
と
い
う

﹁
実
験
も
レ


げ
も

ほ
で
づ
く
り
を
し
て

い
る
皆
さ
ん
の
目
が
輝
い
て
い

た
の
が
印
各
的

ほ
で
づ
く
り

に
興
味
を
持
つ
き

か
け
に
な

れ
ば
う
れ
し
い
﹂
︵
日
本
航
空

電
子
工
業
経
営
企
画
部
の
小
林

房
代
氏
︶
と

出
展
側
も
成
果

を
上
げ
た
よ
う
だ


　
ア
イ
げ
え
リ

べ
の
が

れ

を
逆
さ
に
し
た
よ
う
な
化
の
ひ

ら
大
の
ゆ
ボ

ち
が

た

は

や
の
上
の
黒
い
線
を
な
ぞ

て

ゆ

く
り
進
々

そ
の
通
路
に

右

左

│
じ

れ
の
ば
ゆ
グ

も
べ
を
示
す
い

ド
を
置
く

と

指
示
通
り
の
方
向
に

力

に
マ
け

え
び
れ
で
自
由
に
描

い
た
絵
や
模
様
の
線
を

ゆ
ボ


ち
が
律
体
に
た
ど

て
動
き

回
る
姿
に
も
子
ど
も
た
ち
は
大

は
し

ぎ


　
こ
う
し
た
遊
び
を
通
し
て


﹁
こ
の
い

ド
を
置
く
と
こ
う

し
た
動
き
を
す
る
と
予
測
し
な

が
ら

論
理
的
に
物
事
を
考
え

る
の
に
役
立
つ
﹂
と
Ｃ
Ａ
Ｎ
Ｖ

Ａ
Ｓ
よ

え
シ


ば
が

だ


て

じ

の
小
川
い
づ
み
氏

は
話
す

東
京
都
文
京
区
か
ら

来
た
押
田
え
り
さ
ん
︵
小
２
︶

と
櫂
く
ん
︵
小
１
︶
の
き

う

か
い

だ
い
も

﹁
ど
う
や

て
動
く

の
か
仕
営
み
を
知
り
た
い
﹂
と

興
味
津
々
だ

た


　
が
マ
そ
Ｏ
Ｂ
で
Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人

み
ど
り
の
こ
ま
つ
げ
え
げ
え
会

の
今
西
和
夫
氏
に
よ
れ
ば

建

設
伝
械

ば
レ
げ
伝
械
と
並
ん

で
が
マ
そ
の
ほ
で
づ
く
り
の
３

本
柱
の
一
つ
が
鋳
物

そ
う
し

た
こ
と
か
ら
子
ど
も
向
け
の
鋳

物
教
室
を
６
年
ほ
ど
前
か
ら
開

い
て
い
る
の
だ
と
か

た
だ


東
京
都
国
立
市
か
ら
う

ホ
や

す

づ
く
り
に
参
加
し
た
阿
部

和
紡
く
ん
︵
小
６
︶
は
﹁
こ
こ

つ
々

なに
来
る
ま
で
鋳
物
を
知
ら
な
か


た
﹂
と
い
う


　
こ
の
鋳
物
う

ホ
や
す

は

初
心
者
で
も
精
度
良
く
き
れ
い

に
作
れ
る
よ
う
に
工
夫
し
て
あ

る
ほ
か

び
れ
す
れ
ち
表
面
に

浮
き
上
が
る
立
体
的
な
模
様
に

蝶

々
や
え
マ

の
え
ゆ
ウ


ち

う

ち

う

魚

貝
殻
な
ど

種
類
の
型
を

用
意

﹁
自
分
で
作

た
世
界

に
一
つ
の
品

き

と
宝
物
に

な
り
ま
す
よ
﹂
と
今
西
氏

な

ん
だ
か
大
人
で
も
楽
し
め
そ
う

だ


　
電
気
理
科
え
も
は
は
乾
電

池

銅
線

て
オ
け
べ
磁
石


よ

シ


を
使

た
﹁
単
極

ほ

じ

﹂
の
工
作
や
﹁
電
気

の
力
で
回
転
す
る
ア
や
へ
の

卵
﹂
﹁
化
回
し
式
発
電
伝
に
よ

る
充
電
式
へ
つ
い

﹂
な
ど


種
類
以
上
の
理
科
実
験
を
体
験

で
き
る
ば
ゆ
グ
も
べ
を
実
施
し

た

条
件
を
変
え
て
実
験
を
す

る
子
ど
も
も
い
て

子
ど
も
た

ち
は
電
気
の
力
で
動
く
も
の
に

興
味
津
々
だ

た


　
電
気
理
科
え
も
は
の
木
村
軍

司
代
表
は
﹁
子
ど
も
た
ち
に
は

理
論
的
な
こ
と
を
こ
れ
か
ら
勉

強
し
て
ほ
し
い

中
に
は
こ
ち

ら
が
思
い
も
よ
ら
な
い
実
験
を

す
る
子
ど
も
も
い
て

将
来
が

楽
し
み
﹂
と
子
ど
も
の
成
長
に

期
待
を
膨
ら
ま
せ
た


　
さ
ま
ざ
ま
な
実
験
に
取
り
営

ん
だ
堀
江
裕
貴
く
ん
︵
小
４


東
京
都
杉
並
区
︶
は
﹁
家
で
も

作

て
実
験
し
て
み
た
い
﹂
と

話
し
た


　
ほ
で
づ
く
り
日
本
会
議
と
日
刊
工
業
新

聞
社
は
７
月



の
両
日

東
京
都
港

区
の
Ｔ
Ｅ
Ｐ
Ｉ
Ａ
ホ

や
・
エ
う
シ
ビ
シ


れ
ホ

や
で
﹁
ほ
で
づ
く
り
体
感
げ
じ

け
ア
べ
２
０
１
８
﹂
︵
後
援
‖
経
済
産
業

省

日
本
商
工
会
議
所
︶
を
開
催
し
た


工
作
や
実
験
な
ど
を
体
験
で
き
る

の
よ


え
シ


ば
を
通
じ
て

ほ
で
づ
く
り

や
理
科

科
学
の
楽
し
さ
を
子
ど
も
た
ち

に
伝
え
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
お
り

今

回
で
９
回
目

２
日
間
で
約
１
５
０
０
人

が
酷
暑
の
中

参
加
し
た

子
ど
も
た
ち

の

実
験
に
驚
く
声
や
競
争
に
対
す
る
歓

声
な
ど
が
会
場
各
地
か
ら
あ
が

た
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