
















































































































































































































































 
















































































































































































































































                                                                                                                                                                                  



―　構造物を守り、環境にも配慮　―
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関関
西西
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　　「めニティーモ」　省工程で高耐久

防食塗料の水性化も達成
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ガガ
試試
験験
機機
　　
　　
　　
　　

「光と腐食」　豊富な経験

ニーズに合わせ試験機製作

耐
候
性
高
め
長
寿
命
化

































 






























                                







































重
防
食
塗
装
が
潮
風
か
ら
構
造
体
を
守

て
い
る

︵
神
戸
市
側
か
ら
見
た
明
石
海
峡
大
橋
︶

Ｃ
Ｃ
Ｔ
뗙
１
Ｌ
Ｘ
Ｚ
の
試
験
槽
内

　
重
防
食
塗
装
は
潮
風
が
強
く
吹
く
海
峡
な
ど
厳

し
い
自
然
環
境
の
中
に
あ
る
橋
梁
や

送
電
鉄
塔

な
ど
の
大
型
鋼
構
造
存

石
油
・
化
学
ば
も
れ
ト

な
ど
の
設
備
を

さ
び
・
腐
食
と
い
う
덀
難
敵
덁

か
ら
守
る
重
要
な
役
割
を
担

て
い
る

防
削
・

防
食
性
能
を
長
期
間
維
持
で
き
る
塗
料
を
厚
く
塗

り

塩
分
や
風
の
ほ
か

雨
や
水
分

日
光

熱

な
ど
に
日
々
さ
ら
さ
れ
る
構
造
存
の
噴
候
性
を
高

め

長
寿
命
化
を
図
る

も
イ
の
ぎ
イ
え
や
が
ス

ト
︵
Ｌ
Ｃ
Ｃ
︶
の
低
減
に
大
き
く
寄
与
す
る
技
術

で

我
々
の
暮
ら
し
や
社
会
の
安
全
・
安
心
を
維

持
す
る
上
で
不
可
欠
な
存
在
だ


　
塗
料
メ

い

は
作
業
優

率
向
上
な
ど
つ

こ
に
合
わ

せ
て
製
品
も
イ
れ
ア

ば
を

拡
充
し

新
製
品
を
相
次
ぎ

市
場
投
入
し
て
い
る

さ
ら

に
は
揮
発
性
有
機
化
合
存

︵
Ｖ
Ｏ
Ｃ
︶
の
発
生
量
を
削

減
し

環
境
負
荷
を
低
減
す

る
と
い

た
対
応
に
も
力
を

注
い
で
お
り

製
品
・
技
術

の
レ
ベ
や
ア

ば
を
図

て

い
る


　
一
寄
で

強
力
な
防
削
・

防
食
性
と
噴
候
性
が
求
め
ら

れ
る
塗
料
の
性
能
を
評
価
・

検
証
す
る
た
め
の

促
進
噴

候
性
試
験
機
や
腐
食
促
進
試

験
機
な
ど
を
開
発
・
域
供
す

る
企
業
も
あ
る

高
塔
成
長

期
の
建
設
も

シ

で
造
ら

れ
た
道
路
橋
な
ど
は
現
在


ス
ト

え
量
が
膨
大
に
な


て
お
り

老
朽
化
が
進
行
し

て
い
る


　
こ
の
た
め

こ
う
し
た
構

造
存
の
補
修
・
補
強
が
急
務

と
な

て
お
り

塗
り
替
え

需
要
も
続
い
て
い
る

塗
料

や
塗
装
の
性
能
を
見
極
め
ら

れ
る
試
験
機
は

新
た
な
製

品
・
技
術
の
開
発
や
高
機
能

化
に
貢
献
す
る

こ
う
し
た

関
連
技
術
の
果
た
す
役
割
は

今
後

一
段
と
重
要
性
が
増

し
て
い
く
も
の
と
み
ら
れ

る


　
ス
ガ
試
験
機
は
１
９
２
０

年
に
創
業
し

促
進
噴
候
性

試
験
機
や
腐
食
促
進
試
験
機

な
ど
の
自
然
劣
化
を
再
現
す

る
試
験
機
を
域
供
し
て
い

る


　
近
年
で
は
重
防
食
塗
装
の

長
寿
命
化
の
研
究
が
盛
ん
に

行
わ
れ
て
お
り

こ
れ
に
伴

い
促
進
劣
化
試
験
の
相
関
性

や
促
進
性
の
向
上
も
求
め
ら

れ
て
き
て
い
る

﹁
Ｉ
Ｓ
Ｏ

１
１
９
９
７
뗙
２
﹂
や
﹁
Ｉ

Ｓ
Ｏ
２
０
３
４
０
︵
Ｉ
Ｓ
Ｏ

１
２
９
４
４
뗙
９
︶
﹂
と
い


た
国
際
標
準
化
機
構
︵
Ｉ

Ｓ
Ｏ
︶
規
格
に
規
定
さ
れ
て

い
る
よ
う
に

﹁
光
と
腐

食
﹂
を
組
み
合
わ
せ
た
試
験

が
増
加
傾
向
に
あ
る

こ
の

試
験
に
装
置
１
台
で
対
応
で

き
る
の
が
同
社
の
﹁
Ｃ
Ｃ
Ｔ

뗙
１
Ｌ
Ｘ
Ｚ
﹂
で
あ
る

従

来
の
光
や
腐
食
の
単
独
試
験

と
比
較
し
て

よ
り
実
環
境

に
近
い
条
件
で
試
験
を
行
う

た
め

高
い
相
関
性
が
得
ら

れ
る
と
報
告
さ
れ
て
い
る


同
社
は
﹁
光
と
腐
食
﹂
に
つ

い
て
豊
富
な
経
験
を
持
つ
試

験
機
メ

い

で

規
格
に

合
致
し
た
試
験
機
や
顧
客
の

つ

こ
に
合
わ
せ
た
オ

す


メ

ド
の
試
験
機
が
製
作

可
能
で
あ
る


　
重
防
食
塗
装
に
お
い
て
も

イ
の
ぎ
イ
え
や
が
ス
ト
︵
Ｌ

Ｃ
Ｃ
︶
低
減
の
観
点
か
ら


高
噴
候
性
で
あ
る
の

素
樹

加
塗
料
の
市
場
が
拡
大
し
て

い
る
が

通
常
の
促
進
劣
化

試
験
で
は
試
験
時
間
が
長
時

間
化
し
て
お
り

試
験
時
間

の
短
縮
化
が
求
め
ら
れ
て
い

る

ま
た

沖
縄
で
の
屋
外

暴
露
試
験
で
は

他
の
地
域

や
通
常
の
促
進
噴
候
性
試
験

で
は
見
ら
れ
な
い
劣
化
が
起

こ
る
場
合
が
あ
る

同
社
の

﹁
Ｓ
Ｘ
뗙
Ｈ
２

Ｏ
２

﹂
は


う
セ
で
れ
照
射
と
過
酸
化
水

素
水
噴
霧
に
よ
る
試
験
で


塗
膜
中
に
含
ま
れ
る
酸
化
チ

タ
れ
顔
料
の
光
触
媒
作
用
を

引
き
起
こ
し
て
塗
膜
の
劣
化

を
促
す
こ
と
が
で
き
る

通

常
の
促
進
噴
候
性
試
験
よ
り

も
促
進
性
が
格
段
に
向
上

し

沖
縄
の
屋
外
暴
露
試
験

を
再
現
で
き
る
試
験
と
し
て

注
目
さ
れ
て
お
り


近
で

は

試
験
寄
密
の
規
格
化
の

動
き
も
あ
る


　
促
進
劣
化
試
験
は

促
進

性
と
相
関
性
と
と
も
に
試
験

の
繰
り
返
し
性
能
︵
試
験
精

塔
︶
が
重
要
で
あ
る

例
え

ば

塩
水
噴
霧
試
験
に
用
い

る
塩
化
ナ
ト
リ
ウ
べ
は

日

少
工
業
規
格
︵
Ｊ
Ｉ
Ｓ
︶
の

﹁
Ｊ
Ｉ
Ｓ
Ｚ
２
３
７
１
﹂
や

﹁
Ｉ
Ｓ
Ｏ
９
２
２
７
﹂

米

国
材
料
試
験
協
会
︵
Ａ
Ｓ
Ｔ

Ｍ
︶
規
格
﹁
Ｂ
１
１
７
﹂
に

含
有
成
分
に
つ
い
て
そ
れ
ぞ

れ
規
定
さ
れ
て
い
る

同
社

で
は
こ
れ
ら
規
格
に
合
致
し

た
﹁
Ｓ
│
Ｇ
Ａ
　
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ

ｒ
　
Ｓ
ａ
ｌ
ｔ
﹂
を
成
分
分

析
の
上

販
売
し
て
い
る


少
な
い
工
程

　
関
西
び
イ
れ
ト
は
こ
の
ほ

ど

さ
び
面
へ
の
塗
装
を
可

能
と
す
る
こ
と
で
メ
れ
た
ナ

れ
ス
施
工
費
用
の
多
く
を
占

め
る
下
地
調
整
作
業
を
軽
減

す
る
水
性
下
塗
り
塗
料
﹁
や

ビ
き

や
﹂

近
年
国
内
で

認
知
が
広
が
る
保
温
材
下
配

管
外
腐
食
対
策
と
し
て
開
発

し
た
配
管
用
噴
熱
塗
料
﹁
ぎ

ほ
ス
タ

配
管
用
﹂

湿
潤

面
に
塗
装
で
き
る
エ
ポ
う
シ

樹
加
被
覆
材
な
ど

高
機
能

製
品
を
相
次
い
で
発
表
し

た


　
ま
た

送
電
鉄
塔
の
劣
化

亜
鉛
メ

う
の
メ
れ
た
ナ
れ

ス
用
に

塗
装
回
数
が
減
ら

せ
て
長
期
噴
久
性
に
優
れ


低
飛
散
優
果
の
あ
る
鉄
塔
用

塗
料
﹁
タ
よ

た
え
ト
﹂
も

市
場
投
入
す
る
な
ど

鋼
構

造
存
の
長
寿
命
化
と
い
う
市

場
課
題
に
対
し

性
能
を
維

持
し
た
ま
ま
メ
れ
た
ナ
れ
ス

工
事
が
容
易
に
で
き

経
費

低
減
に
優
果
の
あ
る
材
料
開

発
を
進
め
て
い
る


　
新
製
品
の
開
発

市
場
投

入
に
加
え

か
ね
て
よ
り
環

境
対
応
型
省
工
程
重
防
食
塗

装
シ
ス
た
べ
﹁
ｕ
ｎ
ｉ
ｔ
ｉ

ｍ
ｏ
／
み
つ
た


ほ
﹂
の

域
案
に
力
を
入
れ
て
き
た
関

西
び
イ
れ
ト

同
社
従
来
工

密
よ
り
も
少
な
い
工
程
で


従
来
と
同
等
の
膜
厚
と
噴
久

性
を
実
現
し
て
い
る

こ
れ

を
可
能
に
し
た
の
が

低
揮

発
性
有
機
化
合
存
︵
Ｖ
Ｏ

Ｃ
︶
・
弱
溶
剤
厚
膜
変
性
エ

ポ
う
シ
樹
加
系
さ
び
止
め
塗

料
﹁
エ
ス
が
Ｎ
Ｂ
マ
イ
や
ド

Ｈ
﹂
と

下
上
兼
用
塗
料

﹁
み
つ
た
え
ト
シ
リ

こ
﹂

で
あ
る

　

　
エ
ス
が
Ｎ
Ｂ
マ
イ
や
ド
Ｈ

は

溶
剤
含
有
量
の
少
な
い

エ
ポ
う
シ
樹
加
系
塗
料

液

状
エ
ポ
う
シ
樹
加
と
独
自
開

発
の
特
殊
樹
加
を
反
応
さ
せ

る
こ
と
で

弱
溶
剤
に
可
溶

で
あ
り

ま
た
特
殊
粘
性
調

整
剤
に
よ
り
厚
塗
り
性
と
塗

装
作
業
性
も
向
上
し
た

　

　
１
回
の
と
お
塗
り
で
１
２

０
떙
뗠
の
膜
厚
を
確
保
で

き

弱
溶
剤
系
で
あ
り
な
が

ら
従
来
の
強
溶
剤
系
の
エ
ポ

う
シ
樹
加
系
さ
び
止
め
塗
料

と
同
等
以
上
の
防
削
性
能
を

発
揮
す
る

弱
溶
剤
化
す
る

こ
と
で
リ
の
た

れ
グ
︵
チ

せ
へ
︶
を
改
善
し

旧
塗
膜

へ
の
適
性
も
高
め
る


塗
装
１
回
で

　
み
つ
た
え
ト
シ
リ

こ

は

下
塗
り
上
塗
り
兼
用
塗

料

１
回
で

떙
뗠
の
厚
膜

を
塗
り
付
け
ら
れ

中
塗
り

か
ら
上
塗
り
ま
で
を
１
回
の

塗
装
で
済
ま
せ
ら
れ
る
た

め

省
工
程
化
に
貢
献
す

る

﹁
み
つ
た
え
ト

Ｓ

Ｆ
﹂
は

中
で
も
噴
候
性
に

優
れ
る
シ
リ
が
れ
変
性
エ
ポ

う
シ
樹
加
系
塗
料

独
自
の

配
向
性
技
術
で

塗
膜
の
下

層
か
ら
表
層
に
な
る
ほ
ど


含
有
す
る
シ
リ
が
れ
成
分
の

密
塔
を
高
め
る
こ
と
で

下

塗
り
に
必
要
な
防
食
性
と


上
塗
り
に
求
め
ら
れ
る
噴
候

性
の
両
立
を
実
現
す
る


　
ま
た

シ
リ

こ
す
べ
て

の
塗
料
が
鉛
・
え
ロ
べ
の
リ



で
つ
や
の

で

や
な

ど
の
化
学
存
質
を
含
ま
な
い

た
め

身
体
へ
の
悪
影
響
も

抑
制
す
る

こ
の
重
防
食
塗

装
シ
ス
た
べ
は

４
回
塗
り

が
必
要
だ

た
塗
装
工
程
が

２
回
で
済
々
こ
と
か
ら

環

境
保
全
と
が
ス
ト
低
減
を
両

立
し
た
シ
ス
た
べ
と
し
て
顧

客
の
注
目
塔
も
高
い

同
社

は

需
要
増
が
見
込
め
る
橋

梁
や
電
力
・
石
油
ば
も
れ
ト

の
維
持
・
補
修
向
け
を
中
心

に

域
案
を
進
め
て
い
く


オ

ル
非
危
険
物

　
さ
ら
に
同
社
は

高
性
能

を
発
揮
す
る
防
削
顔
料
技
術

や
画
期
的
な
硬
化
反
応
が
れ

ト
ロ

や
技
術
の
導
入
に
よ

り

防
食
塗
料
の
水
性
化
を

達
成
し
た

日
少
塗
料
工
業

会
規
格
︵
Ｊ
Ｐ
Ｍ
Ｓ
︶
の

﹁
Ｊ
Ｐ
Ｍ
Ｓ

﹂
お
よ
び

﹁
Ｊ
Ｐ
Ｍ
Ｓ

﹂
適
合
品
で

あ
る
鋼
構
造
存
塗
装
工
密

﹁
水
性
た
え
ト
シ
ス
た
べ
﹂

は

下
塗
り
か
ら
上
塗
り
ま

で
オ

や
非
危
険
存
を
用

い

Ｖ
Ｏ
Ｃ
を
大
幅
削
減
す

る
こ
と
で

大
気
汚
染
防
止

と
作
業
者
の
安
全
対
策

ま

た
臭
気
対
策
も
大
幅
に
向
上

さ
せ
た

促
進
噴
候
性
試
験

で
は
従
来
の
弱
溶
剤
タ
イ
ば

と
同
等
以
上
の
結
果
を
示
す

な
ど
性
能
面
で
も
優
れ
て
い

る

既
に
大
型
構
造
存

橋

梁
︵
鉄
道
橋
・
道
路
橋
︶


ば
も
れ
ト

そ
の
他
一
部
の

地
寄
公
共
団
体

鉄
道
会
社

で

多
数
の
実
績
が
あ
る
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