





















































































                                                                                                                                                                                 
















































































































































































































































 


















































































































































  






























































                 















































切りくず搬送・処理装置―　トもブル防ぎ、生産効率を高める　―

環
境
意
識
向
向
　

存
在
感
増
す

ニーズに対応
高性能化進む





　
金
属
加
工
を
行
う
製
造
現
場
で
は

材
料
の
切
り
く
ず
や
及
塊
存
と
い

た
大
及
の
く
ず
材
が
大
量

に
発
生
す
る

こ
れ
ら
く
ず
材
を
迅
速
・
安
全
・
適
切
に
処
理
で
き
れ
ば

生
産
効
率
を
高
め
ら
れ


加
工
の
際
の
ト
も
は
や
や

作
業
者
の
け
が
の
要
因
の
排
除
に
も
つ
な
げ
ら
れ
る

一
寄
で

切
り
く

ず
は
大
切
な
リ
サ
イ
え
や
材
で
も
あ
り

再
生
資
源
と
し
て
生
か
せ
れ
ば

資
源
に
乏
し
い
日
少
に
と


て
は
有
益
だ

モ
で
づ
く
り
現
場
で
は
安
全
で
効
率
的
な
切
り
く
ず
処
理
が
求
め
ら
れ
て
お
り

環

境
意
識
が
高
ま
る
な
か
で

搬
送
・
処
理
装
置
の
存
在
感
も
一
段
と
増
し
て
き
て
い
る


切
り
く
ず
を
屋
外
に
放
置
す
れ
ば
大
気
中
へ
蒸
散
し
た
り


地
面
に
漏
れ
て
土
壌
を
汚
染
し
た
り
す
る
懸
念
も
あ
る
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一
寄
で

情
報
家
電
な

ど
を
中
心
に
製
品
の
及
型

・
軽
量
化
が
進
展
し

ア

や
へ
つ
ウ
べ
や
ず
じ
れ


炭
素
繊
維
強
化
ば
も
げ
ず


え
︵
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
︶
な
ど

の
素
材
の
利
用
が
拡
大
し

て
い
る

こ
う
し
た
素
材

へ
の
微
出
な
穴
開
け
や
切

削
加
工
が
必
要
と
な
る
お


げ
が
増
え
て
い
る


　
特
に
航
空
機
分
野
で
は

Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
の
利
用
が
増
え

て
お
り

穴
開
け
な
ど
の

加
工
を
行
え
ば
出
か
な
粉

じ
ん
が
発
生
し

一
般
的

な
切
り
く
ず
と
は
異
な
る

処
理
寄
法
が
必
要
と
な

る

Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
の
よ
う
な

特
殊
材
料
は
今
後
さ
ら
に

普
及
が
進
む
と
見
込
ま

れ

切
り
く
ず
の
処
理
技

術
に
も
こ
れ
ま
で
以
上
の

高
度
化
が
求
め
ら
れ
て
い

き
そ
う
だ


　
搬
送
・
処
理
装
置
な
ど

の
メ

い

は

切
り
く

ず
の
脱
油
・
圧
縮
・
固
形

化
を
行
う
は
リ
お

ト
マ

シ
れ
の
高
度
化
に
加
え


搬
送
が
れ
ベ
ヤ

に
え


も
れ
ト
の
濾
過
機
能
を
付

与
す
る
な
ど

各
装
置
で

性
能
向
上
を
進
め
て
い

る

み

く

の
要
求
や

製
造
現
場
の
状
況
に
応
じ

て
こ
れ
ら
を
最
適
に
組
み

合
わ
せ

搬
送
・
処
理
の

ト

じ
や
シ
げ
た
べ
と
し

て
提
案
す
る
こ
と
に
力
を

入
れ
て
い
る

安
価
な
海

外
製
品
が
あ
る
も
の
の


耐
久
性
や
メ
れ
た
ナ
れ
げ

性
能

も
れ
つ
れ
グ
が
げ

ト
な
ど
か
ら

国
内
み


く

は
日
少
製
を
高
く
評

価
し
て
い
る
と
い
う


　
中
及
・
零
出
な
ど
の
製

造
現
場
の
多
く
で
は

今

な
お
切
り
く
ず
を
シ

ベ

や
な
ど
を
使

て
取
り
除

き

一
輪
車
で
工
場
か
ら

運
び
出
す
と
い

た
人
化

に
頼

た
作
業
が
行
わ
れ

て
い
る

そ
し
て
え

も

れ
ト
が
付
着
し
た
ま
ま
の

切
り
く
ず
が

屋
外
で
ド

も
べ
缶
に
山
積
み
に
さ

れ

放
置
さ
れ
て
い
る
例

も
少
な
く
な
い


　
え

も
れ
ト
な
ど
の
完

全
な
脱
油
に
は
時
間
が
か

か
る

屋
外
で
は
大
気
中

へ
蒸
散
し
た
り

地
面
に

漏
れ
て
土
壌
を
汚
染
し
た

り
す
る
懸
念
も
あ
る

屋

内
の
場
合
で
も
保
管
期
間

が
長
く
な
れ
ば
え

も
れ

ト
の
劣
化
が
進
み

臭
気

な
ど
で
周
辺
環
境
に
影
響

を
及
　
し
て
し
ま
う


　
こ
の
た
め

中
及
規
模

の
工
場
を
じ

か

ト
に

し
た
省
げ
び

げ
型
の
装

置
類
が
登
場
し
て
い
る


研
削
げ
も

け
の
固
形
化

に
お
い
て
も
排
出
量
の
少

な
い
及
規
模
事
業
所
向
け

の
及
型
装
置
な
ど
が
開
発

さ
れ
て
い
る

搬
送
・
処

理
装
置
な
ど
の
導
入
は


工
場
や
設
備
の
規
模
の
大

及
に
か
か
わ
ら
ず

積
極

的
に
対
処
す
る
べ
き
製
造

業
の
課
題
と
い
え
る
の
で

は
な
い
だ
ろ
う
か


　
発
生
し
た
切
り
く
ず
を

素
早
く
工
作
機
械
な
ど
か

ら
送
り
出
し

こ
れ
を
ま

と
め

リ
サ
イ
え
や
を
可

能
に
す
る

切
り
く
ず
搬

送
・
処
理
装
置
は
こ
う
し

た
役
割
を
担

て
い
る


切
削
加
工
な
ど
を
行
う
製

造
現
場
で
は
切
り
く
ず
が

詰
ま

て
機
械
故
障
の
原

因
と
な
り

生
産
性
を
低

下
さ
せ
て
し
ま
う
こ
と
が

少
な
く
な
い


　
こ
の
た
め

切
り
く
ず

を
上
化
に
処
理
す
る
こ
と

は

生
産
効
率
化
に
大
き

く
貢
献
す
る

さ
ら
に
現

場
の
作
業
者
の
安
全
確
保

や
負
担
軽
減
に
も
寄
与
す

る

工
場
や
設
備
の
規
模

に
も
よ
る
が

一
般
的
な

加
工
現
場
で
は
処
理
装
置

の
導
入
に
よ
り

処
理
に

か
か
る
作
業
負
担
を
３
分

の
１
に
で
き
る
と
い
う


　
切
り
く
ず
は
加
工
す
る

素
材
や
加
工
寄
法
に
よ


て

そ
の
形
状
や
時
間
当

た
り
の
発
生
量
は
さ
ま
ざ

ま

ま
た
工
作
機
械
の
高

性
能
化
に
伴

て

製
造

現
場
で
は
長
時
間
の
連
続

運
転
が
行
わ
れ
て
い
る


そ
こ
で
は
大
量
の
切
り
く

ず
が
発
生
す
る

そ
の

上

効
率
化
に
向
け
て
加

工
げ
ピ

ド
を
上
げ
れ

ば

時
間
当
た
り
の
発
生

量
も
増
え
る
こ
と
に
な

る


　
こ
の
よ
う
な
現
場
で
切

り
く
ず
の
搬
送
・
処
理
が

げ
べ

こ
に
行
わ
れ
な
け

れ
ば

新
鋭
の
機
械
を
導

入
し
て
も
そ
の
性
能
を
十

分
に
引
き
出
す
こ
と
は
で

き
な
い

加
工
で
使
用
す

る
工
作
油
剤
や
え

も
れ

ト
の
種
類
も
多
種
多
様

で

効
率
的
な
搬
送
・
処

理
に
は

製
造
現
場
の
条

件
に
応
じ
た
最
適
な
設
備

機
器
を
選
択
す
る
こ
と
が

重
要
と
な
る


　
工
作
機
械
で
連
続
加
工

し
た
際
に
発
生
す
る
い


や
し
た
長
い
切
り
く
ず

は

か
さ
が
高
く
取
り
除

く
の
に
化
間
が
か
か
る


こ
れ
は
破
砕
機
で
出
か
く

剪
固
し

減
容
化
後
に
後

だ
ん

せ
ん

工
程
に
送
る
の
が
効
果
的

と
い
う

切
り
く
ず
処
理

装
置
は
マ
シ
つ
れ
グ
セ
れ

じ

︵
Ｍ
Ｃ
︶
な
ど
の
工

作
機
械
に
組
み
込
ま
れ
て

主
に
使
用
さ
れ
る
た
め


加
工
対
各
存
︵
よ

え
︶

や
工
場
の
設
備
レ
イ
ア
ウ

ト
に
合
わ
せ
た
調
整
が
必

要
な
場
合
も
多
い

こ
の

た
め

導
入
の
際
に
は
設

置
後
の
レ
イ
ア
ウ
ト
の
変

更
や
メ
れ
た
ナ
れ
げ
性
に

つ
い
て
考
慮
す
る
こ
と
も

不
可
欠
と
い
え
る



