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レーザ協会会長（中央大学理工学部教授）　 庄司　一郎氏 に聞く
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　 業界動向 　

さらに高精度・高出力へ

　
加
工
用
途
の
レ

く

は

﹁
短
い
波
長
﹂
﹁
高
出
力
﹂

を
う

よ

ド
に
進
化
が
続

い
て
い
る

今
後

伝
械
加

工
◇
ら
の
置
き
換
え
が
一
段

と
進
み
そ
う
だ

レ

く
協

会
会
長
で

中
央
大
学
理
工

学
部
の
庄
司
一
郎
教
授
に
動

向
を
聞
い
た


◇
　
◇
　
◇

　
뗙
加
工
優
率
を
高
め
ら
れ

る

短
い
波
長
へ
の
シ
の
ち

が
顕
著
で
す


　
﹁
現
在
の
レ

く

開
発

の
う

ポ
イ
れ
ち
だ
ろ
う


加
工
す
る
材
料
の
観
点
◇
ら

も
優
位
性
が
あ
り

例
え
ば

微
出
加
工
に
向
く
紫
外
は


赤
外
で
は
加
工
が
難
し
い
銅

に
使
え
る

さ
ら
に
炭
酸
ガ

げ
レ

く

が
使
わ
れ
て
き

た
ガ
も
げ
の
加
工
だ
が

げ

マ

ち
の

れ
で
見
ら
れ
る

よ
う
に
実
用
化
さ
れ
た

よ

り
高
速
で
大
量
に
加
工
す
る

べ
く

高
出
力
化
の
要
求
が

一
層
と
高
ま
る
だ
ろ
う
﹂

　
뗙
ピ
が
秒
レ

く

が
注

目
さ
れ
て
い
ま
す


　
﹁
波
長
が
短
く

◇
つ
ピ

が
秒
が
ち
レ
れ
ド
だ

ピ
が

秒
は

従
来
の
ナ
で
秒
レ


く

に
比
べ
ピ

え
な
よ


が
大
き
く

加
工
の
速
度
が

上
が
る

紫
外
は
光
を
小
さ

く
絞
れ
る
た
め
に
高
密
度
で

エ
て
や
ギ

を
与
え
ら
れ


高
速
に
で
き

こ
れ
ま
で
で

き
な
◇

た
加
工
が
可
能
に

な
る

実
用
性
が
高
い
も
の

が
開
発
さ
れ
れ
ば

加
工
の

現
場
で
も
使
わ
れ
る
よ
う
に

な
る
だ
ろ
う
﹂

　
뗙
伝
械
加
工
◇
ら
の
工
密

転
換
を
含
め
た
発
展
性
や
課

題
を
ど
う
考
え

ま
す
◇


　
﹁
レ

く


に
置
き
換
え
ら

れ
そ
う
だ
と
分

◇
れ
ば

研
究

へ
の
要
求
が
増

し

結
果
と
し

て
性
能
が
向
上

す
る
連
鎖
に
な

る

置
き
換
え

が
進
ん
で
い
る

板
金
加
工
分
野

で
は

厚
板
に

対
処
す
る
に
は

高
出
力
化
は
も

ち
ろ
ん

切
断

品
質
を
高
め
る

の
に
ビ

べ
を

ど
う
す
る
◇
と
い
う
基
礎
的

な
研
究
が
必
要

ま
だ
ま
だ

発
展
性
は
あ
る
﹂

　
﹁
レ

く

が
欠
◇
せ
な

い
装
置
に
金
属
３
Ｄ
ば
リ
れ

じ

が
あ
る

積
層
時
の
出

◇
な
現
各
は
解
明
で
き
て
い

な
い
部
分
が
あ
り

産
業
位

術
総
合
研
究
所
︵
産
総
研
︶

が
リ
ア
や
じ
イ
べ
で
ほ
つ
じ

リ
れ
グ
す
る
位
術
を
研
究
中

だ

ま
た
レ

く

だ
け
で

仕
上
げ
も
で
き
る
金
属
ば
リ

れ
じ

の
研
究
も
進
む
だ
ろ

う

日
少
の
伝
械
メ

い


が
切
削
伝
能
を
付
加
し
た
と

イ
は
リ

ド
型
を
製
品
化
し

た
が

덀
切
削
レ
げ
덁
と
な

れ
ば
装
置
価
格

加
工
時
間

を
圧
縮
で
き
る
は
ず
だ

実

現
に
は
造
形
材
料
の
研
究
と

同
時
に

レ

く

の
照
射

条
件

高
精
度
化

高
出
力

化
の
研
究
が
必
要
だ
﹂

　
뗙
金
属
ば
リ
れ
じ

で
見

ら
れ
る
よ
う
に

今
後
も
加

工
用
の
レ

く

は
の

イ

ど

が
主
流
で
し

う
◇


　
﹁
の

イ
ど

が
中
心
だ

ろ
う

国
際
学
会
で
も
の


イ
ど

レ

く

の
高
出
力

化
を
た

マ
に
し
た
発
表
が

多
い

ド
イ
そ
発
の
Ｔ
ｈ
ｉ

ｎ
｜
ｄ
ｉ
ｓ
ｋ
レ

く

も

高
出
力
の
た
め

使
わ
れ
る

可
能
性
が
あ
る
﹂

　
뗙
最
後
に

研
究
者
の
目

◇
ら

先
進
国
で
あ
る
欧
米

と
比
較
し
た
日
少
の
レ

く


産
業
を
ど
う
見
ま
す
◇


　
﹁
欧
州
は
ド
イ
そ
を
中
心

に
の
も
れ
げ
な
ど
近
隣
国
と

じ

グ
を
組
み

欧
州
全
体

で
レ

く

産
業
を
推
進
し

て
い
る
印
各
だ

レ

く


を
開
発
し
て
い
る
日
少
企
業

は
三
菱
電
伝

ア
マ
す
ホ


や
だ

れ
グ
げ
︵
Ｈ
Ｄ
︶
な

ど
の
限
ら
れ
た
大
化

欧
米

は
ベ
れ
ず


系
が
ほ
と
ん

ど
と
い
う
違
い
が
あ
る

ベ

れ
ず


企
業
が
成
長
す
れ

ば
日
少
の
レ

く

業
界
も

盛
り
上
が
る
だ
ろ
う
﹂

　
ア
イ
こ
の
伝
械
販
売
部
門
で
あ
る
ア
イ
こ
マ
シ
ナ
リ

は


年
以
上

に
わ
た
る
実
績
と
経
験
で
多
様
化
す
る
顧
客
つ

こ
に
応
え
る
発
研
セ
イ

が

の
グ
や

ば
会
社

高
精
度
な
板
金
加
工
位
術
と
最
新
鋭
が
れ
ピ



じ

制
御
位
術
を
融
合
す
る


　
だ
く
イ
れ
性
の
高
い
の
レ

べ
レ
げ
の
ず

れ
て
や
文
字
︵
厚
み
の
あ

る
文
字
︶
レ

く

い

ち
位
術
で

１
分
間
に
直
径
１
뗝
뗠
の
５
０
０

뗙
６
０
０
個
の
穴
抜
き
に
成
功

レ

く

伝
械
を
２
台
使
う
こ
と
で
１

４
０
０
０
文
字
︵
英
字
︶
を

時
間
で
い

ち
で
き
る

１
台
の
伝
械
で

厚
さ

뗝
뗠
ま
で
の
レ

く

い

ち
を
可
能
に
し
た

と

ド
・
ざ
の

ち
を
備
え

位
術
と
と
も
に
伝
械
を
販
売
し

好
評
を
得
て
い
る


　
げ
ギ
で
マ
シ
れ
は
独
自
の
ウ
オ

じ

け


ち
位
術
と
レ

く

位

術
を
融
合
し
た
微
出
加
工
伝
﹁
ウ


じ

ビ

べ
マ
シ
れ
﹂
を
販
売
し

て
い
る


　
レ

く

が
ウ
オ

じ

け


ち
内
を
伝
播
し
て
進
む
た
め
数
十
뗝

뗠
の
焦
点
周
度
を
実
現
し

凹
凸
面
の
精
密
切
断
や
薄
膜
除
去

ど
リ
取

り

周
彫
り
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
加
工
が
行
え
る

水
膜
が
よ

え
を
覆
う

こ
と
で
冷
却
・
洗
浄
優
果
が
得
ら
れ

通
常
の
レ

く

加
工
で
は
避
け

ら
れ
な
い
熱
す
メ

け
や
ど
リ
発
生
を
極
少
化

ウ
オ

じ

け


ち

と
レ

く

光
軸
に
は
自
動
調
整
伝
能
が
付
き

不
慣
れ
な
作
業
者
で
も

仕
単
に
軸
調
整
で
き
る

半
導
体
や
金
属
な
ど
広
範
囲
の
材
質
に
対
応
す

る


　
ア
マ
す
は
長
年
培

た
板
金
加
工
位
術
と
独
自
の
レ

く

位
術
に
よ

り

最
新
の
の

イ
ど

レ

く

マ
シ
れ
を
も
イ
れ
ア

ば
し
て
い

る

独
自
の
ビ

べ
が
れ
ち
ロ

や
位
術
﹁
Ｅ
Ｎ
Ｓ
Ｉ
Ｓ
た
え
で
ロ
け


﹂
を
採
用
し
た
の

イ
ど

レ

く

マ
シ
れ
Ｅ
Ｎ
Ｓ
Ｉ
Ｓ
シ
リ

こ

は

自
社
製
の
３
뗞
뗦
高
優
率
発
振
器
Ｅ
Ｎ
Ｓ
Ｉ
Ｓ
뗙
３
０
０
０
の
搭
載

に
よ
り

大
幅
な
省
エ
て
や
ギ

化
と
伝
電
一
体
型
に
よ
る
省
げ
ペ

げ

化
を
実
現

材
質
・
板
厚
に
応
じ
た
最
適
な
ビ

べ
形
状
を
駆
使
し

レ

れ
こ
交
換
な
し
で
薄
板
の
高
速
切
断
◇
ら
軟
鋼
厚
板
ま
で
連
続
安
定
加
工

が
で
き

変
種
変
量
生
産
に
対
応
す
る

さ
ま
ざ
ま
な
周
辺
装
置
で
シ
げ

た
べ
ア

ば
が
可
能
で

長
時
間
連
続
運
転
を
実
現
す
る


　
三
菱
電
伝
は
の

イ
ど

レ

く

加
工
伝
の
新
製
品
﹁
ｅ
Ｘ
뗙
Ｆ
　

Ｄ
뗙
Ｃ
│
Ｂ
Ｅ
Ｓ
﹂
シ
リ

こ
を
昨
年
発
売
し
た

同
シ
リ

こ
は
新
型

制
御
装
置
﹁
Ｄ
뗙
Ｃ
│
Ｂ
Ｅ
Ｓ
﹂
を
搭
載
し

げ
マ

ち
の

れ
の
よ
う

な
操
作
性
や
生
産
性
の
向
上
を
実
現

８
뗞
뗦
出
力
レ

く

発
振
器
も

も
イ
れ
ア

ば
し

加
工
能
力
と
省
エ
て
や
ギ

性
を
高
め
て
い
る

ま

た
独
自
の
Ａ
Ｒ
︵
拡
張
現
実
︶
位
術
を
活
用
し
た
﹁
Ｍ
Ｅ
Ｌ
댺ｓ
　
Ａ
Ｒ
﹂

で
は

段
取
り
時
間
も
大
幅
に
削
減
す
る


　
Ｉ
ｏ
Ｔ
位
術
を
活
用
し
た
リ
ほ

ち
サ

ビ
げ
﹁
ｉ
Ｑ
　
Ｃ
ａ
ｒ
ｅ
　

Ｒ
ｅ
ｍ
ｏ
ｔ
ｅ
４
│
﹂
に
対
応
し

生
産
ば
ロ
セ
げ
の
改
善
や

保
全
性

の
向
上
に
つ
な
げ
る
こ
と
が
可
能
と
な

て
い
る


　
ち
や
れ
ば
は
独
自
の
特
許
位
術
で
あ
る
﹁
と
イ
げ
ピ

ド
エ
が
﹂
を
搭

載
し
た
﹁
Ｔ
ｒ
ｕ
Ｌ
ａ
ｓ
ｅ
ｒ
５
０
３
０
ｆ
ｉ
ｂ
ｅ
ｒ
︵
８
뗞
뗦
︶
﹂
を

２
０
１
７
年
７
月
に
発
売
し
た

だ

げ
え
レ

く

発
振
器
が
持
つ
高

い
省
エ
て
性
能
に
加
え

切
断
速
度
を
約
２
倍
に
ア

ば

ア
シ
げ
ち
ガ

げ
の
窒
素
ガ
げ
消
費
量
を
約

％
削
減
し

レ

く

加
工
が
げ
ち
を
大

幅
に
削
減

こ
れ
ま
で
課
題
だ

た
軟
鋼
の
無
酸
化
切
断
も
板
厚

뗝
뗠

ま
で
可
能
と
し
た

さ
ら
に
げ
マ

ち
で
こ
や
伝
能

ほ
ど
イ
や
が
れ
ち

ロ

や
伝
能

て

ち
よ

え
に
よ
る
遠
隔
診
断
伝
能
な
ど
Ｉ
ｏ
Ｔ
伝
能

も
多
数
搭
載


　
今
後
は
と
イ
げ
ピ

ド
エ
が
位
術
を
﹁
Ｔ
ｒ
ｕ
Ｌ
ａ
ｓ
ｅ
ｒ
３
０
３
０

ｆ
ｉ
ｂ
ｅ
ｒ
﹂
へ
シ
リ

こ
展
開
し
て
い
く


　
の

イ
ど

レ

く

︵
独

ち
や
れ
ば
は
の

イ
ど

伝
送

方
式
︶
が
板
金
加
工
の
競
争
力

を
高
め
る
中
核
位
術
に
な


た

主
要
各
社
の
レ

く

加

工
伝
販
売
は
の

イ
ど

が
過

半
を
占
め

新
位
術

新
製
品

が
数
多
く
登
場
し
て
い
る


　
ア
マ
す
は
の

イ
ど

レ


く

加
工
伝
で
﹁
Ａ
Ｊ
シ
リ


こ
﹂

レ
れ
こ
交
換
せ
ず
に
薄

板
◇
ら
厚
板
ま
で
の
連
続
加
工

が
で
き
る
﹁
Ｅ
Ｎ
Ｓ
Ｉ
Ｓ
シ
リ


こ
﹂

な
れ
ず
＋
レ

く


の
複
合
伝

溶
接
シ
げ
た
べ
で

뗒
Ｆ
Ｌ
Ｗ
シ
リ

こ
뗓
と
の

イ

ど

去
品
を
拡
充
し
て
き
た


自
社
の
発
振
器
開
発
を
強
化


当
初
は
出
力
２
뗞
뗦
単
位
の
製

品
だ

た
が

現
在
は
３
뗞
뗙

９
뗞
뗦
を
製
品
化

加
工
現
場

の
多
様
な
要
求
に
幅
広
く
応
え

る

材
料
棚
や
ロ
ボ

ち

Ｉ

ｏ
Ｔ
︵
ほ
で
の
イ
れ
じ

て


ち
︶
﹁
Ｖ
뗙
ｆ
ａ
ｃ
ｔ
ｏ
ｒ

ｙ
﹂
と
一
括
域
案
す
る


　
Ｉ
ｏ
Ｔ
は
各
社
の
重
点
分
野

だ

三
菱
電
伝
は
Ｉ
ｏ
Ｔ
対
応

に
加
え

生
産
性
や
作
業
性
を

高
め
る
制
御
装
置
﹁
Ｄ
뗙
Ｃ
│

Ｂ
Ｅ
Ｓ
﹂
搭
載
の
の

イ
ど


レ

く

加
工
伝
﹁
ｅ
Ｘ
뗙
Ｆ

　
Ｄ
뗙
Ｃ
│
Ｂ
Ｅ
Ｓ
﹂
シ
リ


こ
を
投
入
し
た

熟
練
者
で
な

く
て
も
扱
い
や
す
く

生
産
性

を
高
め
る
装
置
に
仕
上
げ
た


　
加
工
時
に
使
わ
れ
る
ア
シ
げ

ち
ガ
げ
を
減
ら
す
動
き
も
あ

る

ち
や
れ
ば
は
窒
素
量
を
従

来
比
７
割
減
ら
す
出
力
８
뗞
뗦

伝
﹁
Ｔ
ｒ
ｕ
Ｌ
ａ
ｓ
ｅ
ｒ
５
０

３
０
ｆ
ｉ
ｂ
ｅ
ｒ
﹂
を
投
入


ガ
げ
圧
力
を
従
来
の
半
分
ほ
ど

に
削
減
で
き

増
圧
装
置
が
不

要
と
い
う

中
位
伝
﹁
３
０
３

０
﹂
の
発
売
が
待
た
れ
る


　
複
合
化
は
な
れ
ず
＋
レ

く


に
と
ど
ま
ら
な
い

げ
ギ
で

マ
シ
れ
は
が
ア
位
術
の
ウ
オ


じ

け


ち
と
融
合
さ
せ

た

﹁
ウ
オ

じ

ビ

べ
﹂

は
レ

く

の
熱
影
響
を
抑
え

な
が
ら

微
出
領
域
の
加
工
が

で
き
る

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