
















































































































































































































































 
















































































































































































































































                                                                                                                                                                                  


































  





























                                   

明明
光光
電電
子子
　　
　　
　　
　　

　
産
業
シ
げ
た
べ
の
Ｉ
ｏ
Ｔ
化
が
進
む
中

工
場

ビ
や

内
の
だ

じ
通
信
に
は
無
線
や
専
用
線
︵
有
線
︶
が
主
に

使
用
さ
れ
て
い
る

た
だ
し
設
置
環
境
に
よ

て
は
配
線

の
問
題

無
線
の
通
信
状
態
が
悪
い
な
ど
課
題
も
多
い


　
こ
こ
で
明
光
電
子
が
注
目
し
た
の
が

や
て
サ
げ
の
電

力
線
通
信
︵
Ｐ
Ｌ
Ｃ
︶
だ

や
て
サ
げ
は
つ
な
が
る
こ
と

を
重
点
に
お
い
た
低
速
Ｐ
Ｌ
Ｃ
を
開
発

昨
年
の
Ｔ
Ｒ
Ｏ

Ｎ
シ


で
は
明
光
電
子
は

げ
で
Ｐ
Ｌ
Ｃ
と
Ｉ
ｏ
Ｔ
を

統
合
さ
せ
た
だ
ほ
を
実
施
し
た


　
従
来
よ
り
電
源
で
イ
こ
耐
性
を
向
上
し
た
の
が
最
大
の

特
徴
で

通
信
の
中
継
な
し
で
１
뗞
뗠
以
上
の
長
配
線
も

接
続
で
き
る

こ
れ
に
よ
り
地
下
か
ら
地
上
へ
の
通
信
も

可
能
と
な
り

建
物
内
の
だ

じ
を
す
べ
て
つ
な
げ
る
こ

と
が
実
現
で
き
る































  





























                                 

材材
料料
科科
学学
技技
術術
振振
興興
財財
団団

　
材
料
科
学
技
術
振
興
分
団
は
半
導
体
に
関
す
る
解
析
と

評
価
を
行

て
い
る

透
過
型
電
子
顕
微
鏡
︵
Ｔ
Ｅ
Ｍ
︶

に
よ
る
観
察
や

走
査
型
マ
イ
え
ロ
波
顕
微
鏡
︵
Ｓ
Ｍ

Ｍ
︶
に
よ
る
拡
散
層
構
造
評
価
な
ど

さ
ま
ざ
ま
な
分
析

方
法
で
顧
客
の
要
望
に
適
し
た
プ
も
れ
を
域
案
す
る

２

０
１
６
年
は
飛
行
時
間
型
二
次
イ
オ
れ
勢
量
分
析
法
︵
Ｔ

Ｏ
Ｆ
뗙
Ｓ
Ｉ
Ｍ
Ｓ
︶
を
導
入
し

分
析
依
頼
の
受
け
入
れ

態
勢
を
拡
充

ま
た

微
小
領
域
で
の
無
機
・
有
機
物
の

分
布
評
価
な
ど
技
術
開
発
も
意
欲
的
だ


　
が
れ
び
や
相
見
積
も
り
に
応
じ
る
た
め
他
の
分
析
セ
れ

じ

と
解
析
力
뗆
価
格
뗆
納
期
の
比
較
域
案
に
対
応
す
る
뗇

ホ

べ
び

け
で
４
０
０
件
以
上
の
分
析
励
例
を
公
開


最
新
分
析
励
例
集
を
配
布
し
幅
広
く
情
報
を
域
供
す
る































  





























                                   

立立
花花
エエ
レレ
テテ

クク
　　

　
立
花
エ
レ
た

え
の
半
導
体
だ
ど
イ
げ
励
業
は
標
準
品

か
ら
顧
客
仕
様
の
い
げ
じ
べ
品
ま
で

国
内
お
よ
び
海
世

製
の
半
導
体
・
だ
ど
イ
げ
商
品
を
幅
広
く
取
り
扱

て
い

る


　
技
術
商
社
と
し
て
マ
イ
が
れ
・
ア
プ
リ
お

シ

れ
ざ

の
ト
や
の


や
ド
・
プ
ロ
グ
も
マ
は
や
・
か

ト
・
ア

レ

︵
Ｆ
Ｐ
Ｇ
Ａ
︶
の
開
発
サ
ポ

ト
で
多
く
の
実
績
が

あ
り

顧
客
の
シ
げ
た
べ
に
最
適
な
半
導
体
・
だ
ど
イ
げ

の
域
案
を
行

て
い
る

ま
た
省
エ
て
に
向
け
た
ほ

じ


制
御

静
電
セ
れ
サ

で
の
非
接
触
操
作

無
線
通
信

な
ど
の
同
社
ざ
リ


シ

れ
を
応
用
し
た
域
案
も
行


て
い
る

民
生
分
野
か
ら
産
業
・
車
載
分
野
ま
で

国
内

の
み
な
ら
ず
海
世
の
顧
客
へ
も
幅
広
い
製
品
の
販
売
と
技

術
サ
ポ

ト
が
可
能
で
あ
る































  





























                                   

大大
陽陽
日日
酸酸
　　
　　
　　
　　

　
大
陽
日
酸
は
半
導
体
な
ど
の
生
産
工
場
隣
接
地
に
超
高

純
度
窒
素
製
造
装
置
や
電
子
材
料
ガ
げ
供
給
設
備
を
備
え

た
ト

じ
や
・
ガ
げ
・
セ
れ
じ

を
設
置
し


時
間
体

制
で
安
定
供
給
し
て
い
る

ま
た
長
年
培

て
き
た
ガ
げ

供
給
技
術
を
生
か
し

特
殊
配
管
施
工
や
環
境
に
配
慮
し

た
精
製
・
排
ガ
げ
処
理
装
置

シ
リ
れ
す

う

ビ
て


ト
の
ほ
か

化
合
物
半
導
体
製
造
︵
Ｍ
Ｏ
Ｃ
Ｖ
Ｄ
︶
装
置

な
ど
も
そ
ろ
え
る


　
こ
の
ほ
ど
半
導
体
大
化
の
グ
ロ

ど
や
化
に
機
動
的
に

対
応
す
る
た
め
﹁
ト

じ
や
エ
レ
え
ト
ロ
つ
え
げ
﹂
の
が

れ
セ
プ
ト
の
も
と

中
国
・
上
海
に
グ
ロ

ど
や
戦
略
顧

客
管
理
機
能
を
設
置

ま
た

中
国
を
中
心
と
し
た
半
導

体
需
要
増
に
備
え

韓
国
と
中
国
で
材
料
ガ
げ
生
産
工
場

の
増
強

新
設
を
進
め
て
い
る































  





























                                 

クク
ララ
ボボ
ウウ
　　
　　
　　
　　

　
え
も
ボ
ウ
は
各
種
電
子
材
料
の
研
究
開
発
・
製
造
工
程

に
不
可
欠
な
主
拌
脱
泡
装
置
に
つ
い
て

用
途
や
処
理
容

量
に
応
じ
て
遊
星
式
主
拌
・
脱
泡
装
置
﹁
マ
さ
や
げ
じ


﹂
シ
リ

こ
と
姉
妹
機
﹁
Ｋ
뗙
へ
う
サ

﹂
シ
リ

こ

で
も
イ
れ
ア

プ
す
る

両
シ
リ

こ
と
も
に
主
拌
棒
や

羽
根
を
使
わ
ず

働
料
の
入

た
容
器
を
公
転
さ
せ
な
が

ら
同
時
に
自
転
さ
せ
る
こ
と
で

高
粘
度
材
料
な
ど
の
主

拌
と
脱
泡
を
一
度
に
行
え
る
装
置
で
あ
る


　
マ
さ
や
げ
じ

シ
リ

こ
は
通
常
じ
イ
プ
と
真
空
じ
イ

プ
が
あ
り

処
理
量
に
合
わ
せ
た
幅
広
い
も
イ
れ
ア

プ

が
強
み

ま
た

真
空
機
能
付
き
で
あ
り
な
が
ら
小
型
・

低
価
格
を
実
現
し
た
Ｋ
뗙
へ
う
サ

シ
リ

こ
は

シ
リ

れ
け
な
ど
の
小
型
容
器
で
の
使
用
に
最
適
だ































  





























                                 

坂坂
本本
製製
作作
所所
　　
　　
　　

　
坂
本
製
作
所
は
半
導
体
製
造
設
備
の
げ
た
れ
レ
げ
ど
や

は
部
品
の
製
造
を
主
力
と
す
る

メ

い

か
ら
の
要
求

以
上
の
レ
ベ
や
を
想
定
し
研
究
に
励
み

横
型
マ
シ
つ
れ

グ
セ
れ
じ

な
ど
を

時
間
稼
働
さ
せ
省
力
化
も
推
進


メ

い

の
生
産
予
定
な
ど
も
聞
き

需
要
予
測
を
基
に

製
造
し
て
い
る

半
導
体
の
製
造
工
程
で
は
人
体
に
危
険

な
ガ
げ
を
使
用
す
る
こ
と
も
あ
り

ガ
げ
を
が
れ
ト
ロ


や
す
る
ど
や
は
部
品
は
不
良
が
許
さ
れ
な
い

そ
こ
で
同

社
で
は
切
削
加
工
後
に
特
殊
そ

や
で
表
面
を
仕
上
げ


安
定
し
た
シ

や
面
加
工
を
行

て
い
る


　
ま
た

品
勢
管
理
に
も
余
念
が
な
く

顕
微
鏡

形
状

測
定
器

画
像
測
定
機
を
駆
使
し
出
荷
前
の
検
査
を
徹

底

不
良
率
は
ほ
　
さ
ロ
に
近
い
と
い
う































  





























                                   

興興
　　
研研
　　
　　
　　
　　
　　

　
興
研
の
﹁
Ｋ
Ｏ
Ａ
Ｃ
Ｈ
﹂
は
全
く
新
し
い
概
念
の
え
リ


れ
だ
ど
イ
げ
で

誰
で
も
ど
こ
で
も
仕
単
に
げ

な


え
リ

れ
を
作
る
こ
と
が
で
き
る

そ
の
革
新
性
が
評
価

さ
れ
뗆
第
６
回
も
の
づ
く
り
日
本
大
合
뗒
内
閣
総
理
大
臣

合
뗓を
受
合
し
た
뗇ま
た
同
シ
リ

こ
の
全
製
品
が
世
下
最

上
級
の
清
浄
度

Ｉ
Ｓ
Ｏ
え
も
げ
１
を
達
成
し
て
い
る


　
Ｋ
Ｏ
Ａ
Ｃ
Ｈ
導
入
の
メ
リ

ト
は
①
オ

プ
れ
の
た
め

使
い
勝
化
が
良
い
②
短
い
工
期
で
導
入
で
き
る
③
短
時
間

で
え
リ

れ
化
で
き
る
④
消
費
電
力
が
低
い
⑤
え
リ

れ

空
間
で
発
じ
ん
し
て
も
素
早
く
元
の
清
浄
度
に
戻
せ
る
⑥

よ
り
高
い
清
浄
度
の
要
求
に
対
応
で
き
る
뗙
な
ど
が
挙
げ

ら
れ
る


　
今
回

新
製
品
と
し
て
Ｓ
│
Ｓ
仕
様
と
す
え
ト
接
続
仕

様
を
開
発
し
た


有力企業の
　製品・技術

〈順不同〉

半半導導体体産産業業
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