
















































































































































































































































 
















































































































































































































































                                                                                                                                                                                  








































 





































                         

ナナ
シシ

ナナ
ルル
電電
熱熱
　　
　　
　　

　
ナ
シ

ナ
や
電
熱
の
뗒久
が
イ
や
に

じ

뗓は
密
閉
型
で
あ
り

し
か

も

堅
く
て
丈
夫
に
製
造
さ
れ
て
い
る
の
で

あ
ら
ゆ
る
加
熱
に
最
適
で

あ
る

丸
型
に

じ

と
比
べ
る
と

軸
뗊シ

の
ち
뗋加
熱
で
は
接
触
す

る
面
積
が
大
き
く

熱
伝
導
が
著
し
く
向
上
し
て
い
る

リ

ド
線
と
の

接
続
部
は
非
発
熱
部
と
な

て
い
る
た
め

接
続
部
で
の
事
故
は
な
い


　
久
が
イ
や
に

じ

は
同
社
が

長
年
に
わ
た
る
工
業
用
い

ち
リ


け
に

じ

製
作
で
培

た

高
度
な
技
術
に
よ
り
生
ま
れ
た
製
品
で
あ

り

設
計
形
状
は
久
と
平
久
の
２
種
類
を
準
備
し
た

高
精
度
な
温
度
計

測
が
可
能
な
サ

ほ
い

ば
や
を
内
蔵
し
た
じ
イ
ば
も
あ
る







































 





































                           

日日
本本
電電
熱熱
　　
　　
　　
　　
　　
　　

　
日
少
電
熱
は
﹁
熱
と
そ
の
制
御
﹂
を
核
に

医
療
か
ら
食
品
・
化
学
ば

も
れ
ち
・
新
エ
て
や
ギ

分
野
ま
で

多
岐
の
分
野
に
わ
た
る
加
熱
・
冷

却
装
置
の
開
発
・
製
造
に
携
わ

て
い
る

同
社
は
こ
れ
ま
で
の
歩
み
を

糧
に

２
０
１
６
年
に
は
自
社
が

ポ
レ

ち
は
も
れ
ド
﹁
エ
ア
リ
ス

︵
Ｈ
Ｅ
Ａ
Ｒ
Ｉ
Ｓ
︶
﹂
を
制
定
し
て
い
る


　
ほ
で
づ
く
り
に
携
わ
る
メ

い

と
し
て

技
術
開
発
に
重
点
を
置
く

と
同
時
に

基
礎
技
術
を
確
た
る
も
の
と
し
て

﹁
現
在
技
術
の
向
上
﹂

と
﹁
未
来
技
術
の
開
拓
﹂
に
よ
り

み

く

の
満
足
度
を
追
求
す
る


同
社
は
熱
に
関
す
る
困
り
事
で
あ
れ
ば

何
な
り
と
み

く

か
ら
の
用

命
・
要
望
に
応
え
て
い
く



























 

























                                           

　　 オオーーエエムムににーータターー 　　
　
オ

エ
べ
に

じ

の
뗒
シ
リ
が


れ
も
ど

に

じ

뗓は
뗆柔
軟
性

が
高
い
の
が
特
徴
の
シ

ち
状
に


じ


自
由
な
サ
イ
こ
で
製
造
が
で

き

独
自
の
製
密
で
１
枚
の
イ

け


オ

す

か
ら
量
産
品
ま
で
幅
広

く
化
が
け
る

そ
の
柔
軟
性
が
向
上

し
た
뗒ス
ち
レ

ず
じ
イ
ば
뗓は
子
雑

な
局
面
で
も
形
状
に
追
従
し

構
造

物
な
ど
に
も
隙
間
な
く
密
着
す
る


航
空
伝
業
界
で
炭
素
繊
維
強
化
ば
も

ス
ず

え
뗊Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
뗋の
補
修
時
に

使
用
す
る
に

ち
は
も
れ
ケ

ち
な

ど
に

こ
の
じ
イ
ば
が
活
躍
す
る


　
最
近
で
は
使
用
環
境
に
も
注
力

し

に

じ

用
温
度
調
節
器
﹁
だ

け
サ

ほ
Ｏ
Ｔ
뗙
９
﹂
用
に

温
度

計
測
装
置
﹁
Ｏ
Ｔ
뗙
ゆ
ガ

﹂
を
発

売

最
短
２
秒
間
隔
で
﹁
ｉ
Ｐ
ｈ
ｏ

ｎ
ｅ
︵
ア
イ
の


れ
︶
﹂
か
ら


温
度
記
録
を
確
認
で
き
る















































 











































                                

クク
リリ

ンン
でで
省省
エエ
ネネ
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工工工工工工工工工工業業業業業業業業業業用用用用用用用用用用ににににににににににーーーーーーーーーータタタタタタタタタターーーーーーーーーー
有
力
企
業
の
製
品
・
技
術

︿
順
不
同
﹀





　
工
業
用
に

じ

は
電
気
エ
て
や
ギ

を
熱
エ
て
や
ギ

に
変
換
し

て

そ
の
熱
を
利
用
し
加
熱

乾
燥

溶
解

焼
成

殺
菌
な
ど
を
行
う

場
合
に

不
可
欠
な
装
置
だ

実
際
に
火
を
使
用
す
る
燃
焼
と
異
な
り


騒
音
や
排
ガ
ス
を
発
生
し
な
い
こ
と
か
ら
え
リ

れ
で

エ
て
や
ギ

ゆ

ス
も
少
な
く
省
エ
て
で
あ
る
ほ
か

加
熱
温
度
制
御
も
容
易
な
特
徴
を
持

つ

塗
装
や
印
制
の
乾
燥

焼
き
付
け

と
れ
す
の
溶
解

ば
も
ス
ず


え
類
の
成
形
伝
で
の
加
熱

食
品
加
工
の
殺
菌
な
ど

幅
広
い
産
業
分
野

で
活
用
さ
れ
て
い
る

生
産
性
の
優
率
向
上
や
工
業
用
に

じ

の
耐
久

性
を
向
上
さ
せ
る
た
め

み

く

の
要
望
に
応
じ
た
オ

す

メ

ド

設
計
・
製
造
が
行
わ
れ
て
い
る

そ
の
た
め
導
入
時
に
専
門
メ

い

に

相
談
し

用
途
別
で
の
対
応
が
必
要
と
な
る
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に

じ

は
ガ
ス
や
オ

イ
や

木
炭
な
ど

火
を

熱
源
に
す
る
燃
焼
加
熱
方

式
と

電
気
加
熱
方
式
に

分
け
ら
れ
る

電
気
加
熱

方
式
に
は
①
燃
焼
加
熱
に

比
べ
て
高
熱
を
発
生
さ
せ

る
こ
と
が
で
き
る
②
酸
素

を
必
要
と
し
な
い
の
で


真
空
空
間
で
も
加
熱
が
で

き
る
③
温
度
制
御
が
容
易

で
あ
る
④
部
分
加
熱
が
可

能
で
あ
る
⑤
燃
焼
物
が
な

い
た
め

硫
黄
酸
化
物
や

窒
素
酸
化
物
な
ど
大
気
汚

染
物
質
を
発
生
さ
せ
な
い

⑥
火
災
発
生
の
危
険
性
が

低
い
뗙
な
ど

数
多
く
の

利
点
が
あ
る


　
電
気
加
熱
方
式
に
は
抵

抗
加
熱

赤
外
加
熱

ア


え
加
熱

ば
も
こ
マ
加

熱
な
ど
の
直
接
ほ
け



や
熱
を
利
用
し
た
方
式

や

電
磁
誘
導
作
用
を
利

用
し
た
誘
導
加
熱

誘
電

体
に
高
周
波
電
圧
を
加
え

る
誘
電
加
熱
︵
高
周
波
誘

電
加
熱
や
マ
イ
え
ゆ
波
加

熱
︶

レ

く

加
熱


電
子
ビ

べ
加
熱
な
ど
さ

ま
ざ
ま
の
種
類
が
あ
る


　
抵
抗
加
熱
は
ド
も
イ
ヤ


や
電
気
毛
布
な
ど

発

熱
体
に
電
気
を
流
し

発

生
す
る
熱
を
利
用
す
る
方

密

熱
優
率
が
高
く

高

精
度
の
温
度
管
理
が
可
能

だ

発
熱
体
の
種
類
が
豊

富
な
た
め

低
中
温
度
か

ら
３
０
０
０
度
Ｃ
の
超
高

温
度
ま
で

発
生
さ
せ
る

こ
と
が
で
き
る

抵
抗
発

熱
体
に
使
わ
れ
る
素
材
は

多
く

鉄
・
え
ゆ
べ
・
ア

や
へ
つ
ウ
べ
系
や

よ
り

高
温
を
発
生
さ
せ
る
白

金

ほ
リ
は
だ
れ

じ
れ

じ
や

じ
れ
グ
ス
た
れ
な

ど
の
高
価
格
素
材
も
使
用

さ
れ
る


　
赤
外
加
熱
は
赤
外
線
放

射
に
よ

て
熱
を
伝
え
る

仕
組
み
だ

非
接
触
で
熱

を
物
質
に
伝
え
る
の
で


空
気
を
循
環
さ
せ
る
こ
と

で

対
象
物
へ
均
一
に
熱

を
伝
え
る
こ
と
が
で
き

る

暖
房
器
具
の
一
つ
で

あ
る

と
ゆ
か
れ
も
れ
ば

な
ど
が

一
般
家
庭
で
は

よ
く
使
用
さ
れ
る

使
用

電
力
の

뗙

％
を
赤
外

線
エ
て
や
ギ

に
変
換
す

る
た
め

高
優
率
で
あ

り

ま
た
電
源
を
入
れ
る

と
同
時
に

赤
外
線
エ
て

や
ギ

が
１
０
０
％
近
く

ま
で
上
昇
す
る
の
で

時

間
の
ゆ
ス
が
な
い

工
業

用
で
は
塗
装
面
の
焼
き
付

け
や
乾
燥

ば
も
ス
ず


え
成
形
加
工
な
ど
に
威
力

を
発
揮
す
る


　
ア

え
加
熱
や
ば
も
こ

マ
加
熱
は

電
極
間
に
電

圧
を
加
え
る
と
発
生
す
る

放
電
を
利
用
し
た
加
熱
方

式

主
な
特
徴
は
５
０
０

０
度
Ｃ
以
上
の
高
熱
を
発

生
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る

こ
と

高
級
合
金
鋼
や
高

融
点
金
属
の
加
工

鉱
石

の
精
錬
な
ど
の
現
場
で
使

用
さ
れ
て
い
る


　
誘
導
加
熱
は
電
磁
誘
導

作
用
を
利
用
し
た
加
熱
方

密

交
流
電
源
に
接
続
さ

れ
た
が
イ
や
の
中
に

円

柱
状
の
金
属
を
挿
入
す
る

と

が
イ
や
と
金
属
は
非

接
触
に
も
か
か
わ
ら
ず


金
属
か
ら
熱
を
発
生
す
る

原
理
を
応
用
し
て
い
る


局
部
加
熱
や
省
電
力
に
優

れ
て
い
る
の
で

家
庭
の

電
磁
誘
導
加
熱
︵
Ｉ
Ｈ
︶

調
理
器
な
ど
に
使
わ
れ
て

い
る


　
誘
電
加
熱
の
う
ち

電

磁
波
を
利
用
し
た
高
周
波

誘
電
加
熱
は

高
周
波
交

流
電
界
の
中
に

被
加
熱

物
体
を
置
き

電
磁
波
の

作
用
に
よ

て
加
熱
す
る

方
密
で
あ
る

使
用
す
る

電
磁
波
の
周
波
数
が
４
떞

뗙

떞
떓
程
度
の
も
の
は

﹁
高
周
波
誘
電
加
熱
﹂


２
４
５
０
떞
떓
ま
で
の
周

波
数
を
使

た
加
熱
を

﹁
マ
イ
え
ゆ
波
加
熱
﹂
と

し
て
区
別
し
て
い
る


︿
次
ペ

ジ
下
段
に
続
く
﹀


