
















































































































































































































































 
















































































































































































































































                                                                                                                                                                                  



























































































 
































                           

ＭＭ
ＳＳ
ＴＴ
ココ

ポポ
レレ

シシ

ンン

　
　
　
　
　
°

　
Ｍ
Ｓ
Ｔ
が

ポ
レ

ぐ

れ
の
焼
ば
め
ホ
や
す

﹁
げ
リ
べ
も
イ

れ
﹂
は

高
精
度

高
剛
性

高
把
握
力

ど
も
れ
げ

長
寿
命
の

全
て
を
兼
ね
備
え
た

高
え
も
げ
の
ホ
や
す


４
０
０
０
種
を
も

イ
れ
ア

ば
し

深
彫
り
加
工
に
は
工
具
突
き
出
し
を

短
に
で
き

る
﹁
ほ
で
３
﹂

５
軸
加
工
に
は
２
次
保
線
形
状
﹁
ほ
で
い


は
﹂

微
出
精
密
加
工
に
は
超
精
密
﹁
│
Ｎ
Ｏ
﹂
が
あ
る

重
切
削

加
工
に
は
把
握
力
強
化
型
の
ほ
か

長
さ

短
厚
多
型
﹁
と
イ
な


ど

け

れ
﹂

抜
け
防
止
機
構
付
き
﹁
Ｚ
﹂
な
ど
多
様
な
ぐ

れ

に

適
な
ホ
や
す

が
選
べ

加
工
の
げ
ね

ド
ア

ば

工
具
の

長
寿
命
化

加
工
精
度
向
上
が
実
現
で
き
る


























 
























                                     

ＯＯ
　　

ＳＳ
　　

ＧＧ
　　
　　

　
Ｏ
Ｓ
Ｇ
は
多
種
多
様
な
被
削
材

幅
広
い

加
工
に
対
応
し

高
能
率
加
工
や
作
業
時
間

短
縮

が
げ
ト
す
ウ
れ

加
工
面
の
仕
上
が

り
に
こ
だ
わ
り
開
発
し
た
﹁
Ａ
は
も
れ
ド
﹂

の

超
硬
防
振
型
エ
れ
ド
へ
や
﹁
Ａ
Ｅ
뗙
Ｖ

Ｍ
Ｓ
﹂
の
ぐ
リ

こ
拡
充
を
は
か
る


　
潤
滑
性

噴
摩
耗
性

高
温
噴
酸
化
性
に

優
れ
る
新
﹁
だ

ア
も
イ
こ
が

た

れ

グ
﹂
を
施
し

子
合
多
層
構
造
が
ぎ

マ
や

え
も

え
を
抑
制

切
れ
味
の
良
い
ポ
け
刃

形
で
切
削
抵
抗
を
低
減
し

高
剛
性
と
切
り

く
ず
排
出
性
を
両
立
し
た
新
溝
形
状
で

ど

リ
発
生
を
抑
制
す
る

さ
ら
に
不
等
リ

ド

・
不
等
分
割
の
採
用
で
ビ
ビ
リ
を
抑
制
し


安
定
し
た
高
能
率
加
工
を
実
現
す
る


























 
























                                     

大大
阪阪
工工
機機
　　
　　

　
大
阪
工
機
は
オ
リ
け
ナ
や
は
も
れ
ド
﹁
つ



セ
れ
ず

リ

﹂
に
お
い
て

４
枚
刃

じ
イ
ば
の
防
振
型
エ
れ
ド
へ
や
を
発
売
し

た

切
れ
刃
の
底
を
不
等
分
割
に
し

ね
じ

り
角
度
を
変
え
る
不
等
リ

ド
で
切
削
時
の

ビ
ビ
リ
振
動
を
抑
え
る


　
粗
加
工
と
仕
上
げ
加
工
の
兼
用
で

炭
素

鋼
や
合
金
鋼

ば
リ
と

ド
れ
鋼

鋳
鉄
な

ど
の
被
削
材
に
対
応
す
る

製
品
は
刃
の
長

さ
安
に
５
種
類

深
掘
り
加
工
に
適
し
た
て


え
付
き
２
種
類
の
ほ
か

げ
た
れ
レ
げ
加

工
用

角
部
分
が
丸
い
が

ナ

も
け
ア
や

仕
様
な
ど
計
９
種
類
を
も
イ
れ
ア

ば

同

社
の
た
え
つ
い
や
セ
れ
じ

で
は
た
げ
ト
加

工
の
要
望
も
受
け
付
け
て
い
る


























 
























                                     

三三
菱菱
ママ
テテ
リリ
アア
ルル

　
三
菱
マ
た
リ
ア
や
は
高
負
荷
加
工
で
噴
欠

損
性
に
優
れ
る
縦
刃
イ
れ
ぎ

ト
を
採
用
し

た
高
能
率
加
工
用
多
機
能
い

じ

﹁
Ｖ
Ｐ

Ｘ
ぐ
リ

こ
﹂
を
昨
年

月
に
発
売
し
た


経
済
性
に
も
優
れ
る
両
面
イ
れ
ぎ

ト
式
多

機
能
い

じ

と
な

て
い
る


　
イ
れ
ぎ

ト
を
縦
に
配
置
す
る
こ
と
で


高
い
ホ
や
す

剛
性
を
確
保

も
れ
ね
れ
グ

加
工
や
ヘ
リ
い
や
加
工
時
に
イ
れ
ぎ

ト
の

付
け
替
え
を
せ
ず
に
対
応
で
き
る

ま
た
凸

切
れ
刃
を
採
用
す
る
こ
と
に
よ
り

高
精
度

な
壁
面
加
工
も
可
能

さ
ら
に
大
Ｒ
さ
ら
い

刃
に
よ
り

良
好
な
仕
上
げ
面
を
実
現
す

る

被
削
材
分
類
Ｐ

Ｍ

Ｋ

Ｎ

Ｓ


Ｈ
を
幅
広
く
い
ど

し
て
い
る


























 
























                                     

三三
菱菱
日日
立立
ツツ

ルル

　
三
菱
日
立
そ

や
の
﹁
エ
ポ

え
だ



ば
ボ

や
エ
ボ
リ


ぐ

れ
と

ド
뗙
Ｔ

Ｈ
３
﹂
は

高
硬
度
焼
き
入
れ
鋼
専
用
に
開

発
し
た
Ｔ
Ｈ
３
が

た

れ
グ
採
用
の
ボ


や
エ
れ
ド
へ
や

﹁
加
工
開
始
か
ら
終
了
ま

で
加
工
精
度
を
維
持
し
た
い
﹂
﹁
１
よ

え

は
工
具
交
換
な
し
で
削
り
切
り
た
い
﹂
と
い


た
課
題
を
解
決
す
る


　
同
製
品
は
噴
摩
耗
性
に
優
れ

長
時
間
加

工
し
て
も
工
具
摩
耗
が
友
な
く

削
り
残
し

も
ほ
と
ん
ど
な
い

ま
た
加
工
初
期
と
後
期

の
寸
密
精
度
も
均
一
で

磨
き
工
程
の
負
担

を
軽
減
で
き
る

さ
ら
に
加
工
途
中
で
工
具

交
換
を
必
要
と
し
な
い
の
で
加
工
段
差
が
発

生
せ
ず

後
工
程
の
負
担
を
軽
減
す
る


























 
























                                     

住住
友友
電電
気気
工工
業業

　
住
友
電
気
工
業
の
﹁
Ｓ
Ｅ
Ｃ
뗙
げ
へ
だ


ア
や
へ
や
Ｔ
Ｓ
Ｘ
型
﹂
は

研
磨
級
イ
れ
ぎ


ト
の
採
用
に
よ
り

切
れ
刃
の
品
位
向
上

に
加
え

研
磨
に
よ
る
寸
密
精
度
改
善
に
よ


て
刃
振
れ
が
小
さ
く
な
り

高
精
度
か
つ

優
れ
た
加
工
面
品
位
を
実
現
す
る


　
縦
使
い
イ
れ
ぎ

ト
の
採
用
と
切
れ
刃
形

状
の

適
化
で

一
般
的
な
製
品
と
比
べ
て

２
倍
の
刃
先
強
度
と
鋭
い
切
れ
味
を
両
立


刃
径

뗝
뗙
３
１
５
뗝
뗠
を
も
イ
れ
ア

ば

し

Ｐ
種
︵
鋼
︶

Ｍ
種
︵
げ
た
れ
レ
げ
鋼

・
難
削
材
︶

Ｋ
種
︵
鋳
存
︶
の
材
種
も
用

意

自
動
車
や
航
空
機

造
船

産
業
機
械

分
野
で
使
用
す
る
小
存
部
品
か
ら
大
型
部
品

ま
で

多
様
な
加
工
に
対
応
す
る


























 
























                                     

アア
ルル
ププ
スス
ツツ

ルル

　
ア
や
ば
げ
そ

や
の
﹁
ア
や
ば
げ
　
キ


ば
ト
﹂
は
理
想
的
な
二
面
先
束
い

ば
リ
れ

グ
で
旋
削
に
重
要
な
刃
先
の
繰
り
返
し
位
置

精
度
が

Ｘ
・
Ｙ
・
Ｚ
軸
と
も
に


２
떙

뗠
を
実
現
し
た

ほ
け

も

・
え
イ

え

ず

れ
け
工
具
と
し
て

も
剛
性
の
あ
る
高

性
能
イ
れ
じ

の


げ
だ

Ｃ
３
뗙
Ｃ
８

の
各
種
ぎ
イ
こ
に
対
応
し

段
取
り
換
え
や

工
具
交
換
な
ど
に
よ
る
機
械
停
止
時
間
を
大

幅
に
短
縮

加
工
が
げ
ト
低
減
を
実
現
し
て

い
る


　
各
種
そ

リ
れ
グ
と
ア
す
ば
じ

を
用
意

し
て
お
り

豊
富
な
製
作
実
績
と
加
工
精
度

の
追
求
で
子
合
加
工
機
の
潜
刃
能
力
を
極
限

ま
で
引
き
出
す




































 
































                             

ママ
ンン
ヨヨ

ツツ

ルル
　　
　　
　　

　
マ
れ
め

そ

や
の
超
硬
強
化
ば
も
れ
け
ア

ど
は

ボ
だ



へ
の
超
硬
張
り
付
け
で
ビ
ビ
リ
振
動
に
強
く

突
き
出
し
の
長
い
加

工
を
安
定
し
て
行
え
る

金
型
深
彫
り
や
大
型
部
品
加
工
を
優
率
化

で
き
立
壁
加
工
に
も

適
だ

２
面
先
束
で

Ｂ
Ｂ
Ｔ
と
既
存
の
Ｂ

Ｔ
主
軸
に
対
応

な
イ
ロ

ト
径

뗝
뗙

・

뗝
뗠

か

け
長

１
５
０
뗝
뗙
３
５
０
뗝
뗠

セ
れ
じ

げ
や

オ
イ
や
ホ

や
に
対

応
す
る


　
標
準
品
だ
け
で
な
く

他
の
じ
イ
ば
の
ア

ど

ホ
や
す

に
超

硬
強
化
を
応
用
し
た
特
殊
品
の
引
き
合
い

受
注
も
増
加

ぎ
イ
こ

も
イ
れ
ア

ば
が
強
み
の
旋
盤
用
げ
リ

は
の
販
売
も
好
調
で

前

年
比
５
倍
増
で
推
移
す
る




































 
































                           

ダダ
イイ
ジジ


トト
工工
業業
　　
　　

　
す
イ
け


ト
工
業
は
防
振
じ
イ
ば
の
ソ
リ

ド
ほ
け

も

ヘ


ド
﹁
防
振
Ｓ
ヘ

ド
Ｓ
Ｍ
Ｓ
Ｒ
形
﹂
を
１
月
発
売
し
た

不
等
分

割
・
不
等
リ

ド
採
用
で
安
定
加
工
を
実
現

航
空
機
や
金
型
向
け

部
品
の
仕
上
げ
に
適
す
る

存
理
気
相
成
長
︵
Ｐ
Ｖ
Ｄ
︶
が

た


れ
グ
と
超
微
粒
子
超
硬
合
金
を
組
み
合
わ
せ
た
新
材
種
で

炭
素
鋼

や
ば
リ
と

ド
れ
鋼

げ
た
れ
レ
げ
鋼
な
ど
の
被
削
材
に
対
応

ヘ


ド
交
換
式
で
同
社
の
超
硬
ぐ

れ
え
に
付
け
る
と
薄
多
材
や
ポ
お


ト
隅
部
で
も
良
好
な
加
工
面
粗
さ
が
得
ら
れ
る

ポ
け
刃
形
や
内

部
給
油
対
応
で
ず
じ
れ
合
金

イ
れ
が
て
や
も
加
工
で
き
る

直
径


뗝
뗙

뗝
뗠
ま
で
計

型
番
を
用
意




































 
































                           

ＢＢ
ＩＩ
ＧＧ
　　

ＤＤ
ＡＡ
ＩＩ
ＳＳ
ＨＨ
ＯＯ
ＷＷ
ＡＡ

　
Ｂ
Ｉ
Ｇ
　
Ｄ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｈ
Ｏ
Ｗ
Ａ
は
ヘ
ビ

い

ト
か
ら
の

イ
れ

い

ト
ま
で

エ
れ
ド
へ
や
加
工
に
適
し
た
﹁
メ
ガ
ず


え
ぐ
リ


こ
﹂
を
製
品
展
開
す
る

﹁
メ
ガ
マ
イ
え
ロ
ず


え
﹂
は
ナ


ト
外
径

뗝
뗠
の
極
出

高
精
度
が
レ

ト
採
用
の
﹁
メ
ガ
つ



ベ
ビ

ず


え
﹂
は
汎
用
性
も
高
い

な
よ
の
や
加
工
の
﹁
メ
ガ

Ｅ
ず


え
﹂

高
剛
性
へ

リ
れ
グ
ず


え
じ
イ
ば
の
﹁
メ
ガ

す
は
や
な
よ

ず


え
﹂
な
ど
用
途
安
に
４
種
の
標
準
品
を
用

意

ま
た
２
面
先
束
ビ

グ
ば
も
げ
ホ
や
す


Ｈ
Ｓ
Ｋ
工
具
ホ
や

す


新
そ

リ
れ
グ
ぐ
げ
た
べ
﹁
ビ

グ
が
ロ
マ
れ
ト
キ

ば

ト
﹂
な
ど
も
そ
ろ
え

適
加
工
を
支
援
す
る




































 
































                           

イイ
スス
カカ
ルル
ジジ

パパ
ンン
　　
　　

　
イ
げ
い
や
け

な
れ
の
﹁
マ
や
ず
マ
げ
じ

﹂
は
精
密
な
研
削
て

け
部
と
た

な

部

端
面
と
で
強
固
に
二
面
先
束
す
る
﹁
ね
じ
込

み
締
結
方
式
﹂
を
採
用
し
た
ヘ

ド
交
換
式
エ
れ
ド
へ
や

仕
単
・

迅
速
な
ヘ

ド
交
換
に
よ
る
機
械
稼
働
率
向
上
で

加
工
が
げ
ト
を

大
幅
削
減
す
る

優
れ
た
加
工
性
能

高
優
率
・
利
便
性
で
超
硬
ソ

リ

ド
エ
れ
ド
へ
や
と
げ
ロ

ア
ウ


工
具
両
方
の
利
点
を
備
え

る


　
独
自
の
研
削
ぐ


ば
切
れ
刃
じ
イ
ば
や

み
つ

え
な
金
型
成

形
じ
イ
ば
も
そ
ろ
え
て
い
る

ぐ

れ
え
形
状
は
げ
ト
レ

ト
と
た


な

じ
イ
ば
が
あ
り

材
質
も
幅
広
く
用
意
し
て
い
る




































 
































                             

トト
クク
ピピ
製製
作作
所所
　　
　　
　　

　
ト
え
ね
製
作
所
の
切
り
く
ず
分
固
ぐ
げ
た
べ
﹁
Ｈ
Ｐ
Ｂ
︵
と
イ
ば

レ

ぐ


は
レ

い

︶
﹂
は

超
高
圧
え

も
れ
ト
を
噴
出
さ

せ
て
切
り
く
ず
を
分
固
し
な
が
ら
切
削
す
る

切
り
く
ず
の
巻
き
付

き
を
防
ぎ

生
産
優
率
が
大
幅
に
向
上
す
る

切
り
く
ず
が
邪
魔
で

イ
れ
ぎ

ト
ず

ば
に
え

も
れ
ト
が
供
給
さ
れ
な
い
状
態
を
解

消

イ
れ
が
て
や

と
げ
た
ロ
イ

げ
た
も
イ
ト
な
ど
の
難
削
材
加

工
は
刃
先
に
熱
が
こ
も
り
や
す
く
摩
耗
に
よ

て
加
工
優
率
が
低
下

す
る
問
題
も
改
善
す
る

低
炭
素
鋼
や
げ
た
れ
レ
げ
な
ど
切
り
く
ず

が
伸
び
や
す
い
被
削
材
で
も
絡
み
な
ど
の
ト
も
は
や
を
防
ぐ

加
工

化
離
れ
が
よ
く

無
人
化

加
工
時
間
短
縮

省
エ
て
に
貢
献
す

る


有
力
企
業
の
製
品
・
技
術
　
︿
順
不
同
﹀

エエ
ンン
ドド
ミミ
ルル
・・
フフ
ララ
イイ
スス
工工
具具
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