
















































































































































































































































 
















































































































































































































































                                                                                                                                                                                  























































                                             



















































破
砕
・
選
別
を
効
率
化

﹁﹁
都都
市市
鉱鉱
山山
﹂﹂
かか
らら
メメ
ダダ
ルル

東
京
녱녯녱녯
大
会
で
化
り
組
み
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昨
年
１２
月
に
開
催
さ
れ
た
エ
が
プ
ロ
で
は

뗒都
市
鉱
山
か
ら
つ
く
る
！
　み
ん
な
の
メ
ダ
ル

プ
ロ
ジ

ク
ト
﹂
の
Ｐ
Ｒ
が
行
わ
れ
た

　
環
境
に
配
慮
し
た
社

会
づ
く
り
を
し
て
い
く

た
め

天
然
資
源
の
消

費
を
抑
制
す
る
だ
け
で

な
く
廃
棄
存
の
排
出
を

抑
制
す
る
﹁
Ｒ
ｅ
ｄ
ｕ

ｃ
ｅ
뗊リ
だ


げ
뗋뗓뗆

再
利
用
す
る
﹁
Ｒ
ｅ
ｕ

ｓ
ｅ
︵
リ
み

げ
뗋
뗓
뗆

そ
し
て
再
資
源
化
す
る

﹁
Ｒ
ｅ
ｃ
ｙ
ｃ
ｌ
ｅ

︵
リ
サ
イ
え
や
︶
﹂
し

て
い
く
３
Ｒ
の
取
り
組

み
が
重
要
だ

循
環

型

低
炭
素
社
会
実
現

に
向
け
た
廃
棄
存
処
理

技
術
の
開
発
が
進
ん
で

い
る
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廃
棄
存
を
処
理
し

資

源
化
す
る
た
め
に
は
破
砕

に
よ
る
サ
イ
こ
の

適

化

分
離
や
選
安
で
再
資

源
化
に
不
要
な
異
存
の
除

去

有
機
性
廃
棄
存
の
み

の
取
り
出
し
と
い

た
前

工
程
が
重
要
だ


　
破
砕
対
象
と
な
る
廃
棄

存
は
ペ

ト
ふ
ト
や
や
プ

も
げ
ず

え
か
ら

自
動

車
用
じ
イ
ヤ
な
ど
の
き
ム

製
品

廃
家
電
製
品

さ

ら
に
は
が
れ
え
リ

ト
が

ら

木
材
に
い
た
る
ま

で

効
率
的
に
破
砕
す
る

た
め
に
は
対
象
存
の
種

類

破
砕
後
の
目
標
と
す

る
サ
イ
こ
な
ど
に
よ


て

破
砕
機
を
使
い
分
け

る


　
主
な
破
砕
機
の
種
類
と

し
て
は
１
枚
の
回
転
刃
で

破
砕
す
る
﹁
１
軸
破
砕

機
﹂

２
枚
の
回
転
刃
で

破
砕
す
る
﹁
２
軸
破
砕

機
﹂

と
れ
マ

で
た
た

い
て
破
砕
す
る
﹁
と
れ
マ


式
破
砕
機
﹂

破
砕
室

内
の
ず


れ
が
回
転
し

て
対
象
存
を
破
砕
す
る

﹁
ず


れ
式
破
砕
機
﹂

な
ど
が
挙
げ
ら
れ
る


　
破
砕
機
に
は
作
業
者
の

安
全
や
健
康
に
配
慮
し
た

機
能
や
装
置
が
搭
載
さ
れ

て
い
る

過
負
荷

防
止
装
置
は
か
み

込
み
量
が
大
き
い

と
き
や
破
砕
困
難

な
過
負
荷
廃
棄
存

塵
入
時
に
お
け
る

事
故
発
生
の
防
止

の
み
な
ら
ず
作
業

環
境
の
向
上
に
も

効
果
が
あ
る

ま

た

学
じ
ん
飛
散

を
防
止
す
る
た
め

の
集
塵
装
置
や
ミ

げ
ト
発
生
装
置
な
ど
の
周

辺
機
器
は
作
業
者
の
健
康

面
に
配
慮
し
た
装
置
だ


　
金
属
や
プ
も
げ
ず

え

な
ど

さ
ま
ざ
ま
な
材
料

が
混
刃
し
た
混
合
廃
棄
存

を
効
率
的
に
再
資
源
化
す

る
た
め

破
砕
後

選
安

や
分
離
工
程
を
行
う

主

な
選
安
機
と
し
て

水
槽

で
ポ
リ
プ
ロ
ピ
レ
れ
︵
Ｐ

Ｐ
︶

ポ
リ
げ
ず
レ
れ

︵
Ｐ
Ｓ
︶

Ａ
Ｂ
Ｓ
樹
脂

と
い

た
プ
も
げ
ず

え

の
材
料
ご
と
の
比
重
差
を

利
用
し
て
選
安
を
行
う

﹁
湿
式
﹂
や

風
力
を
活

用
し

材
料
の
比
重
差
で

選
安
を
行
う
﹁
乾
式
﹂


回
転
す
る
ド
も
ム
内
部
の

破
砕
存
を
穴
が
開
い
た
ふ

る
い
に
か
け
て
選
安
す
る

﹁
回
転
式
︵
ト
ロ
れ
メ

や
︶
﹂

さ
ら
に
は
磁
力

を
利
用
す
る
も
の
が
挙
げ

ら
れ
る

さ
ら
に
精
度
が

高
い
選
安
を
行
う
た
め
に

は
近
赤
外
線
ご
れ
サ

や

色
彩
ご
れ
サ


Ｘ
線
照

射
な
ど
に
よ
る
シ
げ
た
ム

が
利
用
さ
れ
て
い
る


　
廃
棄
存
処
理
量
削
減
に

向
け
た
３
Ｒ
の
取
り
組
み

の
中
で
よ
く
知
ら
れ
て
い

る
の
が

廃
棄
処
分
と
な


た
家
電
や
Ｏ
Ａ
機
器
な

ど
か
ら

金
属
を
取
り
出

し

再
資
源
化
す
る
﹁
都

市
鉱
山
﹂
や

生
き
ミ
な

ど
の
廃
棄
存
を
処
理
し
て

ど
イ
オ
エ
じ
で

や
や
ど

イ
オ
メ
じ
れ
を
取
り
出
す

﹁
都
市
油
田
﹂
だ


近

﹁
都
市
鉱
山
﹂
で
話

題
と
な

た
の
は
東
京
２

０
２
０
参
画
プ
ロ
グ
も
ム

の
公
認
プ
ロ
グ
も
ム
﹁
都

市
鉱
山
か
ら
つ
く
る
！
み

ん
な
の
メ
す
や
プ
ロ
け


え
ト
﹂
に
よ
る
取
り
組
み

だ
ろ
う


　
東
京
オ
リ
れ
ピ

え
・

な
も
リ
れ
ピ

え
競
技
大

会
組
織
委
員
会
︵
東
京
２

０
２
０
組
織
委
員
会
︶
は

東
京
２
０
２
０
大
会
で
使

用
す
る
メ
す
や
を
使
用
済

み
の
携
帯
電
話
な
ど
の
小

型
家
電
か
ら
製
作
す
る
プ

ロ
け

え
ト
を
実
施
し
て

い
る
뗇オ
リ
れ
ピ

え
뗆な

も
リ
れ
ピ

え
の
金
떶銀
떶

銅

合
わ
せ
て
約
５
０
０

０
個
の
メ
す
や
を
同
プ
ロ

け

え
ト
で
製
作
す
る
予

定

リ
サ
イ
え
や
金
属
を

メ
す
や
製
作
に
活
用
し


日
本
の
リ
サ
イ
え
や
技
術

な
ど
を
駆
使
す
る
こ
と
に

よ

て

金
の
精
錬
に
お

け
る
リ
サ
イ
え
や
率
１
０

０
％
を
目
指
す
と
い
う


　
一
方

き
ミ
か
ら
化
石

資
源
の
代
替
え
と
な
る
も

の
を
取
り
出
す
﹁
都
市
油

田
﹂
に
関
す
る
取
り
組
み

で
は
先
ご
ろ

日
米
の
メ


い

が
分
安
な
し
の
き

ミ
か
ら
エ
じ
で

や
を
大

量
製
造
す
る
技
術
を
開
発

し
た
と
発
表
し

注
目
を

集
め
た

エ
じ
で

や
は

終
製
品
と
し
て
利
用
で

き
る
だ
け
で
な
く

既
存

化
学
プ
ロ
ご
げ
を
活
用
し

て
エ
ず
レ
れ
モ
で
マ

や

は
じ
け
エ
れ
モ
で
マ

に

変
換
す
る
こ
と
も
で
き

る

こ
れ
ま
で
に
な
い
資

源
循
環
や

プ
実
現
の
可

能
性
も
あ
る
こ
と
か
ら
期

待
が
高
ま

て
い
る


　
技
術
開
発
し
た
日
本
メ


い

は
国
内
き
ミ
処
理

施
設
に
な
イ
ロ

ト
プ
も

れ
ト
を
建
設
し

事
業
化

に
必
要
な
実
証
を
行

て

き
た

２
０
１
９
年
度
に

実
用
プ
も
れ
ト
稼
働
を
目

指
す
と
い
う



