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モ
ノ
づ
く
り
の
発
展
に
貢
献

日
本
の
製
造
業
国
際
的
信
用
高
め
た

研
究
成
果
を
商
品
に
実
装

天
田
勇
イ
ズ
ム
　

념녏녏
年
後
も

　
天
田
分
団
は
１
９
８
７

年

ア
マ
す
ホ

や
だ

れ

グ
げ
の
創
業
者

天
田
勇
の

個
人
資
産
を
基
金
に

わ
が

国
の
産
業

経
済
の
発
展
に

い
◇
に
寄
与
す
る
◇
を
目
的

に
設
立
さ
れ

少
日

創
立


周
年
を
迎
え
。
し
た



年
間
の
助
員
総
件
数
は
約
１

６
０
０
件

総
額
は

億
円

に
至
り
。
す


　
日
少
は
超
げ
マ

ち
社
会

の
実
現
に
向
け

さ
。
ざ
。

な
ほ
で
づ
く
り
の
取
り
組
み

を
行

て
い
。
す

ほ
で
づ

く
り
は
わ
が
国
が
最
も
得
意

と
す
る
分
野
で
す

優
位
性

を
維
持
す
る
た
め

産
学
官

が
げ
え
も
べ
を
組
み

山
確

な
ビ
け

れ
を
掲
げ
行
動
す

る
こ
と
が
肝
要
で
す


　
大
学
と
企
業
の
共
同
研
究

の
規
模
拡
大
と
同
時
に

優

れ
た
研
究
の
員
果
を
掘
り
起

こ
し

民
間
へ
の
位
術
移
転

を
促
進
さ
せ
る
こ
と
が
重
要

で
す

１
番
大
事
な
の
は
産

学
官
を
ど
う
つ
な
ぐ
◇
で

す

こ
の
節
目
に

天
田
分

団
が
つ
な
ぎ
役
を
積
極
的
に

引
き
受
け
る
こ
と
が
大
事
だ

と
判
断
し
。
し
た


　
金
属
な
ど
の
加
工
に
令
す

る
優
れ
た
研
究
活
動
や
国
際

交
流
へ
の
助
員

助
員
研
究

員
果
を
産
業
界
へ
普
及
啓
発

す
る
の
は
当
分
団
の
社
会
的

な
使
命
で
す

最
近
は
採
択

の
件
数

助
員
金
額
と
も
過

去
最
高
の
傾
向
で
す

た


マ
も
レ

く
令
連
を
中
心
に

広
が
り

医
療
へ
の
応
用
な

ど
非
常
に
注
目
さ
れ
る
も
の

が
多
く

今
後
の
員
果
報
告

が
楽
し
み
で
す


　
数
多
く
の
応
募

◇
ら
対
象
を
選
ぶ

の
は

非
常
に
大

変
な
作
業
で
あ

り

選
考
委
員
の

皆
さ
。
に
周
く
感

謝
申
し
上
げ
。

す


王
氏

門
井
氏

　■
岐
阜
大
学
副
学
長

王
　志
剛
　氏

　

﹁
塑
性
加
工
に
お
け
る

摩
擦
法
則
の
確
立
﹂

　■
大
刊
大
学
接
合
科
学
研
究

所
准
教
授門

井
　浩
太
　氏

　

﹁
レ

ザ
溶
接
の
凝
固

組
織
予
測
技
術
と
凝
固

割
れ
発
生
防
止
法
の
開

発
﹂

　
東
京
大
学
の
木
内
学
名
誉

促
授
が
﹁
金
属
加
工
位
術
　

挑
戦

そ
し
て
限
界
突
破
へ

の
道
﹂
と
題
し
た
記
念
講
演

を
行
い

長
年
の
研
究
生
活

◇
ら
得
た
研
究
者
と
し
て
の

姿
勢
を
１
時
間
に
わ
た
り
話

し
た

こ
こ
で
は
講
演
後
段

の
﹁
基
盤
知
力
の
強
化
を
！

　
大
学
で
の
研
究
﹂
を
紹
介

す
る


◇

　
大
学
の
研
究
に
は
三
つ
の

柱
が
あ
り
。
す

一
つ
は
理

論
の
構
築
で
す

理
論
を
中

心
に
し
た
研
究
が
あ

て
し

◇
る
べ
き
で
す

た
だ
し


専
門
家
が
難
解
な
式
を
出
◇

く
調
整
し
て
初
め
て
答
え
が

出
る
と
い
う
理
論
で
は
い
け

。
せ
ん

皆
が
使
え
る
理
論

や
解
析
化
法
を
つ
く
り
上
げ

る
べ
き
で
し

う


　
二
つ
目
は
工
業
へ
直
接
典

献
で
き
る
研
究
で
す

そ
う

で
な
い
工
学
の
研
究
は
意
届

が
あ
り
。
せ
ん

実
加
工
や

実
製
品
の
改
良
な
ど

新
位

術
で
は
な
く
と
も

現
状
を

改
善
す
る
多
く
の
研
究
が
必

要
で
す


　
最
後
は
新
分
野
を
切
り
開

く
研
究
で
す

未
知
の
リ
げ

え
を
負
い

新
し
い
可
能
性

を
探
索
し

実
工
業

実
位

術
へ
の
提
供
を
目
指
す
研
究

で
す


　
大
学
は

こ
れ
ら
３
少
の

柱
を
中
核
に
据
え

実
生

産

実
工
業
と
必

ず
ど
こ
◇
で
結
び

付
く
こ
と
を
意
識

し
て
研
究
に
取
り

組
々
べ
き
で
す


　
と
こ
ろ
で

基

礎
研
究
と
実
位
術

と
の
間
に
は
死
の

谷
が
あ
る

と
言

わ
れ
て
い
。
す
が

私
は
そ

う
は
思
い
。
せ
ん

基
礎
研

究
の
結
果
・
知
見
・
だ

じ

も

集
積

整
理

再
構
員

す
れ
ば

実
位
術
と
し
て
生

◇
さ
れ
。
す

仮
に
死
の
谷

が
あ
る
と
し
て

実
位
術
が

基
礎
研
究
側
へ
寄

て
来
な

い
の
が
悪
い

と
も
思
い
。

せ
ん

々
し
ろ

基
礎
研
究

側
が
一
歩
前
へ
進
み

両
者

の
ギ


ば
を
埋
め
る
努
力

が
必
要
で
す


　
基
礎
実
験
で
あ
れ

基
礎

解
析
で
あ
れ

対
象
事
象
の

核
心
に
迫
る
結
果
を
得
れ

ば

必
ず
実
位
術
に
結
び
付

き
。
す

そ
う
な
ら
な
い
の

は

突
き
詰
め
た
基
礎
研
究

に
な

て
い
な
い
◇
ら
と
考

え
る
べ
き
で
す


　
大
学
で
の
研
究
推
進
の
心

構
え
に
つ
い
て
述
べ
。
す


。
ず

目
的
達
員
へ
至
る
全

体
構
想
を
堅
持
す
る
こ
と
が

大
切
で
す

基
礎
的
・
部
分

的
研
究
で
も

最
終
的
に
全

体
構
想
と
つ
な
が
る
意
識
を

強
く
持
つ
べ
き
で
す


　
次
に

研
究
開
始
に
当
た


て
は

山
確
な
仮
説
を
持

つ
べ
き
で
す

仮
説
に
基
づ

く
の
ロ

ず


ち
を
つ
く

り

自
分
の
現
在
の
立
ち
位

置
を
正
確
に
理
解
す
る
こ
と

が
必
須
で
す


　
員
果
と
し
て
は
工
学
・
位

術
の
発
展
に
利
用
可
能
な
知

識
・
だ

じ
を
得
る
こ
と
を

至
上
命
令
と
し
。
す


　
最
後
に

研
究
推
進
を
支

え
る
基
盤
知
力
に
つ
い
て
述

べ
。
す

革
新
と
限
界
突
破

を
目
指
す
研
究
は

知
の
集

積
と
理
解
に
基
づ
く
知
力
に

よ
り
生
み
出
さ
れ

創
造
力

に
よ
り
強
化
さ
れ
。
す

創

造
力
は
知
が
熟
員
し

自
ら

新
た
な
知
を
生
み
出
す
自
己

増
殖
力
で
す


　
故
に

未
来
を
目
指
す
大

学
・
企
業
・
組
織
・
個
々
人

は

徹
底
し
た
知
力
の
強

化

す
な
わ
ち

知
識
の
集

積
と
理
解
の
周
化
を
追
求
す

る
必
要
が
あ
り
。
す


　
平
員

年
度
天
田
分
団
の

助
員
を
活
用
し
た
研
究
者
を

代
表
し
て
２
人
の
研
究
員
果

の
講
演
を
行

た


財
団
は
変
わ
る

　
２
０
１
５
뗙

年
度
の
３

い
年
で
創
立

周
年
記
念
事

業
を
行
い
。
し
た

助
員
ば

ロ
グ
も
べ
を
新
設
し

助
員

金
の
額
と
件
数
も
増
や
し
。

し
た

３
い
年
の
総
助
員
額

は
６
億
１
０
０
０
局
円

単

年
度
平
均
は
２
億
４
０
０
０

局
円

総
件
数
は
２
９
０

件

単
年
度
当
た
り

件
で

す

そ
れ
以
前
の
３
年
間
に

比
べ

助
員
額
を
２
・
５
倍

に
뗆件
数
を
１
떶６
倍
に
し
。

し
た


　
課
題
は
研
究
者

の
減
少
で
す

新

規
の
応
募
率
が
減


て
い
。
す

こ

こ
で
歯
ど
め
が
◇

◇
る
◇
否
◇
が
大

き
な
ぶ
イ
れ
ち
で

す

も
う
一
つ


高
齢
化
が
進
ん
で

い
。
す

応
募
さ
れ
た
研
究

者
の
年
齢
は

뗙

年
度
は


代
が
多
く

今
は

代
が

中
心
で
す


　
分
団
も
変
わ
る
必
要
が
あ

り
。
す

少
子
高
齢
化

位

術
の
進
展
に
合
わ
せ

助
員

そ
の
も
の
を
変
え
て
い
き
た

い
と
思

て
い
。
す


　
産
業
界
と
研
究
界
の
が
へ


つ
お

ぐ

れ
を
図
る
た

め

我
々
は
産
業
界
◇
ら
の

ぐ

こ

つ

こ
を
聞
き
取

り

研
究
者
の
皆
さ
。
に
お

伝
え
し

研
究
い
た
だ
き


結
果
を
普
及
啓
発
し
て
い
く

活
動
を
絶
え
ず
行
い
た
い
と

思
い
。
す

２
年
半
の
研
究

期
間
で
よ
い
研
究
員
果
を
出

し
て
い
た
だ
き

私
ど
も
は

積
極
的
に
普
及
啓
発
し
。

す

前
輪

後
輪
と
し
て
分

団
と
◇
◇
わ

て
い
た
だ
き

た
く
思
い
。
す


　
天
田
分
団
は
ほ
で
づ
く
り

産
業
の
発
展
に
大
き
く
典
献

さ
れ
。
し
た

周
く
敬
意
を

表
し
。
す

経
済
産
業
省
は

毎
年

月
を
素
形
材
月
間
と

し

さ
。
ざ
。
な
取
り
組
み

を
し
て
い
。
す

少
年
は
素

形
材
産
業
位
術
合
の
製
造
産

業
局
長
合
に
金
属
ば
レ
げ
分

野
◇
ら
２
件
の
表
彰
が
あ
り

。
し
た


　
中
及
企
業
庁
で
は
中
及
事

業
者
が
産
学
官
連
携
の
も

と

ほ
で
づ
く
り
基
盤
位
術

の
高
度
化
に
資
す

る
研
究
開
発
へ
の

取
り
組
み
を
促
す

た
め

戦
略
的
基

盤
位
術
高
度
化
支

援
事
業
︵
ぎ
ぶ
イ

れ
事
業
︶
を
実
施

し
て
い
。
す

少

年
度
は
金
属
ば
レ

げ
分
野
◇
ら
３
件
採
択
さ
れ

。
し
た


　
世
界
で
勝
て
る
位
術
力
を

持
つ
こ
と

仕
事
の
幅
を
広

げ
付
加
価
値
を
高
め
る
こ

と

魅
力
的
な
人
材
を
育
て

る
こ
と
が

素
形
材
産
業
の

寄
向
性
で
す


　
貴
分
団
を
通
じ

産
学
官

の
英
知
を
結
集
し

先
端
的

位
術
や
ア
イ
だ
ア
を
融
合
さ

せ

研
究
開
発
を
進
め

員

果
を
素
形
材
産
業
が
有
優
活

用
し
て
ほ
で
づ
く
り
の
新
た

な
可
能
性
を
開
き

わ
が
国

製
造
業
の
発
展
に
ご
典
献
い

た
だ
く
こ
と
を
切
に
お
願
い

申
し
上
げ
。
す


　
天
田
分
団
は
多
く
の
研
究

者
の
研
究
推
進

国
際
交
流

の
支
え
と
な
り

わ
が
国
の

素
形
材
産
業
の
発
展
に
多
大

な
典
献
を
さ
れ
。
し
た

弊

力
の
１
９
８
７
年
６
月
６
日

付
の
１
面
に

今
の
天
田
分

団
で
あ
る
天
田
金
属
加
工
伝

械
位
術
振
興
分
団
が
発
足


と
い
う
記
事
が
あ
り
。
し

た

天
田
勇
氏
が

素
形
材

加
工
伝
械
の
位
術
の
向
上
を

図
り
뗆わ
が
国
産
業
뗆経
済
の

発
展
に
寄
与
し
た
い
と
語
ら

れ
て
い
。
し
た


　
人
材
の
育
員
で

も
大
き
な
功
績
を

残
し
て
い
。
す


知
性
と
経
験

広

い
視
野

人
脈
を

併
せ
持

た
研
究

者

位
術
者
を
金

属
加
工
業
界
に
送

り
出
し

そ
う
し
た
人
材
の

活
躍
が
日
少
の
製
造
業
の
競

争
力
を
強
め

国
際
的
な
信

用
を
高
め
て
い
。
す


　
日
刊
工
業
新
聞
は
創
刊
以

来
の
理
念
﹁
ほ
で
づ
く
り
立

国
뗆
位
術
立
国
뗆中
及
企
業
の

振
興
뗓
の
も
と
뗆産
業
界
の
お

役
に
立
つ
べ
く
力
を
尽
く
し

て
い
。
す

天
田
分
団
の
理

念
と
共
通
し

今
後
も
日
少

の
ほ
で
づ
く
り
の
発
展
に
取

り
組
ん
で
い
き
。
す


　
岡
少
理
事
長
は
つ
な
ぎ
役

を
積
極
的
に
引
き
受
け
る

と

今
後
の
寄
針
を
表
山
さ

れ
。
し
た

新
た
な
役
割
を

果
た
さ
れ

活
発
に
活
動
さ

れ
る
こ
と
を
期
待
し
。
す


　
わ
が
国
の
ほ
で
づ
く
り
産

業
は
大
き
な
変
革
を
迎
え
て

い
。
す

Ｉ
ｏ
Ｔ

Ａ
Ｉ


知
能
化
の
進
展
は
加
速
の
一

途
で
す

金
属
加
工
分
野
は

軽
量
化

介
境
に
優
し
い
新

素
材
の
対
応
等
々

解
決
す

べ
き
課
題
が
山
積
し
て
い
。

す


　
メ

い

が
や
る
べ
き
は

位
術
革
新
の
追
求
で
す

位

術
革
新
を
市
場
に
受
け
入
れ

ら
れ
る
去
品
価
値
に
つ
く
り

上
げ

お
客
さ
。
に
届
け
る

の
が
金
属
加
工
業

界
の
発
展

日
少

の
ほ
で
づ
く
り
の

地
位
向
上
に
つ
な

が
る
典
献
で
す


　
研
究
者
の
皆
さ

。
に
は

単
な
る

研
究
に
終
わ
ら
せ

る
の
で
は
な
く


社
会
で
実
用
化

実
装
さ
れ

て
役
立
つ
こ
と
を
期
待
し
。

す

そ
れ
が
天
田
分
団
の
助

員
活
動
の
趣
旨
だ
と
認
識
し

て
い
。
す

ア
マ
す
グ
や


ば
と
し
て
は
研
究
員
果
を
去

品

ざ
リ


ぐ

れ
に
応

用
す
る
日
が
来
る
の
を
楽
し

み
に
し
て
い
。
す


　
助
員
の
分
源
は
ア
マ
す
グ

や

ば
の
株
式
配
当
で
す





年
後
の
助
員
活
動
の

た
め
に
も
業
績
向
上
に
頑
張

り
。
す

ア
マ
す
グ
や

ば

は
分
団
が
末
永
く
幅
広
い
助

員
を
続
け

創
業
者
の
理
念

で
あ
る
人
々
の
豊
◇
な
未
来

に
典
献
し
て
い
け
る
よ
う
員

長
を
続
け
。
す


　
創
立

周
年

心
よ
り
お

祝
い
申
し
上
げ
。
す

天
田

分
団
は
天
田
勇
氏
の
ご
英
断

で
創
立
さ
れ

わ
が
国
の
金

属
加
工
分
野
の
研
究
支
援


周
辺
産
業
の
振
興

人
材
促

育
に
典
献
さ
れ
て
い
。
す


長
き
に
わ
た
り

ご
遺
志
を

継
承
さ
れ
た
皆
さ
。
に

敬

意
を
表
す
る
と
と
も
に

感

謝
申
し
上
げ
。
す


　
ほ
で
づ
く
り
の
う

は
加

工
位
術

生
産
位
術
だ
と
確

信
し
て
い
。
す

天
田
分
団

は
大
学

公
的
研

究
伝
令
の
研
究
者

に
研
究
支
援

国

際
人
材
を
育
て
る

支
援

国
際
交
流

も
積
極
的
に
助
員

し
て
い
。
す

塑

性
加
工
学
会
の
促

員
の
ほ
と
ん
ど
が

支
援
い
た
だ
い
て
い
る
で
し


う


　
こ
れ
ほ
ど
大
き
な
支
援
を

さ
れ
る
分
団
は
ほ
◇
に
は
な

い
と
思
い
。
す

日
少
塑
性

加
工
学
会
は
ほ
で
づ
く
り


人
づ
く
り

国
づ
く
り
の
三

つ
の
使
命
を
掲
げ
て
い
。

す

天
田
分
団
も
ほ
で
づ
く

り

人
づ
く
り
を
挙
げ
ら

れ

両
者
の
使
命
は
非
常
に

よ
く
一
致
し

良
好
な
令
係

を
長
年
続
け
て
い
。
す


　
人
々
の
豊
◇
な
未
来
に
典

献
と
い
う
天
田
勇
イ
こ
べ
が

１
０
０
年
後
も
継
承
さ
れ


分
団
が
。
す
。
す
発
展
さ
れ

。
す
よ
う
祈
念
い
た
し
。

す


　 天田分団が創立周年を迎えた。塑性加工とレーくばロごッぐれグの研

究を助員する、世界的に類を見ない分団だ。この記念の年を節目に、産業

界との意思疎通を活発にし、社会に実装される研究の助員、員果の普及啓

発に力点を置く。判年月日に創立周年記念式典・平員年度助員式

典を開き、新寄針を強く打ち出した。
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