
















































































































































































































































 
















































































































































































































































                                                                                                                                                                                  
 




































設
備
の
運
転
を
最
適
化














































 











































                      































 




























                               

オオ

エエ
ムム
製製
作作
所所
　　

　
オ

エ
べ
製
作
所
は
立
型
﹁
じ

つ
れ
グ
セ
れ
じ
　
Ｖ
Ｔ

７
뗙
１
６
０
０
Ｍ
ｉ
﹂
を
開
発
し
た

従
来
機
種
に
比
べ
て

切
削
力
を
約

％
高
め
た

切
削
加
工
中
の
げ
ピ
れ
ド
や
の

損
厳
を
防
ぐ
ロ

え
機
構
を
強
化
し

最
大
切
削
力
は
３
局

５
０
０
０


穴
開
け
や
じ

ば

ミ

リ
れ
グ
機
能
を
付

加
し
た
子
合
機
と
し
て
Ｖ
Ｔ
７
ぐ
リ

ズ
に
加
え
た

刃
物

台
の
位
置
決
め
精
度
は
２
倍
に
向
上

た

は
や
じ
れ
だ
べ

駆
動
に
よ
り
Ｘ
뗙
Ｃ
軸
が
れ
じ
リ
れ
グ
精
度
を
飛
躍
的
に
向

上
さ
せ
て
い
る


　
ま
た

え

も
れ
ト
の
圧
力
は

떞
뗄
ま
で
対
応

げ
マ


ト
の

れ
感
覚
で
容
易
に
操
作
で
き
る
よ
う
に
操
作
盤
に

じ

チ
な
て
や
方
式
を
採
用
し
た
































 




























                             

ウウ
　　


　　

ズズ
　　
　　
　　
　　

　
ウ

ズ
は
米
国
の
働
動
機
制
御
機
器
メ

い


ウ

ド

よ

ド
の
製
品
サ

ビ
げ

メ
れ
た
ナ
れ
げ
を
ベ

げ
に
成

長
し
て
き
た
会
社

そ
の
経
験
を
基
盤
に

ガ
げ
エ
れ
け

れ

ガ
げ
じ

ビ
れ
制
御
ぐ
げ
た
べ
と
エ
れ
け
つ
ア
リ
れ
グ

を
提
供
し
て
い
る

具
体
的
に
は

発
電
な

お

け
用
エ

れ
け
れ
制
御
装
置

発
電
制
御
装
置

舶
用
ガ
げ
エ
れ
け
れ

ぐ
げ
た
べ
の
開
発

適
合
を
提
供
し
て
い
る


　
最
近
で
は

０
・
１
뗙
５
뗥
ま
で
の
エ
れ
け
れ
本
体
を
顧

客
つ

ズ
に
対
応
し
て
販
売
を
開
始
し
た

千
葉
県
富
里
市

に
あ
る
工
場
内
に
エ
れ
け
れ
試
験
装
置
を
設
備
し

適
合
を

行

て
い
る


ＩＩＣＣＴＴででアアフフタターーササーービビスス充充実実
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　　　　　　　　　　 ガガガガガガガガガガススススススススススタタタタタタタタタターーーーーーーーーービビビビビビビビビビンンンンンンンンンン














































































有
力
企
業
の
製
品
・
技
術
︿
順
不
同
﹀

































 
































                               

三三
菱菱
重重
工工
エエ
ンン
ジジ
ンン
＆＆
　　

タタ

ボボ
チチ


ジジ

　　
　　

　
三
菱
重
工
エ
れ
け
れ
＆
じ

ボ
チ


け

は

ガ
げ
が


け

て
レ

ぐ

れ
に
お
い
て

他
社
に
先
駆
け
て
ミ
も

サ

イ
え
や
エ
れ
け
れ
を
導
入

既
に
ガ
げ
が

け

て
は
累
計
約

６
０
０
台
の
納
入
実
績
を
上
げ

み

く

か
ら
高
い
評
価
を

得
て
い
る

２
０
１
５
年
に
は
世
界
最
高
え
も
げ
の
発
電
優
率


％
뗆
低
Ｎ
Ｏ
Ｘ

　뗊
窒
素
酸
化
物
뗋
　化
を
実
現
し
た
４
５
０
뗞
뗦

ガ
げ
が

け

て
を
開
発
し
た

従
来
品
に
対
し
て
イ
つ
ぐ


や
が
げ
ト

も
れ
つ
れ
グ
が
げ
ト
の
大
幅
削
減
に
成
功
し
뗆


年
度
の
が

け

て
大
合
を
受
合
し
た
뗇

　
今
後
も
同
社
は

顧
客
の
つ

ズ
を
的
確
に
と
ら
え
た
危
機

管
理
뗆地
球
温
国
化
防
止
に
貢
献
す
る
製
品
を
供
給
し
て
い
く
뗇

































 
































                             

川川
崎崎
重重
工工
業業
　　
　　
　　

　
川
崎
重
工
業
が
２
０
０
７
年
に
開
発
し
た
天
然
ガ
げ
専
焼
の

５
떞
뗙
８
떞
뗦
級
﹁
グ
リ

れ
ガ
げ
エ
れ
け
れ
﹂
は

世
界
最

高
レ
ベ
や
の
発
電
優
率
を
さ
ら
に
進
化
さ
せ


・
５
％
を
達

成
し
た

﹁
グ
リ

れ
ガ
げ
じ

ビ
れ
﹂
で
は
最
新
機
種
で
あ

る
﹁
Ｍ
５
Ａ
﹂
で

５
떞
뗦
級
ガ
げ
じ

ビ
れ
で
は
世
界
最
高

の
発
電
優
率

・
６
％
を
達
成

同
機
を
用
い
た
Ｐ
│
Ｃ

Ｄ

が

け

て
レ

ぐ

れ
ぐ
げ
た
べ
は
え
も
げ
最
高
の
総
合
優

率

・
５
％
と
な

て
い
る


　
同
社
は
分
散
型
発
電
市
場
に
向
け
て

덀
Ｇ
Ｒ
Ｅ
Ｅ
Ｎ
덁
を

う

よ

ド
に

発
電
優
率
や
環
境
性
能
で
世
界
最
高
レ
ベ
や

の
製
品
を
提
供
し
て
い
く








































                                             

　
石
油
や
石
炭
に
比
べ

環
境
に
優
し
い
液
化
天
然
ガ
げ
︵
Ｌ
Ｎ
Ｇ
︶
を

燃
料
と
す
る
ガ
げ
火
力
発
電
の
中
核
機
器
と
な
る
ガ
げ
じ

ビ
れ

働
子

力
発
電
の
縮
小
も
相
ま
り

高
い
成
長
が
期
待
さ
れ
て
き
た

た
だ
足
元

で
は

再
生
可
能
エ
て
や
ギ

に
ぐ
の
ト
す
る
動
き
も
加
速
し
て
お
り


米
さ
て
も
や
・
エ
レ
え
ト
リ

え
︵
Ｇ
Ｅ
︶
や
独
ぐ

メ
れ
げ
と
い

た

ト

ば
企
業
が
同
事
業
で
倍
境
に
立
た
さ
れ
て
い
る

日
本
勢
を
含
む
各

社
は
Ｉ
ｏ
Ｔ
︵
モ
で
の
イ
れ
じ

て

ト
︶
や
Ａ
Ｉ
︵
人
工
知
能
︶
を
用

い
た
ア
の
じ

サ

ビ
げ
の
拡
大
に
勝
機
を
見
い
だ
す
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大
型
ガ
げ
じ

ビ
れ

で

Ｇ
Ｅ
や
ぐ

メ
れ
げ

と
つ
ば
ぜ
り
合
い
を
演
じ

て
き
た
三
菱
重
工
業

ガ

げ
じ

ビ
れ
や
働
子
力
発

電
所
向
け
機
器
な
ど
を
化

が
け
る
な
よ

部
門
の
低

迷
が

全
体
の
業
績
に
水

を
差
し
て
い
る

足
元

２

３
年
は
厳
し
い
状
況

が
続
く
と
み
て
お
り

ア

の
じ

サ

ビ
げ
や
環
境

位
術
に
磨
き
を
か
け

需

要
の
回
復
局
面
に
備
え
る

考
え
だ


　
三
菱
重
工
グ
や

ば
で

ガ
げ
じ

ビ
れ
事
業
を
化

が
け
る
三
菱
日
立
な
よ


ぐ
げ
た
べ
ズ
︵
Ｍ
Ｈ
Ｐ

Ｓ
︶
は

米
Ｏ
Ｓ
Ｉ
ｓ
ｏ

ｆ
ｔ
︵
い
リ
の

や
つ
ア

州
︶
と
米
マ
イ
え
ロ
ソ
の

ト
︵
よ
ぐ
れ
ト
れ
州
︶
が

共
同
開
発
し
た
情
報
通
信

位
術
︵
Ｉ
Ｃ
Ｔ
︶
ば
ロ
グ

も
べ
に
参
画
し
た


　
火
力
発
電
設
備
の
運
転

を
最
適
化
す
る
ソ
リ



ぐ

れ
﹁
Ｍ
Ｈ
Ｐ
Ｓ
뗙
Ｔ

Ｏ

Ｍ

Ｏ

Ｎ

Ｉ

︵

ト

モ

つ
︶
﹂
の
機
能
を
強
化
す

る

Ｏ
Ｓ
Ｉ
と
マ
イ
え
ロ

ソ
の
ト
の
協
力
に
よ
り


火
力
発
電
所
設
備
の
計
画

世
停
止
を
最
小
限
に
抑
え

る
な
ど
の
運
用
優
率
を
高

め
る
狙
い
だ


　
中
・
小
型
ガ
げ
じ

ビ

れ
に
強
い
川
崎
重
工
業

も

Ｉ
ｏ
Ｔ
や
Ａ
Ｉ
の
導

入
を
加
速
す
る

Ｉ
Ｃ
Ｔ

を
駆
使
し
て

遠
隔
地
か

ら
の
運
転
支
援
や
突
発
故

障
を
回
避
す
る
予
防
保
全

サ

ビ
げ
を
提
供

高
稼

働
率
や
故
障
に
よ
る
損
失

軽
減
を
訴
求
し

製
品
の

は
も
れ
ド
価
値
向
上
に
つ

な
げ
る


　
ア
の
じ

サ

ビ
げ
の

中
核
と
な
る
の
が


時

間
の
遠
隔
監
視
を
可
能
に

し
た
新
サ

ビ
げ
﹁
た
え

で
て

ト
Ｖ
４
﹂
だ

ガ

げ
じ

ビ
れ
や
ガ
げ
エ
れ

け
れ
の
各
種
稼
働
だ

じ

を
収
集
・
分
析
し

故
障

の
予
兆
を
検
知
す
る

状

態
悪
化
の
部
位
を
自
動
で

抽
出
し
て

修
理
の
意
思

決
定
を
支
援
す
る
仕
組

み

従
来
に
比
べ
４
０
０

倍
の
だ

じ
量
を
一
度
に

送
信
で
き

突
発
的
な
故

障
の
回
避
に
つ
な
げ
る


　
収
集
で
き
る
だ

じ
量

は
ア
ナ
ロ
グ
で
７
０
０

点

だ
け
じ
や
で
約
２
０

０
０
点


月
時
点
で


ガ
げ
じ

ビ
れ
で
国
内
７

物
件
／
三
世
１
物
件

ガ

げ
エ
れ
け
れ
で
国
内
５
物

件
に
適
用
し
て
い
る


＊年度の設置容量では前年度比％増


