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よ
し
の
・
か
つ
み
　
１
９
６
９
年
大
阪
大
学
大
学
院
工
学
研
究

科
電
気
工
学
専
攻
博
士
課
程
修
了


年
度
阪
大
助
教
授


年

同
教
授


年
島
根
県
産
業
技
術
セ
れ
じ

顧
問


年
同
所

長

島
根
県
出
身
뗆

歳
뗇
電
気
学
会
副
会
長

日
少
液
晶
学
会
会

長
な
ど
を
歴
大
し
た
ほ
か

多
数
の
国
際
会
議
の
議
長
な
ど
要
職

を
つ
と
め
る
뗇
国
際
交
流
の
発
展
に
も
貢
献
し
て
お
り
뗆こ
れ
ま
で

取
り
組
ん
で
き
た
研
究
分
野
は
極
め
て
幅
広
く
多
岐
に
わ
た
る

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鋳鉄産業・高齢者対応で成果

インタビュー
島根県産業技術センター所長

吉野　勝美　氏ヒ


マ
ン
イ
ン
タ

フ

イ
ス

技
術
開
発
プ
ロ
ジ

ク
ト
　
　
　

溶
射
・
気
相
成
膜
発
展
　
　

技
術
開
発
プ
ロ
ジ

ク
ト

次代を担う 　 　
開拓の中核拠点 島根県産業技術センター
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뗙
島
根
県
産
業
技
術
セ

れ
じ

の
役
割
を
教
え
て

く
だ
さ
い


　
﹁
島
根
県
の
産
業
振
興

を
図
る
た
め
に
産
業
技
術

に
関
す
る
試
験
分
析

研

究
開
発

県
内
企
業
の
技

術
支
援
な
ど
を
行

て
い

る

研
究
員
に
は

自
分

の
専
門
分
野
に
こ
だ
わ
ら

ず

県
内
企
業
に
貢
献
で

き
る
こ
と
は
何
で
も
す

る

と
い
う
姿
勢
で
取
り

組
ん
で
も
ら

て
い
る
﹂

　
뗙
２
０
１
７
年
度
は


年
４
月
に
げ
じ

ト
し
た

九
つ
の
先
端
技
術
イ
で
ベ


ぐ

れ
ば
ロ
け

え
ト

の
総
仕
上
げ
で
す
ね


　
﹁
県
内
企
業
と
の
連
携

を
念
頭
に
お
い
て

個
々

の
ば
ロ
け

え
ト
で
の
取

り
組
み
を
加
速
し
て
い

る

４
月
に
は
鋳
鉄
産
業

分
野
へ
の
取
り
組
み
を
発

表
し
た

こ
れ
は

鋳
鉄

の
剛
性
を
維
持
し
た
ま
ま

で
切
削
性
を
高
め
る
技
術

だ

工
具
の
寿
命
を
約
２

倍
に
延
長
で
き

切
削
加

工
時
間
を
通
常
よ
り
約


％
も
削
減
で
き
る

県
内

鋳
鉄
メ

い

３
社
に
技

術
移
転
を
し
て
実
用
化
に

員
功
し
て
い
る
﹂

　
뗙
そ
の
ほ
か
の
取
り
組

み
は


　
﹁
一
つ
目
は
超
高
水
圧

加
工
玄
米
だ

こ
れ
は


水
に
浸
し
た
玄
米
を
６
０

０
０
気
圧
で
加
圧
加
工
し

た
も
の
だ

マ
ウ
げ
を
使


た
実
験
に
よ
り

認
知

症
の
改
善
な
ど
に
一
定
の

有
用
性
が
認
め
ら
れ
た


ま
た

人
介
入
試
験
で
高

齢
者
の
骨
密
度
低
下
を
抑

制
し

や
る
気
の
向
上
な

ど
の
効
果
が
あ
る
こ
と
が

分
か

た

共
同
開
発
を

し
た
県
内
企
業
が
健
康
食

品
素
材
と
し
て
大
化
食
品

メ

い

な
ど
へ
の
域
供

を
開
始
し
て
い
る
﹂

　
﹁
二
つ
目
は
遠
隔
操
作

で
動
く
小
型
軽
量
草
刈
り

ロ
ボ

ト
だ

１
０
０
뗠

ま
で
の
遠
隔
操
作
が
可
能

で

１
回
の
充
電
で
約
１

時
間
稼
働
す
る

草
刈
り

作
業
は
重
労
働
だ

多
少

の
傾
斜
地
で
も
使
用
で
き

る
の
で
高
齢
化
や
過
疎
化

に
悩
々
中
山
間
地
域
で
役

立
て
て
ほ
し
い
﹂

　
뗙
今
後
の
目
標
は


　
﹁
島
根
県
産
業
技
術
セ

れ
じ

は

こ
れ
か
ら
も

島
根
県
の
研
究
開
発
少
部

と
い
う
立
場
で
ば
ロ
け


え
ト
な
ど
を
通
し
て

研

究
開
発
や
各
種
の
技
術
支

援
を
行
い

県
内
産
業
の

振
興
や
地
域
貢
献
を
さ
ら

に
推
進
し
て
い
き
た
い
﹂

　
島
根
県
産
業
技
術
セ
れ
じ

は
１
８
８
０
年
︵
山

︶
に

島
根
県
交
業
展
示
場
を
前
身
と
し

１
３
０
年
以
上
も
県
内

企
業
の
技
術
向
上
と
発
展
に
寄
与
し
て
き
た

２
０
１
７
年

度
は

年
４
月
に
開
始
し
た
九
つ
の
先
端
技
術
イ
で
ベ

ぐ


れ
ば
ロ
け

え
ト
の
最
区
年
度
に
あ
た
る

継
続
し
て
行


て
き
た
研
究
開
発
や
企
業
と
の
連
携
に
よ
り

事
業
化
し

た
事
例
も
数
多
く
登
場
し
て
い
る

そ
こ
で

島
根
県
産
業

技
術
セ
れ
じ

所
長
の
吉
野
勝
美
氏
に

同
セ
れ
じ

の
現

状
や
取
り
組
み
を
聞
き

さ
ら
に
注
目
ば
ロ
け

え
ト
や
員

果
の
一
端
を
紹
介
す
る


電
波
暗
室
で
セ
ラ

ミ

ク
ス
溶
射
膜

の
電
磁
波
遮
蔽
性

能
を
測
定

左
手
の
ジ

ス

チ


と
右
手

の
ス
イ

チ
を

組
み
合
わ
せ


誤
動
作
を
防
ぐ

カ

ナ
ビ
操
作

ぐ
ス
テ
ム

　
溶
射
・
気
相
員
膜
発
展

技
術
開
発
ば
ロ
け

え
ト

ず

べ
は

溶
射
で
作


た
膜
で
電
磁
波
を
遮
蔽
す

へ
い

し


る
技
術
を
開
発
し
た

セ

も
へ

え
げ
基
材
に
金
属

を
混
ぜ
て
吹
き
付
け
る


従
来
型
の
遮
蔽
寄
密
に
比

べ
る
と

対
各
部
分
の
形

状
が
複
雑
だ

た
り
面
積

が
大
き
か

た
り
す
る
ほ

ど
効
果
が
出
る

耐
熱
性

や
耐
候
性
が
高
い
の
も
利

点

鋳
造
メ

い

の
が

す
マ
︵
松
江
市
︶
に
技
術

供
与
し
事
業
化
を
進
め
て

い
る


　
開
発
し
た
膜
は
セ
も
へ


え
げ
と
し
て
ア
や
へ
ナ

を
使
用

こ
こ
に
銅
な
ど

の
金
属
を
混
ぜ
て
ば
も
こ

マ
で
加
熱
し
吹
き
付
け

る

電
磁
波
を
遮
蔽
す
る

能
力
は
金
属
の
含
有
量
が

増
え
る
ほ
ど
増
し

電
磁

波
の
周
波
数
帯
に
よ

て

も
異
な
る
が

金
属
の
添

加
量
が
重
量
比
で

％
以

下
の
場
合
で
も
遮
蔽
効
果

が
得
ら
れ
る
こ
と
を
確
認

し
た
と
い
う

ま
た
金
属

添
加
量
を
変
え
る
こ
と
で

電
磁
波
遮
蔽
の
能
力
を
最

適
に
制
御
で
き
る


　
軽
量
化
の
た
め

電
気

機
器
の
筐
体
を
金
属
か

た
い

き

う

ら
樹
加
な
ど
に
変
更
す
る

と
い
う
つ

こ
は
多
い


そ
の
際
に
は
電
磁
波
で
イ

こ
が
発
生
し
な
い
よ
う
対

利
を
施
す
必
要
が
あ
る


一
般
的
に
は
樹
加
や
き
べ

な
ど
に
金
属
を
混
ぜ
た
電

磁
波
遮
蔽
ぐ

ト
を
か
ま

せ
る
こ
と
が
多
い


　
こ
れ
ら
ぐ

ト
に
比
べ

る
と
セ
も
へ

え
げ
溶
射

膜
は
耐
熱
性
が
高
い
︵
大

気
中
で
３
０
０
度
Ｃ
の
介

境
に
１
時
間
保
持
し
て
も

遮
蔽
性
能
を
維
持
︶

複

雑
な
形
状
で
も
切
れ
目
な

く
い
ど

で
き
る

こ
と
や
腐
食
や
摩

耗
な
ど
に
耐
性
が

あ
る
こ
と
が
利

点

が
す
マ
で

は

樹
加
材
料
に

吹
き
付
け
て
も
溶

け
な
い
よ
う
な
実
用
化
研

究
を
進
め
て
い
る

セ
れ

じ

で
も

金
属
の
粒
径

を
変
え
て
性
能
が
ど
う
変

わ
る
か
の
研
究
を
進
め

る


　
前
身
の
ば
ロ
け

え
ト

で
は

高
周
波
電
源
で
発

生
さ
せ
た
ば
も
こ
マ
を
熱

源
と
す
る
溶
射
の
研
究
を

行

て
い
た

表
面
を
金

属
で
が

た

れ
グ
し
た

セ
も
へ

え
げ
粒
が
積
み

重
な

た
よ
う
な
膜
が
得

ら
れ

少
量
の
金
属
添
加

で
セ
も
へ

え
げ
膜
に
導

電
性
を
も
た
せ
る
こ
と
が

で
き
た
と
い
う

道
垣
内

将
司
主
大
研
究
員
は
﹁
材

料
の
種
類
や
供
給
寄
密


熱
源
の
種
類
な
ど

さ
ま

ざ
ま
な
選
択
功
が
あ
る
の

が
溶
射
の
お
も
し
ろ
い
と

こ
ろ
﹂
と
話
す

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に


マ
れ
イ
れ
じ


の

イ
げ
技
術
開
発
ば
ロ

け

え
ト
ず

べ
は

画

像
処
理
技
術
を
使

た
な

ざ
が
れ
や
い

ナ
ビ
か


ぐ

れ
ぐ
げ
た
べ
な
ど
へ

の
新
し
い
入
力
寄
密
を
研

究
し
て
い
る


　
最
新
の
開
発
員
果
﹁
け


げ
ず


い
べ
・
の



・
い

ナ
ビ
か

ぐ


れ
﹂
は

い

ナ
ビ
上
部

に
設
置
し
た
い
メ
も
で


ド
も
イ
ど

の
化
の
け


げ
ず


を
読

み
取

て
操
作

で
き
る

個
々

の
し
ぐ
さ
で
ど

う
い
う
動
作
を

す
る
か
と
い
う
設
定
は
あ

ら
か
じ
め
行

て
お
く


　
特
徴
は

と
れ
ド
や
に

設
置
し
た
げ
イ

ず
を
押

し
た
と
き
だ
け
け

げ
ず



を
読
み
取
る
こ
と


こ
れ
に
よ
り

ド
も
イ
ど


が
行

た
関
係
な
い
動

作
を
け

げ
ず


と
し

て
認
識
す
る
の
を
防
ぐ
こ

と
が
で
き
る


　
も
と
も
と
は
な
ざ
が
れ

上
で
動
く
画
像
認
識
ざ
の

ト
だ

た

こ
れ
を

車

載
情
報
ぐ
げ
た
べ
用
ぐ
げ

た
べ
Ｌ
Ｓ
Ｉ
の
﹁
Ｒ
い


︵
や
て
サ
げ
エ
レ
え
ト
ロ

つ
え
げ
製
︶
﹂
上
で
動
く

よ
う
移
植
し
た


　
移
植
は
日
少
ぐ
げ
た
べ

開
発
︵
名
古
屋
市
中
村

区
︶
が
担
当

こ
れ
ま
で

い

エ
レ
え
ト
ロ
つ
え
げ

や
Ｉ
ｏ
Ｔ
︵
ほ
で
の
イ
れ

じ

て

ト
︶
関
連
の
展

示
会
に
も
出
展
し

外
部

企
業
と
連
携
し
な
が
ら
事

業
化
の
道
を
探

て
い
る

と
こ
ろ
だ


　
ナ
ビ
な
ど
の
車
載
ぐ
げ

た
べ
を
け

げ
ず


で

操
作
す
る
技
術
は

独
Ｂ

Ｍ
Ｗ
が
実
用
化
し
て
お

り

今
後
日
少
の
メ

い


に
も
広
が
る
可
能
性
が

あ
る

同
ず

べ
の
篠
村

祐
司
主
大
研
究
員
は
﹁
げ

イ

ず
と
け

げ
ず



を
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で

動
作
精
度
が
高
ま
る

イ

れ
じ

の


げ
全
体
の

ぐ
げ
た
べ
で
技
術
供
与
で

き
れ
ば
﹂
と
話
し
て
い

る


　
同
ず

べ
に
は
ほ
か
に

も
実
用
化
の
事
例
が
あ

る

前
身
と
な
る
研
究
ば

ロ
け

え
ト
﹁
Ｉ
Ｃ
Ｔ
技

術
開
発
ば
ロ
け

え
ト
﹂

で
開
発
し
た
の
は

い
メ

も
の
前
に
立

た
人
が
化

で
押
し
込
々
動
き
を
画
像

セ
れ
サ

で
認
識
し
て


あ
た
か
も
マ
ウ
げ
を
え
リ


え
し
た
か
の
よ
う
に
操

作
で
き
る
ぐ
げ
た
べ

日

立
ざ
の
ト
ウ

ア
エ
れ
け

つ
ア
リ
れ
グ
︵
現
日
立
ざ

リ


ぐ

れ
こ
︶
に
技

術
供
与
し

身
ぶ
り
で
操

作
す
る
だ
け
じ
や
サ
イ
て


け
な
ど
へ
の
応
用
を
図


て
き
た


　
正
確
で
わ
か
り
や
す

く

素
早
い
入
力
ぐ
げ
た

べ
は
永
遠
の
課
題

今
後

の
員
果
に
期
待
が
か
か

る



