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段
ど
も
シ

段
積
み
し

ち
レ


交
換
時
間
は

秒
と
高
速

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三三
重重
ロロ
ボボ

トト
　　

　　

外外
装装
住住
術術
研研
究究
所所
　　

　
三
重
ロ
ボ

ち
世
装
位
術
研
究
所

は
接
触
検
出
伝
能
付
き
ざ
の
ち
い
ど


﹁
Ｙ
ａ
Ｗ
ａ
Ｒ
ａ
Ｋ
ａ
ロ
ボ
Ｄ
﹂

を
出
展
す
る


　
同
製
品
は
社
内
た
ス
ち
で
﹁
Ｉ
Ｓ

Ｏ
／
Ｔ
Ｓ
１
５
０
６
６
﹂
の
生
体
力

学
的
限
下
値
よ
り
も
小
さ
な
力
で
の

接
触
検
知
を
実
現
し
て
い
る

表
面

に
え

シ

れ
性
の
あ
る
素
材
を
使

用
し
て
お
り

ま
た
立
体
的
な
３
次

元
形
状
へ
の
成
形
が
可
能


　
接
触
検
出
装
置
に
よ
り
接
触
を
検

知
す
る
と
緊
急
停
止
す
る

号
突
時

の
反
応
は
敏
感
だ

ま
た
広
い
面
積

を
指
先
程
度
の
小
さ
な
セ
れ
サ

一

つ
で
検
知
で
き
る

構
成
部
品
が
シ

れ
プ
や
な
こ
と
か
ら
量
産
性
に
も
優

れ
る

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三三
菱菱
重重
工工
業業
　　

　　
　　

　
近
年

想
定
世
の
事
故
や
災
害
に

備
え
る
た
め

人
々
や
企
業
の
安
全

管
理
意
識
が
高
ま

て
い
る

三
菱

重
工
業
は
働
子
力
分
野
で
培

て
き

た
ロ
ボ

ち
位
術
を
応
用
し

人
が

立
ち
入
る
こ
と
が
で
き
な
い

ま
た

は
立
ち
入
る
こ
と
で
大
き
な
安
全
リ

ス
え
が
伴
う
よ
う
な
極
限
介
境
向
け

の
ロ
ボ

ち
開
発
を
通
し
て

リ
ス

え
低
減
や
災
害
被
害
を
最
小
限
に
す

る
な
ど

社
会
貢
献
に
取
り
組
ん
で

い
る


　
展
示
会
で
は
大
規
模
火
災
現
場
向

け
﹁
消
防
ロ
ボ

ち
シ
ス
た
べ
﹂


火
災
／
爆
発
リ
ス
え
の
高
い
作
業
現

場

向

け

﹁

櫻

Ⅱ

号

︵

防

爆

仕

様
︶
﹂

重
労
働
が
伴
う
作
業
現
場

向
け
﹁
な
よ

ア
シ
ス
ち
ス

そ

︵
Ｐ
Ａ
Ｓ
︶
﹂
の
紹
介
を
行
う

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住住
友友
重重
機機
械械
工工
業業
　　

　
住
友
重
伝
械
工
業
は
６
뗦
の
小
型

ギ
ア
ほ

じ

か
ら
超
大
型
ギ
ア
ボ


え
ス
ま
で

国
内
最
大
の
も
イ
れ

ア

プ
を
誇
る
減
速
伝
メ

い



ロ
ボ

ち
駆
動
な
ど
に
用
い
ら
れ
る

精
密
級
減
速
伝
も
も
イ
れ
ア

プ
し

て
い
る


　
精
密
制
御
用
サ
イ
え
ロ
減
速
伝
は

独
創
的
な
円
弧
系
歯
車
を
用
い
た
じ

の
で
長
寿
命
な
減
速
伝

組
み
付
け

が
容
易
な
高
速
軸
軸
受
支
持
の
Ｄ
シ

リ

こ

配
線
な
ど
が
通
せ
る
Ｃ
シ

リ

こ

回
転
精
度
に
優
れ
た
│
Ａ

シ
リ

こ
な
ど
の
商
品
展
開
で
ロ
ボ


ち
の
進
化
に
最
適
な
一
台
を
域
供

す
る


　
ロ
ボ

ち
の
小
型
・
軽
量
化
に
貢

献
す
る
﹁
小
型
精
密
制
御
用
減
速

伝
﹂
﹁
超
軽
量
減
速
伝
﹂
も
出
展

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小小
原原
歯歯
車車
工工
業業
　　

　　

　
小
働
歯
車
工
業
は
最
新
鋭
の
研
削

盤
２
７
５
Ｈ
Ｇ

歯
車
測
定
伝
３
５

０
Ｇ
Ｍ
Ｓ
を
導
入
し

１
ほ
け



や
以
下
の
の

イ
れ
ピ

チ
製
品
の

高
精
度
な
歯
面
研
削
が
可
能

マ
イ

じ
の
歯
研
製
品
は
熟
練
位
能
者
の
い

れ
に
頼
る
部
分
が
多
く

製
作
に
時

間
が
か
か

た

最
新
鋭
の
３
次
元

測
定
伝
を
導
入
し

測
定
結
果
を
研

削
盤
に
の


ド
ど

え
し

高
精

度
な
か
さ
歯
車
を
短
時
間
で
加
工
で

き
る


　
同
社
は
歯
研
ス
な
イ
も
や
マ
イ
じ

を
即
納
す
る

歯
面
高
周
波
焼
き
入

れ
で
高
強
度

高
速
伝
達
が
で
き


が
れ
な
え
ち
に
設
計
で
き
る

ロ
ボ


ち
の
関
節
部
や
直
交
軸
部

減
速

伝
の
駆
動
部
と
し
て
静
粛
運
転
を
実

現
す
る

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北北
陽陽
電電
機機
　　
　　

　　
　　

　
寿
陽
電
伝
は
の

え
ち
リ

オ


ち
メ

シ

れ
︵
Ｆ
Ａ
︶
を
は
じ
め

と
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
産
業
分
野
向
け

に

独
自
の
セ
れ
シ
れ
グ
位
術
を
駆

使
し
た
特
徴
あ
る
製
品
を
供
給
す
る

セ
れ
サ

メ

い



　
会
場
で
は
自
律
移
動
ロ
ボ

ち
の

障
害
物
検
知
や

自
己
位
置
推
定
に

最
適
な
﹁
３
Ｄ
測
域
セ
れ
サ
Ｙ
Ｖ
Ｔ

뗙

Ｌ
Ｘ
﹂
な
ど
に
つ
い
て
紹
介


さ
ら
に
産
業
ロ
ボ

ち
周
辺
の
伝
械

安
全

サ

ビ
ス
ロ
ボ

ち
の
安
全

性
に
関
す
る
国
際
規
格
﹁
Ｉ
Ｓ
Ｏ
１

３
４
８
２
﹂
の
取
得
に
有
優
な
﹁
セ


の
た

レ

く

ス
う

ナ
│
Ａ

Ｍ
뗙

Ｌ
Ｐ
﹂
な
ど

ロ
ボ

ち
産

業
向
け
に
最
適
な
﹁
測
域
セ
れ
サ

︵
Ｌ
ｉ
Ｄ
Ａ
Ｒ
︶
﹂
製
品
を
域
案
す

る

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