
















































































































































































































































 
















































































































































































































































                                                                                                                                                                                  











































































































































ピピ

アア
ンン
ドド
エエ
フフ
　　
　　
　　
　　

アア
ズズ
ビビ
ルル
　　
　　
　　
　　

リリ
タタ

ルル
　　
　　
　　
　　

山山
洋洋
電電
気気
　　
　　
　　
　　





























田田
中中
電電
気気
研研
究究
所所
　　

横横

河河

電電

機機

／／

横横

河河

ソソ

リリ





シシ

ンン
ササ

ビビ
スス
／／
横横
河河
計計
測測

菊菊
水水
電電
子子
工工
業業
　　
　　
　　
　　
　　









































北北
陽陽
電電
機機
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　

ＭＭ
ＥＥ
ＣＣ
ＨＨ
ＡＡ
ＴＴ
ＲＲ
ＯＯ
ＬＬ
ＩＩ
ＮＮ
ＫＫ
協協
会会









































有
力
企
業
の
製
品
・
技
術

︿
順
不
同
﹀

                                                                                                                                                                  

                                                                                                                                                                     

                                                                                                                                                                  

　
ア
こ
ビ
や
は
﹁
ア
こ
ビ
や
×
Ｉ
ｏ
Ｔ
が
つ
な

げ
る

も
の
づ
く
り
企
業
の
未
来
뗙
新
次
元
の

生
産
性
へ
！
뗙
﹂
を
た

マ
に
﹁
げ
マ

ト
マ

つ

の

え
チ

リ
れ
グ
﹂
﹁
ば
ロ
セ
げ
オ


ト
メ

ぐ

れ
﹂
﹁
の

え
ト
リ

オ

ト
メ


ぐ

れ
﹂
﹁
エ
て
や
ギ

マ
て
け
メ
れ
ト
﹂

の
４
し

れ
を
展
開
す
る


　
Ｉ
ｏ
Ｔ
や
ビ

グ
だ

じ

Ａ
Ｉ
を
は
じ
め

と
す
る
最
新
技
術
を
駆
使
し

ほ
で
づ
く
り
企

業
の
飛
躍
的
な
生
産
性
向
上
を
支
援
す
る

全

体
最
適
の
観
点
か
ら
ほ
で
づ
く
り
を
自
律
的
に

調
整
す
る
オ

ト
メ

ぐ

れ

ば
も
れ
ト
運

転
管
理
や
計
測
制
御
伝
器

省
エ
て
ざ
リ



ぐ

れ
な
ど
に
よ
る
﹁
新
次
元
の
生
産
性
﹂
を

域
案
す
る


　
ド
イ
そ
に
本
社
を
置
く
リ
じ

や
は

各
種

国
際
規
格
に
対
応
し
た

制
御
盤
用
エ
れ
え
ロ


け


や
ボ

え
げ

盤
用
え

も

な
ど

の
温
度
管
理
ぐ
げ
た
ム
を
は
じ
め

標
準
化
に

よ
る
効
率
向
上
の
た
め
の
ト

じ
や
ざ
リ



ぐ

れ
を
展
開
す
る
リ

だ

れ
グ
い
れ
な
つ




　
同
展
で
は
新
製
品
の
で
れ
の
ロ
れ
盤
用
え


も

﹁
Ｂ
ｌ
ｕ
ｅ
　
ｅ
　
Ｎ
Ｆ
﹂
を
初
展
示
す

る
ほ
か

Ｆ
Ａ
向
け
う

ビ
て

ト
﹁
Ｔ
Ｓ
　

８
連
結
型
ぐ
げ
た
ム
﹂

操
作
盤
用
ア

ム

﹁
サ
ポ

ト
ア

ム
ぐ
げ
た
ム
・
が
マ
れ
ド
な

て
や
﹂

盤
営
み
立
て
作
業
の
効
率
化
そ

や

﹁
ア

セ
れ
は
リ
の
レ

ム
﹂
な
ど
を
展
示
す

る


　
山
洋
電
気
は
制
御
伝
器
に
最
適
な
オ
イ
や
へ

げ
ト
の
発
生
す
る
介
境
下
で
安
定
し
た
動
作
を

保
つ
防
油
の

れ
﹁
Ｓ
ａ
ｎ
　
Ａ
ｃ
ｅ
　
１
２

０
Ｗ
Ｆ
﹂
や

使
用
温
度
範
囲


뗙


度

Ｃ
の
介
境
で
使
用
が
で
き
る

年
間
ど

た
リ


交
換
不
要
の
リ
チ
ウ
ム
ど

た
リ

を
搭
載

し
た
常
時
イ
れ
ど

じ

給
電
方
式
無
停
電
電

源
装
置
︵
│
Ｐ
Ｓ
︶
﹁
Ｓ
Ａ
Ｎ
│
Ｐ
Ｓ
　
Ａ


Ｋ
뗙
Ｌ
ｉ
﹂
を
展
示
す
る


　
ま
た
半
導
体
製
造
装
置
や
工
作
伝
械
な
ど
の

性
能
と
信
頼
性
を
高
め
る
高
速
通
信
と
安
全
を

実
現
し
た
Ａ
Ｃ
サ

ボ
ア
れ
ば
﹁
Ｓ
Ａ
Ｎ
Ｍ
Ｏ

Ｔ
Ｉ
Ｏ
Ｎ
　
Ｒ
﹂
３
Ｅ
　
Ｍ
ｏ
ｄ
ｅ
ｌ
な
ど
も

展
示
す
る


　
田
中
電
気
研
究
所
は
排
煙
脱
硫
装
置
な
ど
の

ウ
エ

ト
排
ガ
げ
中
の
煤
塵
量
を
計
測
・
監
視

ば
い
じ
ん

で
き
る
で
れ
サ
れ
ば
リ
れ
グ
瞬
間
気
化
式
光
散

乱
す
げ
ト
濃
度
計
﹁
Ｄ
Ｄ
Ｍ
뗙
Ｔ
Ｍ
Ａ
１
︵
じ

マ
イ
チ
︶
﹂
を
出
品
す
る


　
従
来

ウ
エ

ト
で
白
濁
し
た
排
ガ
げ
中
で

は
煤
塵
と
へ
げ
ト
の
双
方
か
ら
影
響
を
受
け
る

た
め
測
定
が
困
難
だ

た

既
存
の
光
散
乱
検

出
器
と
瞬
間
気
化
装
置
を
一
体
化
し

煙
道
内

で
排
ガ
げ
の
へ
げ
ト
分
を
瞬
間
に
気
化
さ
せ
て

煤
塵
だ
け
の
測
定
を
可
能
に
し
た

ま
た
高
温

・
高
圧
下
で
も
測
定
可
能
な

で
れ
サ
れ
ば
リ

れ
グ
光
散
乱
方
式
す
げ
ト
濃
度
計
﹁
Ｄ
Ｄ
Ｍ
뗙

２
０
０
１
﹂
も
展
示
す
る


　
ド
イ
そ
の
セ
れ
サ

メ

い

の
ピ

ア
れ
ド
エ
の
︵
Ｐ
ｅ
ｐ
ｐ

ｅ
ｒ
ｌ
＋
Ｆ
ｕ
ｃ
ｈ
ｓ
︶
は

げ
マ

ト
セ
れ
サ

や
防
爆
ほ
ど
イ

や
ざ
リ


ぐ

れ
な
ど

Ｉ
ｏ
Ｔ
の
一
役
を
担
う
新
製
品
を
多
数

出
品
す
る

特
に
Ｉ
ｏ
Ｔ
向
け
に
強
化
し
て
い
る
Ｉ
Ｏ
뗙
Ｌ
ｉ
ｎ
ｋ

製
品
は

マ
げ
じ


光
電
セ
れ
サ


超
音
波
セ
れ
サ

な
ど
種

類
も
多
い

Ｉ
Ｏ
뗙
Ｌ
ｉ
ｎ
ｋ
セ
れ
サ

と
げ
マ

ト
の

れ
な
ど

と
の
無
線
通
信
を
可
能
に
す
る
げ
マ

ト
は
リ

け
ア
す
ば
じ

も

み
つ

え
な
製
品

セ
れ
サ

の
な
も
メ

じ

設
定
や
計
測
だ


じ
取
得
な
ど
を
現
場
で
簡
単
に
実
現
で
き
る

ま
た

日

時
か
ら

防
爆
セ
へ
ナ

を
西
４
ホ

や
特
設
会
場
Ｅ
で
開
催
す
る


　
オ

ば
れ
て

ト
よ

え
﹁
Ｍ
Ｅ
Ｃ
Ｈ
Ａ
Ｔ
Ｒ
Ｏ
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｋ
︵
メ

い
ト
ロ
リ
れ
え
︶
﹂
を
グ
ロ

ど
や
に
推
進
し


い
国
か
ら
３
０

０
０
社
を
超
え
る
企
業
で
構
成
さ
れ
る
Ｍ
Ｅ
Ｃ
Ｈ
Ａ
Ｔ
Ｒ
Ｏ
Ｌ
Ｉ
Ｎ

Ｋ
協
会


月
に
Ｉ
ｏ
Ｔ
や
Ａ
Ｉ
を
活
用
し
た
新
し
い
ほ
で
づ
く
り

の
実
現
を
サ
ポ

ト
す
る
新
た
な
産
業
用
ほ

ぐ

れ
て

ト
よ


え
開
発
を
発
表
し

そ
の
技
術
が
Ｓ
Ｃ
Ｆ
で
初
披
露
さ
れ
る

他
に

も
最
新
の
マ
や
チ
ベ
れ
す

だ
ほ
や
ア
ば
リ
ケ

ぐ

れ
だ
ほ
な
ど

多
数
展
開


日

時
か
ら
は
は

げ
で
ア
や
が

や
や
ざ
の
ト
ド

リ
れ
え
を
無
料
域
供
す
る
︵
西
３
ホ

や
入
り
口
す
ぐ
の
緑
色
は


げ


周
年
ロ
き
が
目
印
︶


　
北
陽
電
伝
は
Ｆ
Ａ
を
は
じ
め

さ
ま
ざ
ま
な
産
業
分
野
向
け
に
独

自
の
セ
れ
ぐ
れ
グ
技
術
で
特
徴
あ
る
製
品
を
供
給
す
る
セ
れ
サ

メ


い


主
力
製
品
の
測
域
セ
れ
サ


光
だ

じ
伝
送
装
置
に
よ

り
み

く

企
業
の
Ｉ
ｏ
Ｔ
化
を
サ
ポ

ト
し
て
い
る


　
展
示
会
で
は
測
域
セ
れ
サ

︵
Ｌ
ｉ
Ｄ
Ａ
Ｒ
︶
の
も
イ
れ
ア

ば

を

実
際
の
使
用
例
が
イ
メ

け
で
き
る
わ
か
り
や
す
い
展
示
で
紹

介
す
る

ま
た

月
に
発
売
し
た
新
製
品
の
﹁
３
Ｄ
測
域
セ
れ
サ
Ｙ

Ｖ
Ｔ
뗙

Ｌ
Ｘ
﹂

オ

ば
れ
て

ト
よ

え
対
応
の
光
だ

じ
伝

送
装
置
に
つ
い
て
も
展
示

実
演
を
行
う


　
横
河
電
伝

横
河
ざ
リ


ぐ

れ
サ

ビ
げ

横
河
計
測
は

﹁
新
し
い
よ

う
れ
グ
げ
じ
イ
や
か
ら
生
ま
れ
る
価
値
共
創
﹂
を
た


マ
に

Ｉ
Ｉ
ｏ
Ｔ
︵
イ
れ
す
げ
ト
リ
ア
や
Ｉ
ｏ
Ｔ
︶
や
Ａ
Ｉ
を
活

用
し
た
豊
富
な
事
例
や

み

く

の
働
き
方
の
変
革
を
支
援
す
る

ざ
リ


ぐ

れ
を
紹
介
す
る


　
製
造
現
場
の
革
新
を
図
る
測
定
伝
器

の


や
ド
伝
器

記
録

計

制
御
ぐ
げ
た
ム

新
し
い
セ
れ
ぐ
れ
グ
技
術
を
展
示
す
る
と
と

も
に

こ
れ
ら
を
活
用
し
た
ざ
リ


ぐ

れ
を

設
備
管
理

エ

て
や
ギ

・
イ
れ
の
も

操
業
・
品
質
改
善

経
営
効
率
の
四
つ
の

分
野
に
分
け
て
紹
介

み

く

と
と
も
に
山
日
の
ほ
で
づ
く
り
を

考
え
て
い
く


　
菊
水
電
子
工
業
は
が
れ
な
え
ト
・
よ
イ
ド
レ
れ
け
直
流
電
源
﹁
Ｐ

Ｗ
Ｒ
뗙

ぐ
リ

こ
﹂
を
出
展
す
る

同
ぐ
リ

こ
は
既
存
伝
種
に

通
信
イ
れ
じ

の


げ
︵
Ｌ
Ａ
Ｎ

│
Ｓ
Ｂ

Ｒ
Ｓ
뗙
２
３
２

Ｃ
︶
や
内
部
抵
抗
可
変
伝
能

ぐ

ケ
れ
げ
伝
能
︵
ト
リ
ガ

同
期

可
能
︶
な
ど
標
準
装
備
し
た
ベ
れ
チ
ト

ば
直
流
電
源
の
新
の
も
グ

ぐ

ば
と
し
て
市
場
認
知
度
の
向
上
を
図
る

定
格
出
力
電
力
が
４

０
０
뗦

８
０
０
뗦

１
２
０
０
뗦
の
３
ほ
だ
や
を
も
イ
れ
ア

ば

し
た


　
同
社
は
計
測
と
電
源
の
子
眼
思
考
を
持
つ
エ
う
げ
な

ト
︵
専
門

メ

い

︶
な
ら
で
は
の
製
品
と

試
験
・
計
測
ざ
リ


ぐ

れ

を
域
供
し
て
い
く

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