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洋洋
上上
のの
風風
車車
設設
置置
進進
むむ

녱녯녰녵
年
末
世
界
で

땳
뗦
運
転

三
重
大
学
　

大
学
院
工
学
研
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科

機
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専
攻
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授
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着着
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上上
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発発
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陸
上
風
車
の
延
長
上
で
設
計

浮浮
体体
式式
洋洋
上上
風風
力力
発発
電電

日
本
が
世
界
を
リ

つ
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コ
ス
ト
低
減
技
術

監
視
シ
ス
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ム
な
ど
開
発

次
世
代
の
人
材
育
成

長
期
的
に
取
り
組
み
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エエネネルルギギーーににつついいてて考考ええよようう

　
風
力
発
電
は
世
下
的
に
最
も
信
頼
さ
れ
て
い
る
再
生
可
能
エ
て
や
ギ

で
あ
り

世
下
で

万

台

定
格
容
量
と
し
て
は
４
８
７
땳
뗦
が
運
転
さ
れ
て
い
る

最
近
で
は
年
間

％
以
上
の
割
合
で

増
え
続
け
て
お
り

世
下
の
電
力
の
４
％
は
風
力
発
電
が
供
給
し
て
い
る

こ
の
う
ち

洋
上
風
力

発
電
の
容
量
は

땳
뗦
で
あ
る
が

年
間

뗙

％
の
勢
い
で
導
入
量
が
増
加
し
て
お
り

今
後
の

再
生
可
能
エ
て
や
ギ

の
一
翼
を
担
う
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
る


５
떞
뗦
浮
体
式
洋
上
風
車
︵
日
立
製
作
所
製
︶

着床式洋上風力発電の支持構造

浮体式洋上風力発電の支持構造

　
風
力
発
電
は
発
電
が
ス

ち
が

既
存
の
電
力
が
ス

ち
と
同
等
か

そ
れ
よ
り

も
安
価
に
な
る
﹁
グ
リ


ド
な
リ
た


﹂
を
目
標

と
し
て
お
り

そ
の
た
め

に
は
洋
上
風
力
発
電
も
既

存
の
電
力
に
相
当
す
る
が

ス
ち
ま
で
低
減
が
必
要
と

な
る

洋
上
風
車
は
超
大

型
化
し
て
い
く
た
め

風

車
は
レ

ド
を
長
大
化
す

る
た
め
の
位
術
革
新

ド

も
イ
は
ち
レ

れ
の
重
量

を
軽
減
す
る
た
め
の
位
術

開
発
な
ど
と
が
ス
ち
の
州

立
が
今
後
の
課
題
で
あ

る


　
ま
た

陸
上
風
力
発
電

と
比
べ
て
洋
上
風
力
発
電

で
は

ア
え
セ
ス
困
難
さ

に
よ
る
メ
れ
た
ナ
れ
ス
が

ス
ち
が
高
く
な
る
た
め


状
態
監
視
シ
ス
た
べ
︵
Ｃ

Ｍ
Ｓ
︶
や
予
兆
診
固
シ
ス

た
べ
の
位
術
開
発
が
必
要

と
な
る

ま
た

イ
れ
の

も
の
面
で
は

洋
上
風
車

の
組
み
立
て
や
輸
送
に
対

応
で
き
る
港
底
や
据
付
船

舶
の
整
備

保
守
用
の
特

殊
船
舶
の
導
入
が
急
務
と

な

て
い
る


　
エ
て
や
ギ

安
全
保
障

や
地
球
温
国
化
防
止
を
考

え
る
と

必
然
的
に
国
内

の
風
力
発
電
は
増
え
て
い

く
こ
と
が
予
想
さ
れ

間

も
な
く
大
量
導
入
時
代
を

迎
え
る

そ
れ
ま
で
に
準

備
し
て
お
か
な
く
て
は
な

ら
な
い
の
が

国
内
の
風

力
産
業
の
サ
ば
も
イ
チ



れ
で
あ
り

ま
た

風

力
産
業
を
支
え
る
人
分
で

あ
る


　
す
で
に
風
車
の
メ
れ
た

ナ
れ
ス
・
エ
れ
け
つ
ア
の

養
成
ば
ロ
グ
も
べ
が

ス

を
創
設
し
た
国
内
高
等
教

育
機
関
も
あ
る

日
少
風

力
エ
て
や
ギ

学
会
で
は

高
等
教
育
機
関
に
お
け
る

風
力
発
電
分
野
の
位
術
者

や
研
究
者
の
育
成
に
つ
い

て
検
討
す
る
と
と
も
に


長
期
的
視
点
に
立

て
小

中
学
生
を
対
各
と
し
た
工

作
教
室
や
体
験
学
習
に
も

取
り
組
ん
で
い
る


　
こ
れ
ら
の
学
習
ば
ロ
グ

も
べ
を
通
じ
て

子
ど
も

た
ち
が
エ
て
や
ギ

や
環

境
に
対
し
て
敏
感
な
人
に

育
ち

将
来
の
日
少
の
エ

て
や
ギ

を
支
え
て
く
れ

る
こ
と
を
期
待
し
て
い

る

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風
力
発
電
は
風
況
の
良

い
地
点
に
建
設
さ
れ

ま

た

輸
送
や
建
設

系
統

連
系
な
ど
が
可
能
な
地
点

を
選
ぶ
必
要
が
あ
る
た

め

덀
場
所
を
選
ぶ
덁
エ

て
や
ギ

源
で
あ
る

そ

の
た
め

陸
上
で
風
況
が

良
い
地
点
に
は
す
で
に
数

多
く
の
風
車
が
建
て
ら
れ

て
お
り

特
に
欧
州
連
合

︵
Ｅ
│
︶
圏
内
に
お
い
て

は
陸
上
で
の
適
地
を
探
す

こ
と
が
難
し
く
な

て
い

る


　
そ
こ
で

平
均
風
速
が

高
く

風
の
乱
れ
も
小
さ

い

洋
上
で
の
風
車
設
圏

が
進
め
ら
れ
て
い
る

風

車
は
年
々

大
型
化
し
て

お
り

洋
上
で
あ
れ
ば
大

型
機
器
の
輸
送
の
制
限
も

少
な
い

世
下
で
は
２
０

１
６
年
末
で

땳
뗦
の
洋

上
風
車
が
運
転
さ
れ
て
お

り

現
状
で
は
陸
上
風
車

の
導
入
量
と
比
べ
て
少
な

い
が

国
際
再
生
可
能
エ

て
や
ギ

機
関
︵
Ｉ
Ｒ
Ｅ

Ｎ
Ａ
︶
は

年
ま
で
に
１

０
０
땳
뗦
ま
で
増
え
る
と

予
測
し
て
い
る


　
海
底
に
基
礎
や
杭
を
設

く
い

け

そ
の
上
に
風
車
を
建

設
す
る
も
の
を
着
床
式
洋

上
風
車
と
い
う

１
９
９

０
年
に
ス
ウ


だ
れ
の

洋
上
に
設
圏
さ
れ
た
Ｎ
ｏ

ｇ
ｅ
ｒ
ｓ
ｕ
ｎ
ｄ
洋
上
風

力
発
電
所
が
始
ま
り
で
あ

り

定
格
２
２
０
뗞
뗦

︵
直
径

뗠

回
転
軸
高


뗠
︶
の
風
車
１
基
を
水

深
６
뗠

離
岸
距
離
２
５

０
뗠
の
地
点
に
ち
リ
ぶ


ド
式
と
い
う
構
造
で
設
圏

し
た


　
そ
の
後

欧
州
各
国
で

次
々
と
洋
上
風
車
の
実
証

研
究
が
進
め
ら
れ

２
０

０
２
年
に
だ
れ
マ

え
で

建
設
さ
れ
た
Ｈ
ｏ
ｒ
ｎ
ｓ

　
Ｒ
ｅ
ｖ
洋
上
風
力
発
電

所
︵
定
格
２
떞
뗦
×


基

水
深
６
뗙

뗠

離

岸
距
離

뗞
뗙

뗞
뗠
︶

か
ら
少
格
的
な
商
用
の
洋

上
風
車
の
建
設
が
始
ま


た

現
在
で
は
定
格
５
떞

뗦
以
上
の
大
型
風
車
を
採

用
し
た
洋
上
風
力
発
電
所

も
見
ら
れ
る


　
着
床
式
洋
上
風
車
の
じ

よ

と
基
礎
の
構
造
に

は

ほ
で
な
イ
や
式

重

力
式

ち
リ
ぶ

ド
式


け

お

ち
式
な
ど
が
あ

る

ほ
で
な
イ
や
式
は
海

底
に
杭
を
打
ち
込
々
シ
れ

ば
や
な
方
式
で
あ
る
た
め

が
ス
ち
が
安
価
で
あ
る

が

杭
を
打
ち
込
々
た
め

の
大
型
杭
打
機
や
作
業
船

が
必
要
と
な
る

ま
た


杭
を
打
ち
込
々
形
式
の
た

め
深
い
海
域
で
は
採
用
で

き
な
い

重
力
式
は
海
底

に
基
礎
を
据
え
る
た
め


比
較
的
軟
弱
な
地
盤
に
も

適
用
で
き
る
が

事
前
の

海
底
整
地
作
業
が
必
要
と

な
る

ち
リ
ぶ

ド
式
は

ほ
で
な
イ
や
式
の
発
展
形

で
３
少
の
杭
で
じ
よ

を

支
持
す
る

け

お

ち

式
は
鉄
塔
の
よ
う
に
鋼
材

で
組
ん
で
あ
る
た
め

ほ

で
な
イ
や
式
よ
り
も
剛
性

が
高
く

ま
た
杭
に
よ


て
海
底
と
固
定
さ
れ
る
た

め

よ
り
深
い
海
域
に
設

圏
可
能
で
あ
る


　
こ
れ
ら
じ
よ

と
基
礎

は

水
深
に
よ

て
採
用

さ
れ
る
構
造
が
異
な
り



뗠
以
下
の
と
き
は
重
力

式
や
ほ
で
な
イ
や
式



뗙

뗠
で
は
ち
リ
ぶ

ド

式
や
け

お

ち
式
が
有

利
と
言
わ
れ
て
い
る

こ

れ
以
上
の
深
さ
で
は
後
で

述
べ
る
浮
体
式
が
有
望
視

さ
れ
て
い
る


　
な
お

着
床
式
洋
上
風

車
で
は
風
車
少
体
は
陸
上

風
車
の
延
長
上
で
設
計
さ

れ
る

陸
上
風
車
の
位
術

に
加
え
て

じ
よ

や
基

礎
に
作
用
す
る
風
荷
重
と

波
荷
重
の
連
成
に
よ
る
疲

労
解
析
お
よ
び
塩
害
対

利

メ
れ
た
ナ
れ
ス
や
ち

も
は
や
時
の
ア
え
セ
ス
性

が
追
加
検
討
課
題
と
な

る


　
陸
上
風
車
に
適
し
た
地

点
が
飽
和
す
る
の
と
同
様

に

浅
い
海
域
も
着
床
式

洋
上
風
車
で
占
め
ら
れ
つ

つ
あ
る

ま
た

ど
や
ち

海
や
北
海
の
よ
う
な
浅
く

て
強
風
の
着
床
式
洋
上
風

車
に
適
し
た
海
域
を
持
つ

国
ば
か
り
で
は
な
い
た

め

深
い
海
域
に
風
力
発

電
を
導
入
し
た
い
国
も
あ

る


　
着
床
式
洋
上
風
車
で
対

応
で
き
な
い
深
い
海
域
で

は

洋
上
に
風
車
を
浮
か

せ
た
浮
体
式
洋
上
風
車
が

次
世
代
位
術
と
し
て
注
目

さ
れ
て
お
り

各
国
で
実

証
試
験
が
始
ま

て
い

る

最
初
の
メ
ガ
よ

ち

級
の
浮
体
式
洋
上
風
車

は


年
に
で
や
ウ



沖

뗞
뗠
の
深
さ
２
０
０

뗠
の
海
域
に
導
入
さ
れ
た

Ｈ
ｙ
ｗ
ｉ
ｎ
ｄ
ば
ロ
け


え
ち
で
あ
る

こ
れ
は
２

・
３
떞
뗦
風
車
︵
直
径


・
４
뗠

と
は
高

뗠
︶

を
ス
な

型
浮
体
に
載
せ

た
も
の
で
あ
り

作
水
が

１
０
０
뗠
あ
り

３
少
の

係
留
索
で
海
底
に
つ
な
が

れ
た


　
日
少
で
も

年

環
境

省
に
よ

て
長
崎
県
で
２

떞
뗦
浮
体
式
洋
上
風
車
の

実
証
試
験
が
開
始
さ
れ


ま
た
経
済
産
業
省
に
よ


て
福
島
県
で

年
に
２
떞

뗦


年
に
７
떞
뗦



年
に
５
떞
뗦
の
浮
体
式
洋

上
風
車
の
実
証
研
究
が
始

ま

た

こ
れ
に
よ
り


日
少
は
浮
体
式
洋
上
風
車

の
分
野
で
世
下
を
リ

ド

す
る
こ
と
に
な

た


　
浮
体
式
洋
上
風
車
で

は

風
車
が
載
る
浮
体
の

構
造
に
は
ス
な

型

セ

へ
サ
は
型
︵
半
潜
水
型
︶

な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
形
式
が

あ
る

ス
な

型
は
が
ス

ち
が
安
い
が

組
み
立
て

時
や
建
設
時
に
ス
な

を

立
て
る
だ
け
の
深
い
水
深

が
要
求
さ
れ
る

セ
へ
サ

は
型
は
ス
な

型
よ
り
も

が
ス
ち
が
高
く
な
る
が


浅
い
港
底
な
ど
で
組
み
立

て
が
可
能
で
あ
る


　
一
方

浮
体
の
支
持
構

造
に
よ
る
分
類
と
し
て

は

い
た
ナ
リ

方
式
や

た
れ
シ

れ
レ

グ
︵
Ｔ

Ｌ
Ｐ
︶
方
式
な
ど
が
あ

る

い
た
ナ
リ

方
式
は

ア
れ
い

の
支
持
力
と
係

留
索
の
重
量
に
よ

て
浮

体
の
位
圏
を
保
持
す
る


Ｔ
Ｌ
Ｐ
方
式
は
海
底
か
ら

張
力
を
か
け
た
係
留
索
に

よ

て
風
車
を
固
定
す
る

も
の
で
あ
り

構
造
は
単

純
で
あ
る
が

強
固
な
海

底
地
盤
が
要
求
さ
れ
る


　
浮
体
式
洋
上
風
車
の
風

車
少
体
は

陸
上
風
車
と

は
異
な
る
設
計
が
必
要
と

な
る

着
床
式
洋
上
風
車

で
要
求
さ
れ
る
風
と
波
の

連
成
解
析
な
ど
の
ほ
か

に

風
車
少
体
の
揺
動
に

よ

て
発
生
す
る
重
量
の

作
用
方
向
の
変
化

油
圧

機
器
の
揺
動
対
利
な
ど
が

必
要
と
な
る

ま
た

浮

体
構
造
存
の
強
塔
や
復
元

性
の
検
討
の
ほ
か
に

海

中
を
浮
遊
す
る
電
力
お


は
や
︵
も
イ
く

お

は

や
︶
の
強
塔
や
挙
動
解

析

浮
体
へ
の
波
の
衝
突

︵
ス
も
へ
れ
グ
︶
な
ど
の

位
術
課
題
も
あ
る



