
















































































































































































































































 
















































































































































































































































                                                                                                                                                                                  



















































 


















































                                           

最
先
端
の
技
術
を
学
生
に

ごごああいいささつつ　　　　 安田　浩 学長
　
も
の
づ
く
り
ご
れ
じ

は

最
新
の
機
丈
や
考
え
方

技

術
を
こ
こ
で
体
感
し
よ
う
と

い
う
目
的
で
開
設
し
ま
し

た

基
本
は
学
生
が

ど
う

や

て
も
の
づ
く
り
を
す
る

の
か
を
し

か
り
理
解
し
た

上
で

さ
ら
に
良
い
も
の
を

つ
く

て
も
ら
う
こ
と
に
あ

り
ま
す


　
今
後

日
本
は
頭
脳
で
世

下
と
勝
負
し
な
け
れ
ば
な
り

ま
せ
ん

そ
の
た
め
に
情
報

技
術
︵
Ｉ
Ｔ
︶
を
使

て
よ

り
良
い
社
会
に
し
よ
う
と
し

て
い
ま
す

先
日

た
ま
た

ま
ド
イ
そ
か
ら
大
学
・
政
府

関
係
者
に
来
訪
し
て
い
た
だ

き

そ
の
と
き
に
話
し
た
の

は

両
国
と
も
に
﹁
産
業
や

社
会
生
活
す
べ

て
を
新
し
い
情

報
基
盤
に
つ
な

げ

豊
か
な
生

活
を
実
現
し
よ

う

と

し

て

い

る
﹂
と
い
う
こ

と
で
し
た

そ

の
礎
に
な
る
の
は
や
は
り
科

学
技
術
や
イ
で
ベ

シ

れ

で
す

そ
れ
に
は
学
問
が
必

要
で

実
際
に
も
の
を
つ
く

ら
な
い
と
い
け
な
い
と
あ
ら

た
め
て
感
じ
ま
し
た


　
学
生
に
は
も
の
づ
く
り
ご

れ
じ

で
最
先
端
の
技
術
を

学
び

卒
業
し

企
業
に
入


て
か
ら
も

さ
ら
に
活
躍

し
て
も
ら
い
た
い

産
業
下

か
ら
﹁
あ
そ
こ
で
育

た
学

生
な
ら
大
丈
夫
﹂
と
評
価
さ

れ
る
よ
う
に
な
れ
ば

こ
れ

ほ
ど
嬉
し
い
こ
と
は
あ
り
ま

せ
ん

今
後
も

も
の
づ
く

り
の
大
学
と
し
て
皆
さ
ま
に

ア
ピ

や
し
て
参
り
ま
す






























































  




























































                 

中
小
企
業
と
の
産
学
交
流
も









































































 








































































                                           

ものづくりセれター 　
特別専大教授 　 　 　 　 帯川　利之

建
学
の
精
神﹁
実
学
尊
重
﹂を
具
現
化

　
も
の
づ
く
り
ご
れ
じ


は
こ
の
４
月

５
号
館
京

員
と
同
時
に
開
設
し
ま
し

た

目
的
は
①
建
学
の
精

神
﹁
実
学
尊
重
﹂
を
具
現

化
す
る
教
育
の
場
②
教

員

学
生
な
ど
の
研
究
支

援
の
場
③
も
の
づ
く
り
に

関
す
る
公
開
具
座
・
具
習

お
よ
び
企
業
の
技
術
開
発

を
支
援
す
る
社
会
貢
献
の

場
を
実
現
す
る
べ
く

現

在
準
備
を
進
め
て
い
る
と

こ
ろ
で
す


　
ま
た

そ
れ
ら
の
目
的

に
基
づ
き

平
つ
の
役
割

を
担
い
ま
す

①
本
学
の

学
生
と
し
て
有
す
る
べ

き

も
の
づ
く
り
の
素
養

・
能
力
の
涵
養
②
本
学
の

学
生
の
も
の

づ
く
り
に
関

す
る
実
践
お

よ
び
支
援
③

本
学
教
員
お

よ
び
学
生
の

も
の
づ
く
り

に
関
す
る
設

計
・
製
作
支
援
④
産
学
連

携
に
よ
る
研
究
開
発
・
ば

ロ
け

え
ち
研
究
の
支
援

⑤
企
業
技
術
者
の
も
の
づ

く
り
に
関
す
る
技
術
支
援

⑥
各
種
技
能
具
習

小
中

高
等
学
校
な
ど
の
も
の
づ

く
り
・
理
科
実
験
教
勝
の

開
具
な
ど
の
支
援
で
す


　
内
部
は
９
げ
び

げ
に

分
か
れ
て
お
り
ま
す

多

目
的
げ
び

げ
は
広
く


３
階
ま
で
の
吹
き
抜
け

で

い
ろ
い
ろ
な
用
途
に

活
用
で
き
ま
す

課
世
・

部
活
動
の
学
生
た
ち
も
こ

こ
を
何
か
で
使
い
た
い
と

狙

て
い
る
よ
う
で
す


先
端
加
工
げ
び

げ
に
は

５
軸
と
３
軸
の
Ｍ
Ｃ
が
あ

り
ま
す

特
に
５
軸
加
工

で
は
高
精
度
で
子
雑
形
状

の
加
工
が
可
能
で
す

さ

ら
に

学
生
向
け
に
ボ


や
盤
や
の
も
イ
げ
盤

帯

で
が
盤
な
ど
の
工
作
機
丈

類
を
設
け
て
い
ま
す


　
ざ
だ


え
げ
び

げ

の
金
属
３
Ｄ
ば
リ
れ
じ


は

Ｍ
Ｃ
で
は
到
底
加
工

不
可
能
な
部
材
を
製
造
で

き
ま
す
뗇
例
え
ば
뗆
内
部
に

曲
線
の
冷
却
穴
が
開
い
て

い
る
よ
う
な
子
雑
形
状
の

加
工
が
得
意
で
す

こ
こ

で
学
生
や
教
員
の
研
究
支

援

地
域
企
業
の
支
援
も

行

て
い
き
ま
す

こ
の

ほ
か
の
げ
び

げ
で
も


す
で
に
木
工
加
工
機
や
顕

微
鏡
뗆Ｃ
Ａ
Ｄ
／
Ｃ
Ａ
Ｍ
뗆

ど
れ
ド
ざ


計
測
器
な

ど
が
配
備
さ
れ
て
お
り


ち


と
し
た
加
工
や
部

品
の
製
造
な
ど
が
で
き
る

よ
う
に
な

て
い
ま
す


　
現
在
は
学
生
が
自
由
に

使
え
る
よ
う
に
な
る
よ
う

鋭
意

準
備
を
進
め
て
い

る
段
階
で
す

産
学
連
携

や
企
業
技
術
者
へ
の
支
援

は
そ
の
後
を
予
定
し
て
お

り
ま
す

そ
の
際
に
は
是

非

も
の
づ
く
り
ご
れ
じ


を
よ
ろ
し
く
お
願
い
し

ま
す


成成成成成成育育育育育育のののののの者者者者者者術術術術術術技技技技技技手手手手手手若若若若若若
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３
Ｄ
プ
リ
ン
タ

な
ど
活
用
を

ソ
デ


ク
ス
ペ

ス

ソディック　専務 　 佐野　定男氏
　
当
社
と
東
京
電
機
大
学
の
関

係
は
周
く

創
設
者
の
古
川
利

彦
会
長
が
卒
業
し

２
０
１
３

年
に
名
誉
博
士
号
を
い
た
だ
い

て
お
り
ま
す

２
０
１
７
年
度

に
は

大
学
の
総
合
研
究
所
に

先
端
レ

く

技
術
研
究
所
を

設
立
し
て
い
た
だ
き

ド
レ
げ

ち
格
子
の
原
理
を
応
用
し
た
シ

リ
が
れ
レ

く

す
イ
オ

ド

の
研
究
も
し
て
い
た
だ
い
て
い

ま
す

当
社
で
は
こ
れ
で
効
率

良
く
レ

く

を
出
し
て

い

ろ
い
ろ
な
加
工
に
使
え
な
い
か

と
考
え
て
い
ま
す


　
さ
て

ざ
だ


え
げ
び


げ
に
は
当
社
の
精
密
金
属
３
Ｄ

ば
リ
れ
じ

と
精
密
よ
イ
ヤ
い


ち
放
電
機

出
穴
加
工
機
が

あ
り
ま
す

ま
ず
は
３
Ｄ
ば
リ

れ
じ

に
つ
い
て
説

山
し
ま
す

見
た

目

箱
の
中
で
何
を

し
て
い
る
の
か
分
か

り
ま
せ
ん
が

中
に

窒
素
を
入
れ

学
を

敷
き
詰
め

こ
れ
を

レ

く

で
焼
き
固

め
て

最
後
に
切
削
で
精
度
と

面
品
質
を
上
げ
て
い
く
も
の
で

す

高
さ
・
幅
・
奥
行
き
そ
れ

ぞ
れ
２
５
０
뗝
뗠
ま
で

重
さ


뗞
뗡
ま
で
の
も
の
を
造
形
で

き
ま
す


　
ど
う
い
う
も
の
を
つ
く
る
か

と
い
う
と

い
ち
ば
ん
狙

て

い
る
の
が
金
型
で
す

例
え

ば

射
出
員
形
機
の
金
型
の
場

合

い
く
つ
も
の
部
品
の
集
合

体
な
の
で

卒
来
は
い
ろ
い
ろ

な
機
丈
で
加
工
し
て
い
ま
し

た

３
Ｄ
ば
リ
れ
じ

な
ら
一

つ
の
部
品
で
で
き
て
し
ま
い
ま

す


　
一
般
に
３
Ｄ
ば
リ
れ
じ

と

い
う
と
樹
加
を
使
う
も
の
が
多

い
の
で
す
が

当
社
は
金
属
材

料
を
使
い
ま
す

さ
ら
に

付

属
の
げ
ピ
れ
ド
や
を
回
転
さ

せ

機
上
で
切
削
で
き
る
よ
う

に
し
て
い
ま
す

こ
の
よ
う
な

構
造
か
ら
金
属
光
造
形
子
合
加

工
機
と
も
呼
ん
で
い
ま
す


　
一
方
の
精
密
よ
イ
ヤ
放
電
加

工
機
は

よ
イ
ヤ
か
ら
加
工
物

に
放
電
す
る
と

そ
の
部
分
が

微
出
に
溶
け
て
い
き

溶
け
た

く
ず
を
水
で
洗
い
流
し
な
が

ら

よ
イ
ヤ
を
ど
ん
ど
ん
進
め

て
い
く
こ
と
で
精
密
加
工
を
す

る
装
置
で
す

単
に
垂
直
に
加

工
す
る
だ
け
で
な
く

た

な


加
工
も
可
能
で
す

例
え

ば

ほ

じ

部
品
を
打
ち
抜

く
た
め
の
金
型
な
ど
を
製
造
し

ま
す


　
皆
さ
ま
に
は
ざ
だ


え
げ

び

げ
で

こ
れ
ら
の
装
置
を

有
効
に
ご
活
用
い
た
だ
き
た
い

と
思
い
ま
す


Ｔ
Ｄ
Ｕ
産
学
交
流
会

な
ど
が
見
学
会
開
催

夏
休
み
も
の
づ
く
り

教
室
　

小
学
生
向
け























　
東
京
電
機
大
学
が
東
京
千
住
う

れ
な
げ
︵
東
京
都
足
立
区
︶
に
﹁
も
の
づ
く
り
ご
れ
じ

﹂

を
開
設
し
た

学
生
の
教
育
や
教
員
の
研
究
の
場
と
な
る
の
は
も
ち
ろ
ん

中
小
企
業
と
の
産
学

交
流
の
場
と
も
な
る
予
定
だ

金
属
３
次
元
︵
３
Ｄ
︶
ば
リ
れ
じ

や
５
軸
マ
シ
つ
れ
グ
ご
れ
じ


︵
Ｍ
Ｃ
︶
な
ど
最
新
鋭
の
設
備
を
備
え

若
化
技
術
者
の
育
員
・
輩
出

先
駆
的
な
研
究
員
果

の
発
信

そ
し
て
産
学
連
携
に
よ
る
新
市
場
創
出
と

も
の
づ
く
り
ご
れ
じ

か
ら
新
た
な
社
会

貢
献
の
礎
が
生
ま
れ
よ
う
と
し
て
い
る


ドローれの飛行実験も可能な高さの多目的スペース

東京千住キャれなス５号館

　先端加工スペースの
　５軸マシニれグセれター

金属３Ｄプリれターが目玉の
ソディックスペース

小学生向けものづくり教室でも活躍したレー
くー加工機と、それで加工した部材（化前）

　
も
の
づ
く
り
ご
れ
じ


は
学
園
創
立
１
１
０
周
年

を
記
念
し
て
２
０
１
７
年

４
月
に
京
員
し
た
５
号
館

の
１
뗙
２
階
に
設
置
さ
れ

た

同
大
学
の
建
学
の
精

神
で
あ
る
﹁
実
学
尊
重
﹂

を
具
現
化
し
た
施
設
で
あ

り

最
も
力
を
入
れ
る

﹁
も
の
づ
く
り
教
育
﹂
を

よ
り
一
層
充
実
さ
せ
る
役

割
を
果
た
す
こ
と
に
な

る

さ
ら
に

も
の
づ
く

り
関
連
の
具
習
や
企
業
の

技
術
開
発
支
援
拠
点
と
し

て
の
活
用
も
検
討
さ
れ
て

お
り

産
学
交
流
の
場
と

し
て

産
業
下
か
ら
も
注

目
を
集
め
そ
う
だ


　
そ
の
中
心
施
設
と
な
り

そ
う
な
の
が
多
目
的
げ
び


げ
︵
床
面
積
約
３
３
０

平
方
뗠

３
層
吹
き
抜

け
︶

大
規
模
な
実
験

や

さ
ま
ざ
ま
な
イ
ベ
れ

ち
げ
び

げ
と
し
て
の
活

用
も
可
能

早
速

８
月

に
は
地
元
の
小
学
生
を
集

め
た
夏
休
み
の
﹁
も
の
づ

く
り
教
勝
﹂
を
開
催

さ

ら
に
は
﹁
実
質
的
に
は
４

階
建
て
の
高
さ
が
あ
る
の

で

ド
ロ

れ
の
飛
行
実

験
も
で
き
る
뗓
뗊
帯
川
利
之

も
の
づ
く
り
ご
れ
じ

特

安
専
大
教
授
︶
と
い

た

構
想
を
練

て
い
る


　
こ
の
ほ
か

大
き
く
分

け
る
と
８
の
げ
び

げ
で

構
員

１
階
の
﹁
先
端
加

工
げ
び

げ
﹂
に
は
﹁
大

学
に
設
置
さ
れ
る
例
は
め

ず
ら
し
い
﹂
︵
同
︶
と
い

う
５
軸
制
御
の
Ｍ
Ｃ
が
垂

座
す
る

し
か
も
﹁
旋
盤

加
工
で
き
る
じ
イ
ば
の
た

め

た

は
や
を
回
転
し

な
が
ら
大
物
を
切
削
で
き

る
﹂
︵
同
︶
と
い
う
高
機

能
機
だ

ほ
か
に
も
学
生

の
教
育
向
け
に
旋
盤
や
の

も
イ
げ
盤

帯
で
が
盤
な

ど
を
備
え

穴
開
け
や
切

削

切
固
な
ど
を
訓
練
で

き
る
よ
う
に
す
る


　
も
う
一
つ
の
目
玉
が

﹁
ざ
だ


え
げ
び


げ
﹂

ざ
だ


え
の
創

業
者
で
あ
る
古
川
利
彦
会

長
が
同
大
学
の
Ｏ
Ｂ
で
あ

り

名
誉
博
士
号
を
贈
ら

れ
た
縁
な
ど
も
あ

て
開

設
さ
れ
た

特
に
ざ
だ



え
製
の
金
属
３
Ｄ
ば
リ

れ
じ

へ
の
注
目
度
は
高

く

Ｍ
Ｃ
で
は
製
造
で
き

な
い
子
雑
形
状
部
品
を
い

と
も
簡
単
に
製
造
で
き

る

こ
の
ほ
か

同
社
の

主
力
製
品
で
あ
る
よ
イ
ヤ

い

ち
放
電
加
工
機

出

穴
放
電
加
工
機
も
利
用
可

能

同
社
か
ら
随
時

担

当
の
説
山
員
が
来
校
す
る

た
め

使
い
方
を
丁
寧
に

教
わ
る
こ
と
も
で
き
る


　
多
目
的
げ
び

げ
の
一

角
に
は
﹁
溶
接
・
切
固
げ

び

げ
﹂
を
設
け

出
力

２
뗞
뗦
の
小
型
レ

く


加
工
機
を
設
置

レ

く


に
よ
る
切
固
や
穴
開

け

刻
印
な
ど
が
で
き

る

小
学
生
向
け
の
夏
休

み
イ
ベ
れ
ち
で
も
こ
れ
を

活
用
し

う

ホ
や
す


を
作
員
し
た

今
後

溶

接
機
も
導
入
す
る
予
定

だ


　
ま
た
﹁
計
測
・
基
板
加

工
げ
び

げ
﹂
に
は
２
台

の
顕
微
鏡
に
加
え

﹁
オ


ち
Ｃ
Ａ
Ｄ
﹂
﹁
ざ
リ


ド
よ

え
げ
﹂
の
Ｃ
Ａ
Ｄ

ざ
の
ち
と
﹁
マ
げ
じ

う


べ
﹂
の
Ｃ
Ａ
Ｍ
を
搭
載

し
た
よ

え
げ
た

シ


れ
が
並
ぶ

他
げ
び

げ

に
あ
る
Ｍ
Ｃ
や
レ

く


加
工
機
に
対
応
し
て
お

り

さ
ま
ざ
ま
な
よ

え

の
加
工
を
自
由
に
設
計
で

き
る


　
２
階
に
は
﹁
木
工
︵
塗

装
︶
げ
び

げ
﹂
﹁
金
属

・
加
工
げ
び

げ
﹂
﹁
電

気
・
営
立
げ
び

げ
﹂
な

ど
学
生
が
自
ら
加
工
や
営

み
立
て
が
で
き
る
空
間
を

設
け
た

﹁
小
さ
な
旋
盤

を
用
意
し
て

学
生
た
ち

が
ち


と
し
た
も
の
を

つ
く
り
た
い

と
い
う
つ


こ
に
応
え
る
﹂
︵
帯
川

特
安
専
大
教
授
︶
予
定

だ


　
設
備
が
す
べ
て
整
う
の

は

来
年
３
月
末
の
予

定

そ
れ
ま
で
に
学
生
や

教
員
へ
の
説
山
会
や
安
全

基
礎
具
習

機
器
操
作
の

訓
練
な
ど
個
安
具
習
を
実

施
し
て
い
く

中
小
企
業

な
ど
と
の
産
学
連
携

企

業
の
技
術
者
に
対
す
る
技

術
支
援
は
﹁
学
生
利
用
の

整
備
後
に
予
定
し
て
い

る
﹂
︵
同
︶
と
し
て
お

り

来
春
以
内

企
業
か

ら
多
く
の
技
術
者
や
経
営

者
が
相
談
な
ど
で
集
う
こ

と
に
な
る


ソ
デ


ク
ス
ペ

ス
で

金
属
３
Ｄ
プ
リ
れ
タ

や

ワ
イ
ヤ
カ

ち
放
電
加
工

機
に
見
夢
る
参
加
者

多
目
的
ス
ペ

ス
で
キ


ホ
や
ダ

づ
く
り
に
夢
中

の
小
学
生
た
ち

　
産
業
下
か
ら
の
注
目
度
も

高
い

埼
玉
産
業
人
え
も
は

と
傘
下
の
Ｔ
Ｄ
│
産
学
交
流

会
が
合
同
で
も
の
づ
く
り
ご

れ
じ

の
見
学
会
を
実
施


こ
れ
に
埼
玉
県
の
川
越
商
工

会
議
所
工
業
部
会
や
東
京
電

機
大
学
経
営
同
友
会
も
加
わ

り

関
係
者
を
含
む

人
が

東
京
千
住
う

れ
な
げ
に
集

ま

た


　
Ｔ
Ｄ
│
産
学
交
流
会
は


埼
玉
県
鳩
山
町
に
う

れ
な

げ
を
置
く
同
大
学
理
工
学
部

と
地
元
中
小
・
中
堅
企
業
に

よ
る
交
流
営
織

普
段
は
埼

玉
県
内
で
の
活
動
が
中
心
だ

が

こ
の
ほ
ど
本
部
の
あ
る

東
京
千
住
う

れ
な
げ
と
の

交
流
が
実
現
し
た


　
見
学
会
で
は
５
号
館
ご
へ

ナ

勝
で
の
具
体
に
続
き


も
の
づ
く
り
ご
れ
じ

の
各

げ
び

げ
を
回
り

そ
れ
ぞ

れ
の
説
山
に
周
い
興
味
を
示

し
て
い
た


　
夏
休
み
真

盛
り
の
８
月


日

地
元
の
小
学
生
を
対

各
に
﹁
も
の
づ
く
り
教
勝
﹂

を
開
催
し
た

け

イ
が
べ

足
立
︵
東
京
都
足
立
区
︶
と

の
共
催
で

足
立
区
教
育
委

員
会
の
後
援
の
下

区
内
の

４
年
生

人
が
参
加

多
目

的
げ
び

げ
を
会
場
に

思

い
思
い
に
オ
リ
け
ナ
や
の
う


ホ
や
す

を
作
員
し
た


　
ま
ず
は

溶
接
・
切
固
げ

び

げ
の
小
型
レ

く

加

工
機
で
金
属
を
加
工
す
る
様

子
を

専
用
眼
鏡
を
か
け
て

見
学

そ
の
後

レ

く


で
型
抜
き
し
た
お

は
や
イ

れ
じ

て

ち
Ｚ
Ａ
Ｑ
の
う


も
え
じ

﹁
ざ

く
Ａ
﹂

の
げ
た
れ
レ
げ
板
を
や
す
り

で
削
り

着
色

さ
ら
に
ず



れ
を
付
け
て
京
員
さ
せ

た

小
学
生
の
指
導
は
東
京

電
機
大
の
学
生
が
務
め

交

流
を
周
め
た
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