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インのラとモノづくりに役立つ

非非
破破
壊壊
検検
査査
・・
計計
測測
・・
診診
断断
技技
術術

日
米
の
非
破
壊
試
験
技
術
者
を
相
互
承
認

世
界
最
大
の
資
格
制
度
へ
　
　
　
　
　
　

イ
ン
の
ラ
に
お
け
る
最
新
計
測
・
非
破
壊

検
査
技
術
へ
の
期
待
　
　
　

　
　
　
　
　

国土交通省 　 　 　 　 　 　
国土技術政策総合研究所
道路構造物研究部長 　 　

木村 嘉富

日本非破壊検査協会会長
川崎重工業准務行役員 　 　 　

新産業創造研究機構専務理事

緒方 隆昌
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日
本
非
破
壊
検
査
協
会
︵
Ｊ
Ｓ
Ｎ
Ｄ
Ｉ
︶
お
よ
び
米
国
非
破
壊
試
験
協
会

︵
Ａ
Ｓ
Ｎ
Ｔ
︶
は

非
破
壊
試
験
位
術
者
資
格
を
相
互
に
認
め
合
う
相
互
承

認
協
定
︵
Ｍ
Ｒ
Ａ
︶
を
締
結
し
て

世
界
最
大
の
資
格
制
度
と
し
て
市
場
交

流
を
促
進
す
る


相
互
承
認
協
定
に
調
印

し
た
Ａ
Ｓ
Ｎ
Ｔ
と
Ｊ
Ｓ

Ｎ
Ｄ
Ｉ
の
首
脳
陣

　
加
速
的
に
増
加
す
る
老
朽
イ
れ
の
も
に
対
応
す
る
た
め
に

非
破
壊
検
査

な
ど
新
位
術
の
現
場
導
入
に
よ
る
長
寿
命
化
や

が
ス
ち
縮
減
が
求
め
ら
れ

て
い
る

新
位
術
に
つ
い
て
は

最
新
の
シ

こ
位
術
の
動
向
を
把
握
す
る

と
共
に

現
場
の
つ

こ
に
合
致
し
た
位
術
開
発
が
必
要
で
あ
り

そ
の
た

め
に
は
뗆﹁
よ
く
見
て

よ
く
聞
き

よ
く
話
す
﹂
こ
と
が
不
可
欠
で
あ
る
뗇

　　 　　│ │ 　　 　　  　月 　 　日떵水 　曜 　日 　２０１７年 　（ 　平 　員２９年 　） 　│ 　　　땊　広 　写 　特 　集 　땋　 │ 　第３種郵便物認可 　││ │ │ │ │

正
式
調
印

　
Ｊ
Ｓ
Ｎ
Ｄ
Ｉ
お
よ
び
Ａ

Ｓ
Ｎ
Ｔ
は

そ
れ
ぞ
れ
が

実
施
す
る
﹁
日
本
工
業
規

格
︵
Ｊ
Ｉ
Ｓ
︶
Ｚ
２
３
０

５
︵
非
破
壊
試
験
位
術
者

の
資
格
お
よ
び
認
証
︶
﹂

お
よ
び
﹁
Ａ
Ｃ
Ｃ

Ｐ
︵
Ａ
Ｓ
Ｎ
Ｔ
中

央
認
証
︶
﹂
に
従

う
非
破
壊
試
験
位

術
者
資
格
の
Ｍ
Ｒ

Ａ
に
つ
い
て



月
５
日
に
正
式
調

印
し
た


　
機
械

輸
送
機

器

構
造
存
な
ど

の
検
査
を
行
う
非

破
壊
試
験
位
術
者

の
資
格
は

製
造

企
業
に
お
い
て
位

術
者
を
認
証
す
る

雇
用
者
認
証
と


製
造
企
業
以
世
の
機
関
が

検
査
を
行
う
第
三
者
認
証

が
あ
る

日
本
で
は
第
三

者
認
証
の
Ｊ
Ｉ
Ｓ
Ｚ
２
３

０
５
に
よ
る
位
術
者
資
格

は
約
９
万
件
︵
約
４
万
６

０
０
０
人
︶
あ
る
が

雇

用
者
認
証
も
使
わ
れ
て
い

る


　
米
国
で
は
こ
れ
ま
で


Ｓ
Ｎ
Ｔ
뗙
Ｔ
Ｃ
뗙
１
Ａ

︵
非
破
壊
試
験
位
術
者
の

資
格
認
証
の
推
奨
化
順
︶

に
従
う
雇
用
者
認
証
が
主

流
で

そ
の
数
は
世
界
最

大
で
数
十
万
人
存
在
す

る

し
か
し

第
三
者
認

証
で
あ
る
Ｉ
Ｓ
Ｏ
︵
国
際

標
準
化
機
構
︶
９
７
１
２

が

欧
州
規
格
と
の
完
全

整
合
を
図

た
結
果

国

際
的
主
流
に
な
り
つ
つ
あ

る
た
め

従
来
Ａ
Ｓ
Ｎ
Ｔ

が
実
施
し
て
い
た
第
三
者

認
証
の
Ａ
Ｃ
Ｃ
Ｐ
︵
約
２

万
４
０
０
０
件
︶
を

Ｉ

Ｓ
Ｏ
９
７
１
２
に
適
合
さ

せ
る
決
定
を
し
た

日
本

の
Ｊ
Ｉ
Ｓ
Ｚ
２
３
０
５
は

既
に
Ｉ
Ｓ
Ｏ
９
７
１
２
に

適
合
し
て
お
り

日
本
は

こ
れ
ま
で
の
知
見
を
生
か

し
て

米
国
の
新
制
度
設

立
に
協
力
す
る
と
と
も

に

二
国
間
の
市
場
交
流

を
促
進
す
る

Ａ
Ｃ
Ｃ
Ｐ

資
格
者
は
Ｓ
Ｎ
Ｔ
뗙
Ｔ
Ｃ

뗙
１
Ａ
の
試
験
が
免
除
に

な
る
た
め
に

雇
用
者
認

証
で
の
利
点
も
大
き
い


最
大
規
模

　
日
本
の
Ｊ
Ｉ
Ｓ
Ｚ
２
３

０
５
資
格
者
数
は
第
三
者

認
証
で
は
世
界
最
大
規

模

今
回
の
Ｍ
Ｒ
Ａ
締
結

に
よ
り

世
界
の
第
三
者

認
証
１
位
と
雇
用
者
認
証

１
位
と
が
化
を
結
ぶ
こ
と

に
な
り

世
界
市
場
へ
の

イ
れ
な
え
ち
は
極
め
て
大

き
い

こ
の
ほ
ど
の
Ｍ
Ｒ

Ａ
は

州
協
会
が
お
互
い

を
世
界
進
出
の
最
重
要
な


ち
ナ

と
位
置
付
け


実
現
し
た

２
０
１
８
年

匹
に
は

相
互
承
認
の
受

け
付
け
を
開
始
す
る
予
定

で
あ
る


新
技
術
の
導
入
を

　
道
路
法
の
改
正
を
受
け

て
２
０
１
４
年
度
以
内


橋
梁
や
ち
れ
て
や
な
ど
の

道
路
構
造
存
に
対
し

定

期
点
検
を
本
格
化
さ
せ
て

き
た


年
度
か
ら

年

度
ま
で
の
３
年
間
に
点
検

を
実
施
し
た
約

万
橋
の

う
ち

緊
急
ま
た
は
早
期

に
修
繕
が
必
要
な
橋
梁
は

約

％

４
万
２
０
０
０

橋
に
の
　

た

ま
た
地

方
公
共
団
体
管
理
橋
梁
で

の
通
行
止
め
や

車
州
重

量
な
ど
の
通
行
規
制
が
約

２
６
０
０
い
所
に
及
び


そ
の
数
は
増
加
し
続
け
て

い
る


　
こ
れ
ま
で
は
﹁
事
後
保

全
﹂
か
ら
﹁
予
防
保
全
﹂

へ
の
転
換
を
図
る
べ
く


５
年
ご
と
の
近
接
目
視
に

よ
る
定
期
点
検
を
は
じ

め

道
路
メ
れ
た
ナ
れ
ス

会
議

直
轄
診
断
や
修
繕

の
代
行
な
ど

予
算
・
体

制

位
術
面
で
地
方
公
共

団
体
に
対
す
る
支
援
に
取

り
組
ん
で
き
た
と
こ
ろ
で

あ
る

今
後

限
ら
れ
た

分
政
資
源
の
中
で

加
速

的
に
増
加
す
る
老
朽
イ
れ

の
も
に
対
応
す
る
に
あ
た

り

今
年
８
月
に
社
会
資

本
整
備
審
議
会
道
路
分
科

会
の
建
議
で

メ
れ
た
ナ

れ
ス
の
ご
い
れ
ド
ス
た


け
と
し
て

六
つ
の
取
り

組
み
が
提
案
さ
れ
て
い

る
メ

ン
た
ナ
ン
ス
の

セ
カ
ン
ド
ス
た


ジ
へ
平
つ
の
取
り

組
み
　
　
　
　
　

　
そ
の
一
つ
に

新
位
術

の
導
入
な
ど
に
よ
る
長
寿

命
化
・
が
ス
ち
縮
減
が
あ

る

点
検
・
補
修
を
高
度

化
・
効
率
化
す
る
た
め

に

Ｉ
Ｃ
Ｔ
︵
情
報
通
信

位
術
︶
ほ
つ
じ
リ
れ
グ
・

非
破
壊
検
査
な
ど

新
位

術
の
現
場
導
入
を
推
進
し

て
い
く

そ
の
際

民
間

位
術
の
開
発
・
導
入
を
促

す
た
め
の
評
価
シ
ス
た
べ

な
ど
の
環
境
整
備

ビ


グ
だ

じ
や
人
工
知
能
な

ど
を
駆
使
し
た
位
術
開
発

に
取
り
組
々
必
要
が
あ
る

と
し
て
い
る


ダ

ウ

ン
の
三

　
位
術
開
発
に
は
研
究


開
発

去
品
と
し
て
の
事

業
化

産
業
化
と
い
う
四

つ
の
ス
た

け
が
あ
る


現
場
に
導
入
さ
れ
る
た
め

に
は
こ
の
ス
た

け
を
踏

ん
で
行
く
わ
け
で
あ
る

が

そ
れ
ぞ
れ
の
ス
た


け
の
間
に
は
︵
図
︶
に
示

す
よ
う
に

深
い
溝
が
あ

る
と
い
わ
れ
て
い
る


　
﹁
魔
の
川
﹂
と
は

研

究
開
発
ば
ロ
け

え
ち
が

基
礎
的
な
研
究
か
ら
出
発

し

製
品
を
目
指
す
開
発

段
階
へ
進
め
る
か
ど
う
か

の
関
門
で
あ
る

流
れ
の

速
い
位
術
の
変
化
を
乗
り

越
え
る
知
恵
が
求
め
ら
れ

る


　
﹁
死
の
谷
﹂
と
は

開

発
段
階
へ
と
進
ん
だ
ば
ロ

け

え
ち
が

事
業
段
階

へ
進
め
る
か
ど
う
か
の
関

門
で
あ
る

基
礎
研
究
段

階
で
は
必
要
な
資
金
も
比

較
的
及
規
模
で

開
発
助

成
な
ど
公
的
援
助
か
ら
の

調
達
も
可
能
で
あ
る

こ

れ
に
対
し
て
事
業
化
の
た

め
に
は
生
産
か
ら
流
通
ま

で
必
要
と
な
り

資
金
の

み
な
ら
ず
投
入
す
る
人
材

も
膨
大
と
な
る

こ
れ
が

枯
れ
て
し
ま
い

死
の
谷

と
な
ら
な
い
よ
う
な

組

織
と
し
て
の
覚
悟
が
求
め

ら
れ
る


　
こ
の
二
つ
を
乗
り
越
え

て
市
場
に
出
さ
れ
た
位
術

は

他
の
位
術
と
の
競
争

や
顧
客
の
利
用
と
い
う
荒

波
に
揉
ま
れ
る

弱
多
強

食
と
い
う
市
場
競
争
の
な

か
で
の

自
然
淘
汰
が
行

た

と
う

わ
れ
る

こ
れ
が
﹁
す


ウ

れ
の
三
﹂
と
呼
ば
れ

る

変
化
す
る
自
然
環
境

に
適
合
し

生
存
競
争
を

生
き
残

て
い
か
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
の
で
あ
る


　
国
土
交
通
省
で
は

つ


こ
を
提
示
し
な
が
ら
位

術
開
発
を
進
め
る
と
共

に

現
場
で
の
試
行
機
会

を
提
供
す
る
化
法
と
し

て

﹁
新
位
術
情
報
提
供

シ
ス
た
べ
︵
Ｎ
Ｅ
Ｔ
Ｉ

Ｓ
︶
た

マ
設
定
型
位
術

公
募
﹂
と
い
う
制
度
を
設

け
て
い
る

現
場
つ

こ

の
高
い
位
術
に
つ
い
て


性
能
や
現
場
で
の
確
認
方

法
を
具
体
的
に
定
め

位

術
公
募
を
行
う
も
の
で
あ

る

詳
出
は
国
交
省
の
ホ


べ
び

け
を
ご
覧
い
た

だ
き
た
い


お
元
気
三
猿

　
写
真
の
﹁
お
元
気
三

猿
﹂
を
ご
存
じ
だ
ろ
う

か

三
匹
の
猿
と
い
う

と

栃
木
県
・
日
光
の

﹁
見
ざ
る

聞
か
ざ
る


言
わ
ざ
る
﹂
が
有
名
で
あ

る

写
真
を
よ
く
見
る

と

目
な
ど
を
塞
い
で
い

ふ
さ

な
い

﹁
よ
く
見
て

よ

く
聞
い
て

よ
く
話
そ

う
﹂
と
い
う
も
の
で

埼

玉
県
の
土
父
神
社
の
元
気

三
猿
と
言
わ
れ
て
い
る


こ
れ
は

位
術
開
発
を
行

う
際
の
姿
勢
に
通
じ
て
い

る
の
で
は
な
い
か


　
ま
ず
イ
れ
の
も
の
状

況
뗆点
検
や
補
修
떶補
強
な

ど

現
場
の
状
態
を
よ
く

見
る
の
が
基
本
と
な
る


さ
ら
に
道
路
管
理
者
や


業
務
を
行

て
い
る
が
れ

サ
や
じ
れ
ち
の
位
術
者
の

声
を
よ
く
聞
く

世
の
中

の
最
新
位
術
の
情
報
を
見

て

聞
く
こ
と
も
必
要
で

あ
ろ
う
뗇そ
の
上
で
뗆開
発

し
よ
う
と
し
て
い
る
位
術

に
つ
い
て

使

て
も
ら

い
た
い
人
と

よ
く
話

す

こ
れ
ら
の
行
為
を
積

み
重
ね
る
こ
と
に
よ
り


現
場
で
導
入
さ
れ
る
位
術

が
開
発
さ
れ
て
い
く


　
国
土
位
術
政
利
総
合
研

究
所
で
は
土
木
研
究
所
と

共
に

撤
去
し
た
橋
梁
部

材
を
用
い
た
市
床
研
究
を

行

て
い
る

そ
の
一
部

を
研
究
所
内
に
保
管
し
て

い
る
の
で

構
造
存
の
実

際
の
劣
化
状
況
を
見
た

い

位
術
開
発
つ

こ
に

つ
い
て
聞
き
た
い

開
発

中
の
位
術
に
つ
い
て
話
し

て
み
た
い
と
い
う
方
々

は

ぜ
ひ

ご
来
所
い
た

だ
き
た
い

多
く
の
方
々

と
共
に

日
本
の
イ
れ
の

も
を
元
気
に
し
て
い
き
た

い



