




















































































 
















































































































































































































































                                                                                                                                                                                  



















































 
































































  




























                                 

ウウ
シシ
オオ
ララ
イイ
テテ

ンン
ググ
　　

　
ウ
ぐ
オ
も
イ
た

れ
グ
は
金
型
監
視
装
置
の
メ

い


機
能
と

成
形
機

周
辺
機
器

産
業
用
ゆ
ボ


ち

原
材
料
の
商
社
機
能
を
併
せ
持
ち

ば
も
げ
ず


え
成
形
で
抱
え
る
問
題
に
さ
ま
ざ
ま
な
角
度
か
ら
の
ア

ば
ゆ

ず
で
ざ
リ


ぐ

れ
を
提
供
す
る

は

げ

で
は
ち

じ
や
・
ざ
リ


ぐ

れ
・
ば
ゆ
ど
イ
す


と
し
て

成
形
機

成
形
周
辺
機
器

金
型
監
視
装
置

を
営
み
合
わ
せ
て
模
低
も
イ
れ
を
構
築
し

き
や
の
た



を
成
形
す
る
だ
ほ
れ
げ
ち
レ

ぐ

れ
を
行
う


　
今
回
の
ち
ね

え
げ
と
し
て
挙
げ
ら
れ
る

い
も


監
視
が
可
能
で

世
下
は
も
れ
ド
と
な

た
金
型
監
視

装
置
﹁
Ｐ
Ｌ
│
Ｓ
뗙
Ｅ
　
Ｐ
Ｅ
뗙
６
０
０
﹂
に
つ
い
て

は

精
密

複
雑
な
成
形
品
の
ば
ゆ
セ
げ
監
視
を

よ

り
高
精
度
で
行
え
る
﹁
３
回
監
視
﹂
を
初
披
露
す
る






























  




























                                   

スス
タタ

テテ
クク
ノノ
　　
　　
　　
　　

　
げ
じ

た
え
で
は
﹁
切
る

つ
な
ぐ

運
ぶ
﹂
を
が

れ
セ
ば
ち
に

次
世
代
ば
も
げ
ず

え
が
れ
ぶ
け

ち

に
対
応
し
た
商
品
を
提
案
す
る

次
世
代
素
材
︵
Ｃ
Ｆ

Ｒ
Ｐ
︶
へ
の
３
Ｄ
ゆ
ボ

ち
ち
リ
へ
れ
グ
ぐ
げ
た
べ

は

穴
開
け
・
ど
リ
取
り
・
ホ

ち
メ
や
ち
の
塗
布
を

３
次
元
画
像
補
正
技
術
を
用
い
た
加
工
で
生
産
性
と
品

質
の
向
上
を
実
現
し
た

ま
た

異
材
接
着
ざ
リ



ぐ

れ
と
し
て

ば
も
こ
マ
処
理
に
よ
る
表
面
改
質
処

理
後
に
の


べ
メ
や
ち
の
塗
布

Ｐ
Ａ
Ｄ
印
制
を
自

動
化
し
た
ゆ
ボ

ち
ぐ
げ
た
べ
も
展
示
・
実
演
す
る


　
こ
の
ほ
か
﹁
み
つ
ど

サ
や
な
レ

ち
ず

れ
け



﹂
を
参
考
出
品

駆
動
系
を
サ

ボ
化
し

異
な
る

サ
イ
こ
の
な
レ

ち
に
対
応

電
動
化
︵
エ
ア
レ
げ
︶

で
工
場
エ
ア
の
消
費
を
削
減

省
エ
て
・
介
境
対
策
に

貢
献
す
る






























  




























                                 

二二
葉葉
科科
学学
　　
　　
　　
　　
　　
　　

　
二
葉
科
学
は
熱
制
御
装
置
と
介
境
試
験
装
置
の
い
げ

じ
べ
オ

す

品
を
得
意
と
す
る
メ

い


熱
制
御

装
置
に
つ
い
て
は
小
型
の
ど

ず
式
乾
燥
器
か
ら
大
型

の
が
れ
ベ
ヤ

式
連
続
乾
燥
器
ま
で
幅
広
い
つ

こ
に

対
応
で
き
る


　
今
回
展
示
す
る
の
は

従
来
の
熱
風
循
介
式
に
比
べ

て

分
の
１
か
ら

分
の
１
の
時
間
で
の
乾
燥
を
可
能

に
す
る
遠
赤
世
線
加
熱
式
連
続
乾
燥
器

製
品
の
材
質

や
特
性
に
よ

て
優
果
が
異
な
る
た
め

同
社
た
え
つ

い
や
セ
れ
じ

で
無
償
で
サ
れ
ば
や
た
げ
ち
を
実
施
し

て
い
る

成
形
品
の
ア
つ

や
を
は
じ
め

印
制
乾
燥

な
ど

こ
れ
ま
で
に
積
み
重
ね
た
１
５
０
０
台
以
上
の

実
績
を
背
景
に

み

く

の
生
産
性
向
上
に
貢
献
で

き
る
製
品
と
し
て
自
信
を
示
し
て
い
る






























  




























                                 

米米
山山
金金
型型
製製
作作
所所
　　
　　
　　

　
米
山
金
型
製
作
所
の
微
出
加
工
技
術
は

要
求
の
厳

し
い
精
密
部
品
加
工
で
こ
そ
本
領
を
発
揮
す
る

例
え

ば
鏡
面
切
削
技
術
で
は

精
度
の
高
い
製
品
を
磨
き
レ

げ
で
仕
上
げ

従
来
の
化
磨
き
工
程
時
の
課
題
だ

た

形
状
す
レ
や
面
粗
さ
不
良
を
解
消
し
た


　
品
質
・
納
期

さ
ら
に
費
用
面
で
も
価
値
あ
る
製
品

を
提
供
で
き

医
療
や
自
動
車

半
導
体
な
ど

あ
ら

ゆ
る
先
端
産
業
分
野
に
使
わ
れ
て
い
る


　
ば
も
げ
ず

え
射
出
成
形
用
金
型
に
お
い
て
は
成
形

機
１
０
０
뗢
以
下
の
精
密
金
型
を
中
心
に

設
計
か
ら

製
作

試
し
打
ち
ま
で
一
貫
対
応
す
る

特
に
イ
れ
サ


ち
金
型
の
製
作
実
績
が
豊
富
で

開
発
段
階
か
ら
の

積
極
的
な
提
案
に
よ

て
顧
客
の
抜
本
的
な
工
密
転
換

に
よ
る
が
げ
ち
低
減
に
貢
献
し
て
い
る






























  




























                                 

ユユ

シシ
ンン
精精
機機
　　
　　
　　
　　

　
み

ぐ
れ
精
機
は
﹁
高
速
﹂
﹁
仕
単
﹂
を
う

よ


ド
に
射
出
成
形
品
取
り
出
し
ゆ
ボ

ち
メ

い

と
し

て

ば
も
げ
ず

え
業
下
の
発
展
と
と
も
に
歩
み
を
進

め
て
き
た

今
回
は
新
商
品
の
取
り
出
し
ゆ
ボ

ち

﹁
Ｆ
Ｒ
Ａ
﹂
を
中
心
に
出
展
す
る


　
Ｆ
Ｒ
Ａ
は
量
産
進
化
さ
せ
た
﹁
最
適
設
計
﹂
採
用
の

ボ
だ


で
取
り
出
し
じ
イ
べ
の
従
来
比

％
短
縮
に

成
功

業
下
初
の
﹁
ア
え
た

は
振
動
制
御
﹂
を
搭
載

し
高
難
易
度
の
イ
れ
サ

ち
成
形
な
ど
に
対
応
し
な
が

ら
サ
イ
え
や
じ
イ
べ
を
短
く
し
た

さ
ら
に
い
つ
で
も

仕
単
に
Ｉ
ｏ
Ｔ
を
体
験
で
き
る
独
自
サ

ビ
げ
﹁
Ｉ
ｎ

ｔ
ｕ
　
Ｌ
ｉ
ｎ
ｅ
뗓も
搭
載
뗇は

げ
で
は
各
所
の
取
り

出
し
ゆ
ボ

ち
か
ら
の
情
報
を
閲
覧
体
験
で
き
る
が


ナ

を
設
け
Ｉ
ｏ
Ｔ
を
経
営
に
生
か
す
提
案
を
行
う






























  




























                                 

栗栗
本本
鐵鐵
工工
所所
　　
　　
　　
　　
　　

　
栗
本
鐵
工
所
は
ば
も
げ
ず

え
・
き
べ
業
下
向
け

に

混
練
・
反
応
・
乾
燥
・
冷
却
・
脱
揮
な
ど
の
工
程

で
用
い
ら
れ
る
各
種
装
置
を
納
入
し
て
い
る

会
場
で

は
直
接
脱
揮
ぐ
げ
た
べ
の
一
例
と
し
て

の
も

ぐ


じ
れ
え
や
﹁
Ｓ
Ｃ
Ｐ
Ｄ
ば
ゆ
セ

サ
﹂

﹁
Ｋ
Ｒ
Ｃ
つ


す
﹂
を
み
つ

ち
化
し
て
展
示

ま
た

縮
合
重
合

系
な
ど
に
有
優
な
連
続
式
反
応
装
置
﹁
と
イ
は
リ

ド

リ
ア
え
じ
﹂
も
紹
介
す
る


　
直
接
脱
揮
ぐ
げ
た
べ
は
付
着
・
粘
着
性
原
料
で
も
酸

化
・
熱
劣
化
を
抑
制
し

安
定
し
た
排
出
が
可
能

連

続
式
反
応
装
置
は
低
せ
ん
断
・
低
発
熱
型
な
が
ら

表

面
更
新
能
力
や
ね
げ
ち
れ
の
ゆ

性
能
に
優
れ
る

い

ず
れ
も
生
産
性
向
上
の
み
な
ら
ず

品
質
の
向
上
に
も

寄
与
す
る


넒日 　 幕張メッセで開催

プラスチック・ゴムからの提案

素材間競争に勝つ！
―　金属・ガラス・セラへック代替へ





























  




























                                   

カカ
ワワ
タタ
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　

　
い
よ
じ
は
生
産
性
向
上
支
援
を
が
れ
セ
ば
ち
に
材
料

ゆ
げ
や
過
乾
燥

成
形
不
良
な
ど
を
削
減
す
る
最
新
の

製
品
・
技
術
を
紹
介
す
る

輸
送
一
体
型
で
が
れ
な
え

ち
な
質
量
計
量
混
合
機
Ａ
Ｃ
Ａ
뗙
Ｚ
ぐ
リ

こ
は

省

げ
ペ

げ
・
省
エ
て
で

仕
単
操
作
の
最
新
じ

ず
な

て
や
を
採
用

材
料
抜
き
が
容
易
で
メ
れ
た
ナ
れ
げ
性

も
高
い


　
高
機
能
窒
素
乾
燥
機
Ｄ
Ｔ
뗙

Ｚ
は
低
酸
素
と
低
露

点
の
両
立
に
よ
り

高
窒
素
濃
度
の
雰
囲
気
下
で
材
料

を
優
率
的
に
乾
燥
で
き
る

さ
ら
に
清
掃
時
間
を
従
来

の
４
分
の
１
に
短
縮
し
た
質
量
計
量
混
合
機
Ｌ
Ｃ
뗙


Ｚ
や

Ｉ
ｏ
Ｔ
対
応
イ
れ
じ

の


げ
搭
載
で
省
エ

て
じ
イ
ば
の
脱
湿
乾
燥
機

多
機
能
に
進
化
し
た
金
型

温
度
調
節
機
な
ど
も
紹
介

顧
客
の
競
争
力
向
上
に
向

け

力
強
く
情
報
発
信
す
る






























 




























                           

スス
タタ

精精
機機
　　
　　
　　
　　
　　

　
げ
じ

精
機
は
射
出
成
形
用
自
動
取
り
出
し
ゆ
ボ


ち
の
先
駆
者
と
し
て

成
形
工
場
の
省
げ
ペ

げ
化
・

げ
マ

ち
工
場
を
提
案
す
る


　
は

げ
内
に
２
台
の
成
形
機
を
平
行
に
並
べ

縦
ち

も
ど

げ
型
取
り
出
し
ゆ
ボ

ち
を
設
置
し
て
実
成
形

の
取
り
出
し
を
行
う

こ
の
２
台
の
縦
ち
も
ど

げ
型

取
り
出
し
ゆ
ボ

ち
は
て

ち
よ

え
に
接
続
さ
れ
て

お
り

取
り
出
し
ゆ
ボ

ち
か
ら
見
え
る
Ｉ
ｏ
Ｔ
の
提

案
を
紹
介
す
る


　
ま
た

新
と
イ
サ
イ
え
や
取
り
出
し
ゆ
ボ

ち
﹁
Ｚ

Ｘ
ぐ
リ

こ
﹂
も
見
逃
せ
な
い
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