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ＩｏＴ基盤ソリューション

生産計画を最適化

日立が工場向け
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︵
東
京
都
墨
田
区
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山
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忠
志
社
長

０
３
・

３
６
３
４
・
５
３
０
０
︶
は

２
０
１
８
年
４
月
に
じ
イ
の
ど
れ
が
え
市
に
現
地

密
人
を
設
立
す
る
方
針
を
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め
た

製
品
試
験
な
ど
に
使
う
無
響
勝
や
防
音
勝
の

施
工
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け
て
げ
を
現
地
に
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ざ
し
て
展
開
し

日
系
自
動
車
メ

い

へ
の
域
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を
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化
す
る

同
社
が
三
世
に
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点
を
設
け
る
の
は
初
め
て

現
状
の
三
世
売
上

高
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は
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３
％
だ
が

５
年
後
に

％
に
引
き
上
げ
る
計
画
だ

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ペ
ン
と


か
ン
の
メ

ト
ロ
で
덀
鉄

道
Ｉ
ｏ
Ｔ
덁

の
実
証
を
行

う▲

▲製
造
期
間
を
約

％
短
縮

し
た
シ
ス
た
ム
を
基
に


ソ
リ


シ

ン
と
し
て

確
立
し
た
︵
大
み
か
事
業

所
︶

▲富
士
通
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
が

ン
ピ


た

ン
グ
は
ウ


ン
ド
ウ
ズ
Ｍ
Ｒ
に
対
応

し
た
パ
ソ
が
ン
を
投
入

　
日
立
製
列
所
は

日


Ｉ
ｏ
Ｔ
︵
ほ
で
の
イ
れ
じ


て

ち
︶
伊
盤
﹁
や
マ


す
﹂
の
工
場
向
け
ざ
リ



ぐ

れ
と
し
て

新

た
な
ぐ
げ
た
ム
を
追
加
し


月
に
発
売
す
る
と
発
表

し
た

工
場
の
生
産
計
画

を
自
動
で
立
案
す
る
ぐ
げ

た
ム
﹁
工
場
ぐ
へ

レ


じ

﹂
と

製
品
の
営
み

立
て
列
業
の
化
順
書
を
自

動
で
生
員
す
る
ぐ
げ
た
ム

﹁
営
立
ナ
ビ
か

ぐ

れ

ぐ
げ
た
ム
﹂
を
加
え

も

イ
れ
ア

ば
を
拡
充
し

た

中
小
企
業
な
ど
に
域

案
し

２
０
１
８
年
度
ま

で
に
１
０
０
の
工
場
へ
の

導
入
を
目
指
す


　
﹁
工
場
ぐ
へ

レ

じ


﹂
は

生
産
状
況
の
進し

ん

捗
や
受
注
量
に
関
す
る

ち

く

情
報
な
ど
を
収
集

列
業

負
荷
を
平
準
化
し
た
生
産

計
画
を
自
動
で
立
案
す

る

一
方

﹁
営
立
ナ
ビ

か

ぐ

れ
ぐ
げ
た
ム
﹂

は
Ｃ
Ａ
Ｄ
だ

じ
か
ら
設

計
内
容
や
構
造
情
報
を
取

り
込
み

分
解
順
序
と
分

解
動
列
を
分
析

そ
の

後

適
正
な
営
み
立
て
の

順
番
や
列
業
化
順
書
を
生

員
す
る


　
日
立
は
７
月
に
工
場
向

け
ざ
リ


ぐ

れ
と
し

て

無
線
識
別
︵
Ｒ
Ｆ
Ｉ

Ｄ
︶
じ
グ
や
て

ち
よ


え
い
メ
も
な
ど
を
使

た

ぐ
げ
た
ム
な
ど
の
域
供
を

始
め
た


　
今
回
の
新
ぐ
げ
た
ム
に

つ
い
て

大
橋
可
宏
情
報

制
御
第
三
本
部
長
は
﹁
新

ぐ
げ
た
ム
と
既
存
の
ぐ
げ

た
ム
を
合
わ
せ
る
こ
と

で

生
産
計
画
を
最
適
化

す
る
ざ
リ


ぐ

れ
と

し
て
京
員
し
た
﹂
と
し
て

い
る

日
立
の
大
み
か
事

業
所
︵
茨
城
県
日
立
市
︶

で
製
造
期
間
を
約

％
短

縮
し
た
ぐ
げ
た
ム
を
伊

に

ざ
リ


ぐ

れ
と

し
て
確
立
し
た


▲話
し
か
け
る
と
天
気
や
ニ



ス
を
読
ん
だ
り
で
き

る
エ
ク
ス
ペ
リ
ア
・
と
ロ



事
業
の
未
来

　
だ
れ
マ

え
の
首
都
・

が
び
れ
と

か
れ
뗙

こ

こ
に
日
立
製
列
所
の
鉄
道

事
業
の
未
来
が
▲
る

６

月

日
立
の
子
会
社
で
▲

る
イ
じ
リ
ア
・
ア
れ
ぎ
や

ド
Ｓ
Ｔ
Ｓ
と
が
び
れ
と


か
れ
メ
ち
ロ
の
イ
れ
の
も

保
有
会
社
で
▲
る
メ
ち
ロ

ご
や
げ
い
ベ

ち
が
﹁
す

イ
ナ
へ

え
ヘ

ド
ウ


イ
ざ
リ


ぐ

れ
﹂
の

実
証
実
験
に
向
け
覚
書
を

交
わ
し
た


　
こ
の
ざ
リ


ぐ

れ

は

ア
れ
ぎ
や
ド
Ｓ
Ｔ
Ｓ

の
列
車
制
御
位
術
と
日
立

の
だ
け
じ
や
位
術
や
Ｉ
ｏ

Ｔ
︵
ほ
で
の
イ
れ
じ

て


ち
︶
位
術
を
融
合
さ
せ

た
も
の

具
体
的
に
は


駅
に
設
置
さ
れ
た
ご
れ
ぎ


か
ら
駅
の
混
雑
度
を
可

視
化
し
乗
客
数
を
分
析


そ
の
結
果
に
伊
づ
き

乗

客
数
の
増
減
に
応
じ
て
列

車
の
運
行
本
数
を
自
動
で

最
適
化
す
る
仕
営
み


　
鉄
道
ビ
け
て
げ
み
つ


ち
の
ア
リ
げ
た
ア
・
ド


マ

最
高
経
営
責
大
者

︵
Ｃ
Ｅ
Ｏ
︶
は
﹁
Ｉ
ｏ
Ｔ

伊
盤
﹃
や
マ

す
﹄
を
活

用
し
て
開
発
さ
れ
た

グ

ロ

ど
や
に
向
け
革
新
的

な
だ
け
じ
や
た
え
で
ロ
け


を
域
供
で
き
る
﹂
と
自

信
を
見
せ
る

独
ぐ

メ

れ
げ
と
仏
ア
や
げ
ち
ム
の

事
業
統
合
が
実
現
す
れ

ば

も
は
や
規
模
の
勝
負

に
な
ら
な
い

日
立
が
規

模
で
は
な
く
競
争
に
持
ち

込
め
る
と
見
立
て
る
の
が

﹁
鉄
道
×
Ｉ
ｏ
Ｔ
﹂
だ


　
日
本
に
お
け
る
鉄
道
ぎ


ビ
げ
の
位
術
は

ほ
と

ん
ど
Ｊ
Ｒ
グ
や

ば
が
保

有
し
て
い
る

日
立
が
本

当
に
や
り
た
い
の
は

単

な
る
ぎ

ビ
げ
を
超
え
た

新
し
い
市
場
の
創
造


﹁
新
興
国
で
は

鉄
道
の

駅
を
内
り
て
か
ら

次
の

交
通
化
段
に
誘
導
す
る
よ

う
な
ち
も
れ
げ
ポ

た


ぐ

れ
の
総
合
ぎ

ビ
げ

を

顧
客
と
一
緒
に
な


て
発
見
し

定
体
し

展

開
し
て
い
か
な
い
と
事
業

の
員
長
に
結
び
付
か
な

い
뗓
뗊
中
西
宏
山
会
長
뗋
뗇

商
談
ツ

や

　
東
京
・
赤
坂
の
高
層
オ

の

げ
ビ
や
の
一
勝



땩
の
ほ
つ
じ

に
映
し
出

さ
れ
て
い
る
の
は

ベ
ち

ナ
ム
・
と
で
イ
の
交
通
だ


じ
を
使

た
架
空
の
地

下
鉄
路
線

﹁
Ｃ
ｙ
ｂ
ｅ

ｒ
뗙
Ｐ
ｏ
Ｃ
﹂
と
名
付
け

ら
れ
た
鉄
道
ぐ
へ

レ


じ

に
よ

て

指
先
１

本
で
自
由
に
新
し
い
都
市

鉄
道
が
だ
く
イ
れ
で
き

る

最
大
の
特
徴
は

顧

客
の
重
要
指
標
を
グ
も
の

な
ど
で
分
か
り
や
す
く
表

示
す
る
商
談
そ

や
で
▲

る
こ
と


　
鉄
道
イ
れ
の
も
の
場

合

運
行
す
イ
ヤ
を
自
動

生
員
し

ど
の
程
度
の
人

が
自
動
車
か
ら
鉄
道
に
切

り
替
え
る
か
を
ぐ
へ

レ


ぐ

れ
す
る

変
電
所

な
ど
を
含
め
た
建
設
費


日
々
の
電
気
代
や
車
両
保

守
な
ど
運
営
費
を
弾
き
出

し

そ
れ
に
対
し
１
日
の

利
用
者
と
子
数
の
運
賃
ほ

だ
や
︵
収
入
︶
を
想
定


ど
の
程
度
の
期
間
で
投
資

回
収
で
き
る
か
ま
で
を
域

示
す
る


　
今
後
뗆
뗒
や
マ

す
뗓
の

ざ
リ


ぐ

れ
ご
と
に

뗒
Ｃ
ｙ
ｂ
ｅ
ｒ
뗙
Ｐ
ｏ
Ｃ
뗓

が
実
装
さ
れ
て
い
け
ば
뗆

利
用
頻
度
と
実
用
性
は
さ

ら
に
高
ま
る

東
原
敏
昭

社
長
は
﹁
位
術
が
す
ご
い

か
で
は
な
く

相
化
の
経

営
者
に
分
か
る
よ
う
に
説

山
し

最
後
は
顧
客
が
い

く
ら
儲
け
ら
れ
る
か
ま
で

も
う

言
葉
で
語
る
こ
と
に
意
味

が
▲
る
﹂
と
話
す


活
用
が
課
題

　
や
マ

す
は

年
の
本

格
投
入
以
内

利
用
例
は

２
０
０
を
超
え

知
見
や

だ

じ
も
た
ま
り
始
め
て

い
る

最
大
の
課
題
は


ま
だ
日
立
の
多
く
の
社
員

が

ど
の
よ
う
に
活
用
す

れ
ば
良
い
の
か
分
か
ら
な

い
と
い
う
こ

と
だ

こ
れ

は
鉄
道
部
門

に
限

た
こ

と

で

は

な

い


　
ぐ

メ
れ

げ
の
だ
け
じ

や
・
ざ
の
ち

ウ
エ
ア
関
連
の
売
上
高
は

６
０
０
０
億
円
近
く
に
達

す
る

Ｉ
ｏ
Ｔ
伊
盤
で
先

行
す
る
米
さ
て
も
や
・
エ

レ
え
ち
リ

え
︵
Ｇ
Ｅ
︶

は

ま
だ
鉄
道
へ
本
格
参

入
し
て
お
ら
ず

ぐ

メ

れ
げ
が
ア
や
げ
ち
ム
と
統

合
す
れ
ば
덀
だ

じ
力
덁

が
一
気
に
高
ま
る

だ
け

じ
や
領
域
の
戦
い
も
予
固

を
許
さ
な
い


　
な
ざ
が
れ
大
化
２
社
は


日

年
末
商
戦
向
け
に

家
庭
用
製
品
を
相
次
ぎ
発

表
し
た

富
士
通
え
も
イ

ア
れ
ち
が
れ
ピ


た


れ
グ
︵
川
崎
市
中
原
区
︶

は

仮
想
現
実
︵
Ｖ
Ｒ
︶

が
れ
た
れ
そ
を
化
軽
に
楽

し
め
る
製
品
を
発
売
し


な
ざ
が
れ
分
野
で
Ｖ
Ｒ
市

場
に
参
入
す
る

Ｎ
Ｅ
Ｃ

な

ざ
ナ
や
が
れ
ピ



じ
︵
東
京
都
千
代
田
区
︶

は
処
理
速
度
に
こ
だ
わ


た
旗
艦
ほ
だ
や
を
投
入
す

る


　
富
士
通
え
も
イ
ア
れ
ち

が
れ
ピ


た

れ
グ
は

日
本
メ

い

と
し
て
初

め
て

拡
張
現
実
︵
Ａ

Ｒ
︶
か
ら
Ｖ
Ｒ
ま
で
楽
し

め
る
ば
も

ち
の


ム

﹁
ウ

れ
ド
ウ
こ
　
へ


え
げ
ド
リ
ア
リ
た



︵
Ｍ
Ｒ
︶
﹂
に
対
応
し
た

な
ざ
が
れ
を
開
発
し
た


年
末
に
か
け
て
子
数
の
新

製
品
群
を
投
入
す
る

ヘ


ド
ご

ち
と
が
れ
ち
ロ


も

と
の
ご

ち
製
品

뗒
Ａ
Ｈ
｜
Ｍ
Ｒ
／
Ｂ
３
뗓
の

想
定
価
格
は

局
４
８
０

０
円
뗊
消
費
税
抜
き
뗋
뗇

　
な
ざ
が
れ
と
ヘ

ド
ご


ち
な
ど
を
お

は
や
で

つ
な
ぐ
だ
け
で

な
ざ
が

れ
で
再
生
で
き
る
全
て
の

Ｖ
Ｒ
が
れ
た
れ
そ
を
気
軽

に
楽
し
め
る

齋
藤
邦
彰

社
長
は
﹁
人
は
本
質
的
に

リ
ア
や
な
体
験
を
求
め

る
﹂
と
語
り

販
売
に
自

信
を
見
せ
た

今
後

既

存
製
品
も
Ｍ
Ｒ
に
順
次
対

応
す
る
予
定

ヘ

ド
ご


ち
な
ど
は
別
売
り
す

る


　
Ｎ
Ｅ
Ｃ
な

ざ
ナ
や
が

れ
ピ


じ
は

げ
ピ


ド
と
ぐ
れ
ば
や
さ

上
質

さ
に
こ
だ
わ

た
最
上
位

ほ
だ
や
の

・
６
型
な
ざ

が
れ
﹁
Ｌ
Ａ
Ｖ
Ｉ
Ｅ
　
Ｎ

ｏ
ｔ
ｅ
　
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｔ
︵
も

ヴ



で



ち

て

え

げ

ち
︶
﹂
を

日
に
発
売
す

る

想
定
価
格
は

局
９

８
０
０
円
︵
同
︶
か
ら


高
速
ざ
リ

ド
げ
た

ち

ド
も
イ
は
︵
Ｓ
Ｓ
Ｄ
︶
を

搭
載
し

約

・
６
秒
の

速
さ
で
伊
本
ざ
の
ち
︵
Ｏ

Ｓ
︶
を
起
動
す
る

第
８

世
代
え
ア

ド
が
ア
Ｃ
Ｐ

│
を
搭
載
し

処
理
能
力

を

％
高
め
た


　
み

く

に
必
要
な
機

能
を
さ
ロ
か
ら
見
直
し


不
要
な
も
の
を
そ
ぎ
落
と

し
た

力
の
束
を
イ
メ


け
し
た
ぐ
れ
ば
や
な
だ
く

イ
れ
で

設
置
面
積
を
従

来
比

％
に
小
型
化
し
た

ほ
か

狭
乗
縁
だ

げ
ば

レ

を
採
用
し
た


　
ざ
つ

は

日

が
へ


つ
お

ぐ

れ
ロ
ボ


ち
﹁
Ｘ
ｐ
ｅ
ｒ
ｉ
ａ
　
Ｈ

ｅ
ｌ
ｌ
ｏ
！
︵
エ
え
げ
び

リ
ア
・
と
ロ

︶
﹂
を


月

日
に
発
売
す
る
と
発

表
し
た

い
メ
も
に
よ
る

顔
認
識
で
家
族
な
ど
を
最

大

人
ま
で
識
別
で
き

る

ま
た
音
声
や
げ
マ


ち
の

れ
で
操
列
す
る

と

個
人
に
合
わ
せ
た
つ



げ
や
予
定
を
読
み
上

げ
た
り

メ

や
や
動
画

な
ど
を
送
信
し
た
り
で
き

る

価
格
は

局
９
８
８

０
円
︵
消
費
税
抜
き
︶


　
発
売
す
る
の
は

ざ
つ


傘
下
の
ざ
つ

ほ
ど
イ

や
が
へ

つ
お

ぐ

れ

こ
︵
東
京
都
品
川
区
︶


国
内
限
定
で
販
売
す
る
方

針
で

三
世
展
開
は
未
定

だ


　
周
囲
３
６
０
度
を
認
識

で
き

話
し
か
け
る
と
そ

の
人
の
方
を
向
く
よ
う
に

し
た

顔
を
傾
け
た
り
瞬

き
し
た
り
す
る
機
能
を
備

え

会
話
内
容
に
合
わ
せ

て

種
類
の
感
情
表
現
が

で
き
る

対
話
ア
ば
リ
お


ぐ

れ
︵
応
用
ざ
の

ち
︶
﹁
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
﹂
や
イ

れ
じ

て

ち
電
話
ぎ


ビ
げ
﹁
げ
い
イ
ば
﹂
な
ど

に
対
応

世
出
先
か
ら
家

の
様
子
を
撮
影
す
る
こ
と

も
可
能
だ

家
電
量
販
店

や
直
営
店
で
売
り
出
す


　
２
０
１
８
年
か
ら
は
Ｂ

そ

Ｂ
︵
企
業
間
︶
用
途

へ
の
展
開
も
始
め
る

ま

ず
は
グ
や

ば
会
社
を
活

用
し
受
け
付
け
ぎ

ビ
げ

や

介
護
施
設
で
の
遠
隔

が
へ

つ
お

ぐ

れ
ぎ


ビ
げ
に
応
用
す
る

将

来
は
世
部
へ
の
展
開
も
視

野
に
入
れ
る


　
同
日
会
見
し
た
伊
藤
博

史
げ
マ

ち
ば
ロ
す
え
ち

部
門
副
部
門
長
は
﹁
ご
れ

ぐ
れ
グ
な
ど
ざ
つ

の
ロ

ボ

ち
位
術
を
駆
使
し

た

家
族
の
一
員
と
し
て

域
案
し
た
い
﹂
と
し
た


　
日
本
音
響
エ
れ
け
つ
ア

リ
れ
グ
は
レ
が

だ

れ

グ
げ
じ
け
オ
な
ど
の
音
響

空
間
や

無
響
勝
と
い


た
実
験
施
設
の
設
計
・
施

工

音
響
計
測
ぐ
げ
た
ム

の
販
売

音
響
関
連
が
れ

ぎ
や
た

れ
グ
な
ど
を
化

が
け
る


　
日
本
で
は
無
響
勝
な
ど

の
新
設
案
件
が
減
り

市

場
は
頭
打
ち
に
▲
る
が


三
世
で
は
日
系
メ

い


に
よ
る
現
地
工
場
や
研
究

開
発
拠
点
へ
の
設
備
投
資

が
続
い
て
い
る

同
社
は

中
長
期
で
全
社
売
上
高
を


億
円
に
す
る
目
標
を
掲

げ
て
お
り

三
世
展
開
を

加
速
し
て
員
長
に
つ
な
げ

る


　
じ
イ
の
現
地
密
人
で
は

日
系
自
動
車
メ

い

を

中
心
に

ま
ず
２
뗙
３
人

程
度
で
営
業
を
始
め
る


こ
れ
ま
で
は
日
本
か
ら
出

張
し
現
地
の
顧
客
に
営
業

し
て
い
た
が

現
地
密
人

の
設
立
で
対
応
力
を
一
段

と
高
め
る

山
梨
社
長
は

﹁
グ
ロ

ど
や
化
を
進

め

顧
客
に
密
着
し
た
体

制
列
り
に
取
り
営
々
﹂
と

意
気
込
々


　
三
世
事
業
を
強
化
す
る

一
方

市
場
が
停
滞
す
る

日
本
市
場
で
も
事
業
拡
大

に
向
け
て
布
石
を
打
つ



年
早
々
に
も

自
動
車

関
連
工
場
が
立
地
す
る
福

岡
県
に
営
業
所
を
開
設
す

る
計
画

自
動
車
関
連
工

場
に
加
え

放
送
局
関
連

の
受
注
獲
得
を
目
指
し
て

い
く

﹁
地
元
に
密
着
す

る
こ
と
で

防
音
・
防
振

工
事
や

自
動
車
メ

い


の
無
響
勝

計
測
勝
向

け
の
ビ
け
て
げ
を
展
開
す

る
﹂
︵
山
梨
社
長
︶
方
針

だ



