
















































































































































































































































 
















































































































































































































































                                                                                                                                                                                  



















































  
















































                                                              

日
本
粉
体
工
業
技
術
協
会

代
表
理
事
会
長
　
　
　
　
　

　
山
田
　

幸
良
　

氏

粉体シミュレーション技術の
　　　　　　　利用拡大図る

　
뗙
学
体
業
界
の
現
状
と
展
望
は
い
か

が
で
し

う


　
﹁
設
備
投
資
に
対
す
る
意
欲
が
高
ま


て
お
り

学
体
に
関
わ
る
機
器
・
設

備
の
引
き
合
い
が
増
え
て
い
る

食
品

を
中
心
に
医
薬
品
や
電
池

Ｉ
Ｔ
関
連

な
ど
が
需
要
を
け
ん
引
し

市
場
は
ポ

け
た

は
に
動
い
て
い
る

中
間
製
品

を
含
め
学
体
製
品
を
化
が
け
る
企
業
は

高
品
質
化
を
図
り

国
内
で
モ
で
づ
く

り
を
行
う
傾
向
に
あ
り

こ
の
流
れ
は

し
ば
ら
く
続
く
だ
ろ
う
﹂

　
뗙
日
本
学
体
工
業
位
術
協
会
と
し
て

力
を
入
れ
る
取
り
組
み
は


　
﹁
学
体
シ
ミ

レ

シ

れ
位
術
の

利
用
拡
大
だ

シ
ミ

レ

シ

れ
は

が
れ
ピ


じ

上
の
実
験
で
あ
り


研
究
・
開
発
を
優
率
化
し

方
向
性
を

定
め
る
重
要
な
位
術

日
本
の
産
業
の

発
展
に
大
い
に
貢
献
す
る
も
の
だ
と
考

え
て
い
る

当
協
会
で
は
２
０
１
７

年

﹃
学
体
シ
ミ

レ

シ

れ
位
術

利
用
分
科
会
﹄
を
立
ち
上
げ
た
が

こ

れ
ま
で
に
は
な
か

た
ざ
の
ち
ウ
エ
ア

関
連
会
社
の
会
員
が
増
え
て
き
た

学

体
業
界
に
お
け
る
広
が
り
が

ま
た
一

つ
大
き
く
な
る

こ
の
位
術
を
も

と

も

と
大
き
く
育
て
て
い
く
考
え
だ
﹂

　
뗙
そ
の
よ
う
な
中

学
体
工
業
展
大

阪
２
０
１
７
が
開
催
さ
れ
ま
す


　
﹁
充
実
し
た
も
の
に
な
る
だ
ろ
う
と

大
い
に
期
待
し
て
い
る

同
展
示
会
は

こ
れ
ま
で
産
学
連
携
に
力
を
入
れ

製

品
や
位
術
の
展
示
に
加
え

セ
ミ
ナ


や
講
演
会
な
ど
多
彩
な
併
催
イ
ひ
れ
ち

を
行

て
き
た

今
回
も
ナ
で
粒
子
や

シ
ミ

レ

シ

れ
位
術
の
利
用
な
ど

を
中
心
に

こ
れ
か
ら
の
ビ
け
て
げ
に

有
益
な
さ
ま
ざ
ま
な
情
報
を
発
信
す

る

ま
た
新
た
な
取
り
組
み
と
し
て


食
品
関
連
の
展
示
会
﹃
の

ド
マ
シ
ナ

リ

関
西
﹄
や
﹃
の

べ

え
げ
関
西

２
０
１
７
﹄
な
ど
と
同
時
開
催
を
行

う

そ
の
相
乗
優
果
で

食
品
に
関
心

を
持
つ
来
場
者
も
期
待
で
き
る

こ
れ

ま
で
よ
り
も
多
く
の
方
々
に
来
て
い
た

だ
け
る
も
の
と
確
信
し
て
い
る
﹂

















































  
















































                                                            

大
阪
粉
体
工
業
展
委
員
会
委
員
長
　

　
菅
原
　

一
博
　

氏

産学官連携に力

　
뗙
学
体
に
関
わ
る
業
界
動
向
を
ど
う

み
ま
す
か


　
﹁
電
子
部
品
が
活
況
で

車
載
関
連

向
け
が
ま
だ
ま
だ
伸
び
る
だ
ろ
う

こ

の
分
野
の
位
術
力
に
つ
い
て
は
日
本
企

業
の
優
位
性
が
大
き
く

関
連
企
業
の

設
備
投
資
も
活
発
だ

さ
ら
に
良
く
な

る
と
見
込
ん
で
い
る

医
薬
品
や
化
粧

品

食
品
も
堅
調
を
続
け
て
お
り

業

界
全
体
と
し
て
ひ
え
ち
や
は
前
向
き
で

あ
る
﹂

　
뗙
間
も
な
く
学
体
工
業
展
大
阪
２
０

１
７
が
開
催
さ
れ
ま
す


　
﹁
一
般
的
に
展
示
会
な
ど
は

出
展

規
模
の
拡
大
が
厳
し
い
状
況
に
あ
る

が

学
体
工
業
展
大
阪
２
０
１
７
は


前
回
開
催
の
２
０
１
５
年
よ
り
も
出
展

企
業
が
増
え
て
い
る

学
体
工
業
展
で

は
毎
回

産
学
官
連
携
に
力
を
入
れ
て

お
り
内
容
も
常
に
は
も

シ

ア

ば

し
て
い
る

今
回
も
学
体
工
学
会
と
連

携
し
た
さ
ま
ざ
ま
な
行
事
を
実
施
す

る

こ
の
よ
う
な
取
り
組
み
が
奏
功
し

て
い
る
と
考
え
て
い
る
﹂

　
﹁
特
に

日
に
行
う
﹃
Ａ
Ｐ
Ｐ
Ｉ
Ｅ

産
学
官
連
携
の

ア
﹄
は
申
込
者
が
多

数
で

出
展
企
業
や
来
場
者
の
期
待
も

大
き
い

た
だ
今
後
の
こ
と
を
考
え
る

と

大
阪
ら
し
さ
を
も

と
Ｐ
Ｒ
し
て

い
か
な
け
れ
ば
と
も
感
じ
て
い
る

そ

う
い
う
意
味
で
は
今
回
の
﹃
の

ド
マ

シ
ナ
リ

関
西
딻や
딹の

ひ

え
げ
関

西
２
０
１
７
딻な
ど
と
の
同
時
開
催
は
뗆

食
品
分
野
に
対
す
る
魅
力
を
発
信
で
き

る
絶
好
の
機
会
だ
と
思

て
い
る
﹂

　
뗙
展
示
会
の
見
ど
こ
ろ
は


　
﹁
学
体
に
関
わ
る
位
術
情
報
と
ビ
け

て
げ
チ

れ
げ
を
網
羅

学
体
位
術
の

初
級
か
ら
最
先
端
に
つ
い
て

て

ち

よ

え
構
築
の
場
を
提
供
す
る
뗇딹学
の

て

ち
よ

え
﹄
と
い
う
名
割
交
換
会

も
設
け
た

大
学
の
若
化
研
究
者
と
企

業
関
係
者
が
自
由
な
雰
囲
気
で
課
題
や

問
題
な
ど
の
情
報
を
交
換
で
き
る
機
会

だ
뗇ぜ
ひ
뗆活
用
し
て
い
た
だ
き
た
い
뗓
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学
体
位
術
は
素
材
開
発
や

製
品
の
高
機
能
化
を
支
え
る
重
要
な
役
割
を
担
う

し
か

し
一
般
的
に

学
体
位
術
の
認
知
度
は
決
し
て
高
く
な
い


日
か
ら
開
催
さ
れ
る
展
示

会
﹁
学
体
工
業
展
大
阪
２
０
１
７
﹂
は

こ
の
よ
う
な
課
題
を
解
決
す
る
絶
好
の
機
会

だ

同
展
示
会
を
主
催
す
る
日
本
学
体
工
業
位
術
協
会
の
山
田
幸
良
代
表
理
事
会
長
と


大
阪
学
体
工
業
展
委
員
会
の
菅
原
一
博
委
員
長
に
学
体
業
界
の
現
状
と

展
示
会
に
か
け

る
思
い
な
ど
を
聞
い
た

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