
                                                                                                                                                                                
























































 























































                     넠２インタビュー
●山西 　 健一郎氏

健団連副会長（三菱電機会長）

●大野 　 弘幸氏
東京農工大学学長

　

넠３セルロースっでファイバー
１兆円新市場創成へ

　
넠ⓒ水素社会
　 再生エて補京 　 相次ぎ商用化
　
넠５エてルギー
電力、徹底的に「省エて」

　
넠６医療機器・バイオ
　 ＩＣＴ使い「健康寿命」延伸
　
넠７防災
　 耐火集成材 　 木造建築で脚光
　
넠８国際協力
　 中小の技術 　 途上国へ

ＸＸ
ＥＥ
ＤＤ
ＮＮ
ＩＩ

課題解決に日本の技術　世界から期待

イイででベベーーシショョンンでで拓拓くく未未来来

未来を拓く
　 日本力

魅魅魅力力力あああふふふれれれるるる日日日本本本へへへ
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翼
が
空
を
切
り
開
●
」
う
に

日
少
は
イ
で
ベ

ぐ

れ
︵
技
術
革
新
︶
と
い
う
덀
主

翼
덁
を
広
げ

こ
れ
か
ら
の
未
来
社
会
を
拓
い
て
い
●
뗙

先
端
技
術
に
裏
打
ち
さ
れ
た

さ
ま
ざ
ま
な
イ
で
ベ

ぐ

れ
を
活
用
し

社
会
を
」
り
」
い
方
向
へ
変
え
て
い
こ
う
と

い
う
取
り
組
み
が

地
球
規
模
で
活
発
に
な

て
い
る

日
少
は
そ
の
先
頭
に
立

て
世

界
を
リ

ド
す
る

こ
れ
ま
で
も
イ
で
ベ

ぐ

れ
の
力
を
使

て
さ
ま
ざ
ま
な
課
題
を

解
決
し

健
済
や
産
業
を
発
展
さ
せ
て
き
た

こ
れ
か
ら
も
﹁
魅
力
あ
ふ
れ
る
日
少
﹂
へ

向
け
て

技
術
革
新
を
進
め
な
が
ら
未
来
を
築
い
て
い
●


　
２
０
２
０
年
の
東
京
五
輪
・

な
も
リ
れ
ピ

え
開
催
ま
で
３

年
を
切

た

こ
れ
か
ら
日
少

を
訪
問
す
る
世
国
人
観
光
客
の

数
は
拡
大
し

日
少
を
国
際
社

会
に
ア
ピ

や
す
る
好
機
が
訪

れ
る

関
心
は
げ
ポ

そ
や
文

化
に
と
ど
ま
ら
な
い

ビ
け
て

げ
や
余
暇
で
来
日
す
る
人
の
層

も
拡
大
し

日
少
の
技
術
力
や

研
究
開
発
力
を
グ
ロ

ど
や
に

発
信
す
る
チ

れ
げ
に
な
る


　
世
界
健
済
は
２
０
１
７
年
に

入
り
緩
や
か
な
回
復
を
続
け
て

い
る
も
の
の

さ
ま
ざ
ま
な
リ

げ
え
も
抱
え
て
い
る

米
国
の

新
政
権
の
通
商
政
利
や
税
制
改

革
に
不
確
実
な
面
が
あ
る
ほ

か

欧
州
で
は
英
国
の
欧
州
連

合
︵
Ｅ
│
︶
離
脱
交
渉
の
行
方

も
注
目
さ
れ
る

中
国
の
健
済

や
景
気
動
向
は

周
辺
の
ア
け

ア
新
興
国
だ
け
で
な
●

世
界

健
済
に
影
響
を
与
え
る


　
こ
う
し
た
状
況
の
中

イ
で

ベ

ぐ

れ
を
原
動
力
に
社
会

の
課
題
解
決
を
進
め
て
い
る
日

少
の
役
割
が

世
界
か
ら
期
待

さ
れ
て
い
る

日
少
は
世
界
に

先
駆
け
て
生
産
年
齢
人
口
の
減

少
や
地
域
社
会
の
高
齢
化
と
い


た
課
題
に
直
面
し
て
い
る


こ
う
し
た
中
長
期
の
課
題
を
克

服
し
て
成
長
し
て
い
●
た
め
に

は

イ
で
ベ

ぐ

れ
の
力
が

欠
か
せ
な
い


　
日
少
は
뗒第
４
次
産
業
革
命
뗓

の
技
術
革
新
を
通
じ
て

さ
ま

ざ
ま
な
社
会
課
題
を
解
決
す
る

뗒ざ
ぎ
エ
た


５
・
０
뗓の
実

現
を
目
指
す

水
力
・
蒸
気
機

関
に
」
る
第
１
次

電
力
に
」

る
第
２
次

電
子
・
情
報
技
術

に
」
る
第
３
次
の
産
業
革
命
に

対
し
て

第
４
次
で
は
ビ

え

だ

じ
뗊大
量
だ

じ
뗋뗆Ａ
Ｉ
뗆

ロ
ふ

ち

自
動
運
転
な
ど
の

技
術
に
注
目
が
集
ま
る

こ
れ

に
」
り
実
現
す
る
﹁
ざ
ぎ
エ
た



５
・
０
﹂
は
①
狩
工
社
会

②
農
耕
社
会
③
工
業
社
会
④
情

報
社
会
뗙
に
次
ぐ
人
類
史
上
５

番
目
の
新
し
い
社
会
だ


　
素
材
や
環
境

エ
て
や
ギ


分
野
で
も
新
た
な
動
き
が
活
発

化
す
る

セ
や
ロ

げ
ナ
で
の


イ
ど

は

強
度
と
軽
さ
を

備
え
た
次
世
代
の
ど
イ
オ
マ
げ

素
材
と
し
て
実
用
化
が
進
む


２
０
３
０
年
に
は
１
兆
円
規
模

の
市
場
創
出
が
期
待
さ
れ
て
い

る


　
次
世
代
の
エ
て
や
ギ

技
術

と
し
て
水
素
を
活
用
す
る
﹁
水

素
社
会
﹂
の
到
来
も
間
近
に
迫


て
い
る

さ
ら
に
Ｉ
Ｔ
を
電

力
エ
て
や
ギ

の
効
率
化
に
利

用
す
る
動
き
も
あ
る

ま
た


医
療
機
器
と
Ｉ
Ｃ
Ｔ
︵
情
報
通

信
技
術
︶
を
組
み
合
わ
せ
る
な

ど

従
来
あ
る
産
業
に
情
報
技

術
を
プ
も
げ
す
る
取
り
組
み
も

加
速
す
る


　
防
災
や
国
際
協
力
な
ど
国
内

世
の
イ
れ
の
も
に
イ
で
ベ

ぐ


れ
を
積
極
的
に
活
用
し
」
う

と
い
う
活
動
も
盛
ん
だ

火
災

や
地
命
へ
の
備
え
に
先
端
技
術

が
使
わ
れ
て
い
る
ほ
か

国
際

協
力
で
は
日
少
の
中
小
企
業
の

技
術
力
や
で
ウ
と
ウ
に
も
注
目

が
集
ま
る

技
術
の
創
出
・
実

用
化
に
向
け
た
産
学
連
携
活
動

も

こ
れ
か
ら
の
日
少
に
と


て
重
要
な
役
割
を
担
う


　
激
変
す
る
世
界
の
中
で

日

少
の
存
在
感
も
一
層
高
ま

て

い
る

魅
力
あ
ふ
れ
る
日
少
へ

向
け

イ
で
ベ

ぐ

れ
が
未

来
を
拓
●


イでベーションを活用して社会を変革する取り組みで、日本は先頭に
立って世界をリードする（はやーイれなやげのアえロどッち飛行）
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ソ
サ
エ
テ


녔녙녏
　

加
速
を

創
造
性
の
高
い
人
材
育
成

経経団団連連副副会会長長（（三三菱菱電電機機会会長長））

山西 健一郎氏

東東京京農農工工大大学学学学長長

大野　弘幸氏

目標達成へ時間軸を重視多様性尊重の姿勢が大切

　 健団連はソぎエたィー놊を課題解決と未来

創造を見据えた員長戦略の柱と位置付け推進し

ている。このがれセばちへの国内世の理解は広

がりつつあり、位術開発や事業化へ一層の進展

が期待される。健団連副会長として構想を主導

している三菱電伝の山西健一郎会長に展望を聞

いた。 （編集委員・神崎山子）

　 イでひーぐョれの力を活用して社会を切り開

いてきた日本にとって、大学の果たしてきた役

割は大きい。今後も高等教育や高度研究開発の

中核組織として、さらなる躍進が期待されてい

る。東京農工大学の大野弘幸学長に、大学に求

められる役割や今後の産学連携活動の動向など

について聞いた。 （編集委員・山本佳世子）

　
뗙
Ｉ
ｏ
Ｔ
︵
ほ
で
の
イ

れ
じ

て

ち
︶
や
Ａ
Ｉ

︵
人
工
知
能
︶

ゆ
ふ


ち
な
ど
の
位
術
革
新
や
ビ


グ
だ

じ
の
活
用
で
健

済
員
長
と
社
会
的
課
題
の

解
決
を
目
指
す
ソ
ぎ
エ
た



５
・
０

政
府
の
員

長
戦
略
に
盛
り
込
。
れ
る

な
ど
進
展
が
み
ら
れ
。

す


　
﹁
今
年
３
月

訪
れ
た

ド
イ
そ
・
と
で

ど

で

の
国
際
情
報
通
信
位
術
見

本
市
︵
Ｃ
ｅ
Ｂ
Ｉ
Ｔ
︶
で

も
日
本
が
位
術
革
新
を
社

会
課
題
の
解
決
化
段
と
し

て

よ
り
広
範
な
視
点
で

捉
え
て
い
る
こ
と
が
理
解

さ
れ
つ
つ
あ
る
と
実
感
し

た
﹂

　
뗙
ソ
ぎ
エ
た


５
・

０
は

国
連
が
定
め
る

﹁
持
続
可
能
な
開
発
目
標

︵
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
︶
﹂
実
現
に

も
貢
献
で
き
る
と
か


　
﹁
例
え
ば
都
市
の
活
動

を
ぎ
イ
ど

空
間
で
リ
ア

や
じ
イ
べ
に
再
現
し

人

や
ほ
で
の
流
れ
を
最
適
化

す
る
こ
と
で
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の


目
標
の
ひ
と
つ
で
あ
る

﹃
住
み
続
け
ら
れ
る
。
ち

づ
く
り
﹄
や
﹃
気
候
変
動

対
利
﹄
に
つ
な
が
る
﹂

　
뗙
推
進
伝
運
を
員
果
に

つ
な
げ
る
に
は
ど
ん
な
姿

勢
で
市
々
べ
き
で
す
か


　
﹁
目
標
達
員
に
向
け
た

時
間
軸
の
山
確
な
設
定
を

重
視
し
て
い
る

健
団
連

で
は
ソ
ぎ
エ
た


５
・

０
に
向
け
て
優
先
的
に
取

り
組
々
べ
き
領
域
と
し
て

﹃
都
市
﹄
﹃
地
方
﹄
﹃
ほ

で
・
が
ち
・
ぎ

ビ
げ
﹄

﹃
イ
れ
の
も
﹄
﹃
ぎ
イ
ど


空
間
﹄
の
５
分
野
を
選

び

そ
れ
ぞ
れ
官
民
ば
ゆ

け

え
ち
で
推
進
す
る
方

針
を
打
ち
出
し
て
い
る


留
意
す
べ
き
は
実
現
に
要

す
る
期
間
が
そ
れ
ぞ
れ
異

な
る
点
だ

短
期
的
な
員

果
は

企
業
が
ビ
け
て
げ

を
通
じ
て
上
げ
る
こ
と
が

で
き
る

し
か
し
中
長
期

的
な
員
果
を
化
に
す
る
に

は
産
学
官
に
よ
る
オ

ば

れ
イ
で
ひ

ぐ

れ
が
欠

か
せ
な
い

イ
で
ひ

ぐ


れ
が
結
実
す
る
に
は
そ

れ
な
り
の
時
間
が
か
か

る

員
長
戦
略
の
員
果
が

す
ぐ
に
現
れ
な
い
か
ら
と

い

て

拙
速
に
判
断
す

る
の
で
は
な
く
長
い
目
で

イ
で
ひ

ぐ

れ
を
後
押

し
す
る
姿
勢
が
重
要
だ
﹂

　
뗙
今
後
の
課
題
は


　
﹁
位
術
革
新
は
﹃
光
と

影
﹄
を
伴
う

ソ
ぎ
エ
た



５
・
０
も
同
様
で


こ
れ
に
よ

て
到
来
す
る

安
心
・
安
全
か
つ
快
適
な

未
来
社
会
を
﹃
光
﹄
と
す

れ
ば
ぎ
イ
ど

攻
撃
や
ば

も
イ
ど
ぐ

侵
害
の
リ
げ

え
は
﹃
影
﹄
で
あ
る

密

整
備
や
国
民
的
な
理
解
を

得
る
に
は
時
に
困
難
も
伴

う
が
뗆避
け
て
通
れ
な
い
뗓

　
뗙
だ

じ
セ
う

リ
た



で
は
ど
ん
な
位
術
に

注
目
し
て
い
。
す
か


　
﹁
﹃
エ

け
が
れ
ピ



た

れ
グ
﹄
は
そ
の
ひ

と
つ

え
も
ウ
ド
側
の
ぎ


ど

に
大
せ
て
い
た
だ


じ
処
理
を
伝
器
や
伝
器

近
く
に
設
置
し
た
が
れ
ピ



じ

を
使

て
行
う

も
の
で

え
も
ウ
ド
へ
の

だ

じ
集
中
に
伴
う
不
安

払
拭
に
つ
な
が
る

中

し

く

ふ
小

企
業
に
も
受
け
入
れ
ら

れ
や
す
い
だ

じ
処
理
の

枠
組
み
で
あ
る
と
同
時
に

え
も
ウ
ド
が
強
い
欧
米
に

対
し

現
場
に
多
く
の
で

ウ
と
ウ
を
持
つ
日
本
の
特

徴
を
生
か
し
た
だ

じ
処

理
の
考
え
方
と
い
え
る


こ
う
し
た
新
た
な
発
想
も

取
り
込
み
つ
つ

だ

じ

の
利
活
用
が
進
め
ば
社
会

全
体
の
最
適
化
に
つ
な
が

る
﹂

　
뗙
イ
で
ひ

ぐ

れ
を

生
み
出
せ
る
人
づ
く
り

と

イ
で
ひ

ぐ

れ
に

つ
な
が
る
研
究
の
芽
吹
き

が

大
学
の
役
目
と
位
置

付
け
て
い
。
す


　
﹁
社
会
は
大
き
く
げ
ピ


だ


に
変
化
し
て
い

る

社
会
も
必
要
と
さ
れ

る
能
力
も
５
年
程
度
で
変

わ

て
し
。
う

そ
の
中

で
我
々
は

基
盤
的
な
能

力
を
身
に
付
け
た
う
え

で

え
リ
エ
イ
た

は
な

力
を
発
揮
で
き
る
人
材
を

社
会
に
送
り
出
し
て
い

く

研
究
も
失
敗
の
リ
げ

え
が
あ
る
創
造
的
な
も
の

に
取
り
組
々
の
が

本
来

の
大
学
の
あ
り
よ
う
だ


得
ら
れ
る
は
ず
の
結
果
を

淡
々
と
出
す
活
動
は

研

究
で
は
な
く
作
業
に
す
ぎ

な
い
﹂

　
뗙
理
工
系
は
専
門
性
重

視
が
強
く

伝
統
に
し
ば

ら
れ
る
マ
イ
っ
げ
面
が
い

わ
れ
て
い
。
す


　
﹁
専
門
の
中
だ
け
で
活

躍
で
き
る
時
代
は
終
わ


た

単
独
分
野
で
は
生
み

出
せ
な
か

た
も
の
に


教
育
・
研
究
を
工
夫
し
て

市
々

そ
の
た
め
に
は


文
化
や
価
値
観
の
違
う
分

野
や
人
の
多
様
性
を
尊
重

す
る
姿
勢
が
大
切
だ

大

学
は
そ
れ
が
で
き
る

。

た
イ
で
ひ

ぐ

れ
は
あ

る
程
度
の
ゆ
と
り
が
あ


て

多
様
性
が
認
め
ら
れ

る
環
境
か
ら
生
。
れ
て
く

る
こ
と
を
忘
れ
て
は
な
ら

な
い
﹂

　
뗙
ば
ゆ
け

え
ち
・
ひ


げ
ち
・
も

つ
れ
グ

︵
Ｐ
Ｂ
Ｌ
︶
や
共
同
研
究

へ
の
学
生
参
加
な
ど

産

学
連
携
教
育
が
進
ん
で
い

。
す


　
﹁
知
識
偏
重
で
な
く


産
業
界
と
連
携
す
る
な
ど

社
会
と
対
話
し
な
が
ら
の

新
し
い
教
育
化
密
は
有
優

だ

イ
で
ひ

ぐ

れ
創

出
の
た
め
に
は

ど
の
よ

う
な
人
と
ど
の
よ
う
な
話

も
で
き
る
広
い
教
養
を
身

に
付
け
さ
せ
た
い

。
た

そ
れ
に
必
要
な
が
へ

つ

ケ

ぐ

れ
力
の
不
足
を

今
の
若
者
に
感
じ
て
い

る

企
業
は
Ｐ
Ｂ
Ｌ
な
ど

を
通
じ
て
﹃
こ
う
い
う
人

材
が
ほ
し
い
﹄
と

も


と
積
極
的
に
学
生
に
伝
え

て
ほ
し
い
﹂

　
뗙
人
工
知
能
뗊Ａ
Ｉ
뗋

ビ

グ
だ

じ

Ｉ
ｏ
Ｔ

︵
ほ
で
の
イ
れ
じ

て


ち
︶
な
ど
の
数
理
・
だ


じ
科
学
が

新
た
な
工
学

共
通
基
礎
に
な
る
と
の
声

を
聞
き
。
す


　
﹁
学
生
に
は
社
会
で
使

わ
れ
て
い
る
事
例
を
域
示

す
る
と
こ
ろ
か
ら
始
め
る

の
が

よ
い
の
で
は
な
い

か

新
た
な
科
目
の
押
し

つ
け
で
は
﹃
専
門
は
Ｉ
Ｔ

で
は
な
い
の
に
﹄
と
反
発

さ
れ
て
し
。
う

し
か
し

﹃
ビ

グ
だ

じ
活
用
で

こ
の
よ
う
な
こ
と
が
で
き

る
の
か
﹄
と
実
感
す
れ

ば

学
ぶ
姿
勢
が
変
わ
る

だ
ろ
う
﹂

　
뗙
研
究
は
時
間
の
か
か

る
実
験
も
多
く

長
時
間

労
働
に
な
り
が
ち
で
す


　
﹁
研
究
現
場
で
も
働
き

方
改
革
が
可
能
だ
と
思

う

教
員
は
裁
量
労
働
制

で
時
間
世
化
当
も
な
い
の

に

職
場
に
長
く
い
る
悪

し
き
慣
習
が
あ
る

し
か

し
今
は
全
員
が
同
じ
場
に

い
な
く
て
も

Ｉ
Ｔ
を
活

用
し
だ

じ
を
見
な
が

ら

勢
の
高
い
だ

げ
い


ぐ

れ
が
で
き
る

本

学
で
は
い
ず
れ

﹃
例
世

は
認
め
る
も
の
の
働
則


時
で
帰
宅
﹄
と
い
う
密
度

高
く
集
中
し
た
労
働
の
仕

組
み
に
踏
み
切
り
た
い
と

考
え
て
い
る
﹂
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
バ
イ

の
ノ
ナ
ス

ロ
ル
セ

１兆円の新市場創成へ
製製
紙紙
業業
界界

体体
制制
整整
備備
もも
活活
発発

王
子
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紙
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大
王
製
紙

星光ＰＭＣ

年
産
能
力



뗢

実
証
生
産
設
備
稼
働

エ
ネ

分
の
１
に
削
減

国
内
３
工
場
で
量
産
化

疎水変性ＣＮＦを製造

電
子
分
料
分
野
に
初
適
用
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星
光
Ｐ
Ｍ
Ｃ
は

年
末

ま
で
に

竜
お
崎
工
場

︵
茨
城
県
龍
お
崎
市
︶
に

あ
る
Ｃ
Ｎ
Ｆ
実
証
生
産
設

備
の
年
産
能
力
を
従
来
の

約
３
倍


뗢
強
に
引
き

上
げ
る

同
設
備
で
は
Ｃ

Ｎ
Ｆ
を
化
学
処
理
で
疎
水

化
し

ポ
リ
エ
ず
レ
れ

︵
Ｐ
Ｅ
︶
と
ポ
リ
ば
ロ
ピ

レ
れ
︵
Ｐ
Ｐ
︶
な
ど
の
樹

加
の
補
強
材
と
し
て
扱
い

や
す
く
し
た
疎
水
変
性
Ｃ

Ｎ
Ｆ
を
製
造

樹
加
と
混

練
す
る
び
レ

ち
加
工
ま

で
化
が
け
て
お
り

補
強

材
と
な
る
Ｃ
Ｎ
Ｆ
配
合
樹

加
び
レ

ち
の
供
給
能
力

は
年
間
２
０
０
뗢
超
に
な

る
見
通
し
だ


　
同
社
の
Ｃ
Ｎ
Ｆ
実
証
生

産
設
備
は

年
に

経
済

産
業
省
の
イ
で
ひ

ぐ


れ
拠
点
立
地
推
進
事
業

﹁
先
端
位
術
実
証
・
評
価

設
備
整
備
費
等
補
助
金
﹂

の
助
員
を
受
け
て
建
設
し

た

﹁
自
動
車

建
材


電
子
機
器
な
ど
の
構
造
材

料
用
途
を
中
心
に

ぎ
れ

ば
や
よ

え
を
進
め
て
き

た
﹂
︵
滝
沢
智
社
長
︶
と

い
う

﹁
ぎ
れ
ば
や
提
供

先
の
製
品
試
作
が
最
終
段

階
に
近
づ
き

年
内
の
商

業
化
︵
実
用
化
︶
も
見
え

て
き
た
﹂
︵
同
︶
状
況
と

な

て

設
備
増
強
に
踏

み
切

た


太陽ＨＤがＣＮＦ配合の層間絶縁材料を使って
回路形成したプリント配線板

星光ＰＭＣのＣＮＦ配合樹脂ペレット（左がＰＰ、
右がＰＥ）

　
次
世
代
の
ど
イ
オ
マ
げ
素
材

セ
や
ロ

げ
ナ
で
の

イ
ど

︵
Ｃ
Ｎ
Ｆ
︶
が
い
よ
い
よ
実
用
化
さ

れ
て
き
た

Ｃ
Ｎ
Ｆ
は
木
質
繊
維
︵
な
や
ば
︶
を
処
理
し
て
ナ
で
メ

ち
や
ぎ
イ
こ
︵
ナ
で
は

億
分

の
１
︶
ま
で
細
か
く
解
き
ほ
ぐ
し
た
も
の

鉄
鋼
の
５
倍
以
上
の
引

張
り
強
度
を
持
ち
な
が
ら

５

分
の
１
の
軽
さ
を
備
え
る

産
学
官
が
れ
ざ

ぐ
ア
べ
﹁
ナ
で
セ
や
ロ

げ
の


も
べ
﹂
︵
事
務
局

룄
産
業
位
術
総
合
研
究
所
︶
設
立
を
主
導
し
た
経
済
産
業
省
は

２
０
３
０
年
ま
で
に
１
兆
円
規
模
の

新
市
場
創
員
を
目
指
す


　　 　　│ │ 　　 　　  　月 　 　日떵金 　曜 　日 　２０１７年 　（ 　平 　成２９年 　） 　│ 　　　　 　 　 （ 　第２部 　） 　 │ 　第３種郵便物太可 　││ │ │ │ │

덀
透
明
な
力
덁
と
い
え
る

Ｃ
Ｎ
Ｆ
シ

ト
に
よ
る
折

り
鶴
︵
王
子
Ｈ
Ｄ
提
供
︶

　
大
王
製
力
も

年
４

月

三
填
工
場
︵
愛
媛
県

四
国
中
央
市
︶
で
同
１
０

０
뗢
の
Ｃ
Ｎ
Ｆ
な
イ
ロ


ち
ば
も
れ
ち
を
稼
働
し

た


　
新
エ
て
や
ギ

・
産
業

位
術
総
合
開
発
機
構
︵
Ｎ

Ｅ
Ｄ
Ｏ
︶
に
よ
る
助
員
事

業
﹁

年
度
戦
略
的
省
エ

て
や
ギ

位
術
革
新
ば
ロ

グ
も
べ
﹂
の
採
択
を
受
け

て
建
設

独
自
ば
ロ
セ
げ

に
よ
り

エ
て
や
ギ

使

用
量
を
従
来
に
比
べ

分

の
１
に
削
減
す
る
実
証
に

取
り
組
ん
で
い
る


　
エ
て
や
ギ

の
削
減
は

働
料
の
木
材
な
や
ば
を
安

価
な
薬
品
に
よ

て
前
処

理
し

Ｃ
Ｎ
Ｆ
に
解
き
ほ

ぐ
す
機
械
処
理
工
程
を
粗

解
繊

微
解
繊
の
２
段
階

に
分
け
る
こ
と
で
実
現
す

る


　
﹁
前
処
理
で
ま
ず
結
晶

構
造
の
弱
い
部
分
を
切

り

粗
解
繊
で
中
間
製
品

の
へ
え
ロ
の

は
リ
や
化

セ
や
ロ

げ
︵
Ｍ
Ｆ
Ｃ


繊
維
径
数
百
뢋
뗠
룄
ナ
で

は

億
分
の
１
︶

微
学

砕
で
Ｃ
Ｎ
Ｆ
︵
同

뢋
뗙


뢋
뗠
︶
に
す
る

前
処

理
を
含
め
た
独
自
の
３
段

階
処
理
に
よ

て

生
産

性
を
大
幅
に
向
上
で
き

る
﹂
︵
玉
城
道
彦
務
行
役

員
生
産
本
部
新
素
材
研
究

開
発
室
長
︶
と
す
る



年
度
中
に
は
ば
も
れ
ち
に

乾
燥
設
備
を
追
加
設
置

し

Ｃ
Ｎ
Ｆ
を
な
ウ
す


状
で
も
ぎ
れ
ば
や
供
給
す

る
計
画
だ


　
製
力
働
料
の
な
や
ば

は

Ｃ
Ｎ
Ｆ
が
強
力
な
水

素
結
合
で
束
に
な

た
状

態

化
学
処
理
で
結
束
構

造
を
ほ
ぐ
し
や
す
く
し


機
械
的
な
力
を
加
え
る

と

セ
や
ロ

げ
へ
え
ロ

の

は
リ
や
と
呼
ば
れ
る

最
小
単
位
の
繊
維
素
に
解

繊
で
き
る

直
径
は
髪
の

毛
の
１
局
分
の
１

３
뢋

뗙
４
뢋
뗠
し
か
な
い

そ

れ
で
い
て
鉄
鋼
に
比
べ
５

分
の
１
の
低
比
重
︵
１
立

寄
뗟
뗠
当
た
り
１
・
５

뗡
︶
で
同
等
の
保
げ
強
度

と

５
뗙
８
倍
の
引

張

り
強
度
が
あ
る


　
増
粘
・
口
臭
と
い

た

機
能
性
を
高
め
る
添
加
剤

用
途
が
先
行
し
て
実
用
化

さ
れ

ガ
も
げ
繊
維
に
代

わ
る
樹
加
や
き
べ
の
補
強

材
︵
子
合
材
︶
な
ど
の
ぎ

れ
ば
や
よ

え
︵
用
途
開

発
︶
も
着
実
に
進
ん
で
い

る

こ
れ
ま
で
の
ぎ
れ
ば

や
供
給
ひ

げ
の
研
究
・

開
発
の


こ
か
ら
一
歩

進
み

製
力
業
界
を
中
心

と
し
て

Ｃ
Ｎ
Ｆ
供
給
拡

大
を
に
ら
ん
だ
体
制
整
備

も
活
発
に
な

て
き
た


　
王
子
ホ

や
だ

れ
グ

げ
︵
Ｈ
Ｄ
︶
は

年


月

事
業
会
社
の
王
子
製

力
富
岡
工
場
︵
徳
填
県
阿

南
市
︶
で
年
産
能
力

뗢

の
Ｃ
Ｎ
Ｆ
実
証
生
産
設
備

を
稼
働
し
た

化
粧
品
に

も
使
わ
れ
る
安
全
な
薬
品

で
あ
る
リ
れ
酸
を
使

た

独
自
の
化
学
処
理
﹁
リ
れ

酸
エ
げ
た
や
化
密
﹂
で
Ｃ

Ｎ
Ｆ
を
製
造
す
る

い


お
へ
い
や
用
品
向
け
に
納

入
が
始
ま

た
Ｃ
Ｎ
Ｆ
増

粘
剤
﹁
ア
ウ
ロ
・
ろ

げ

が
﹂
を
生
産
し

ぎ
れ
ば

や
供
給
も
大
幅
に
拡
大


従
来
は
研
究
施
設
で
Ｃ
Ｎ

Ｆ
を
製
造
し
て
い
た
た

め

用
途
や
供
給
量
を
制

限
せ
ざ
る
を
得
な
か


た


　
ま
た

薄
膜
ガ
も
げ
の

代
替
や
電
子
だ
ど
イ
げ
向

け
な
ど
に
ぎ
れ
ば
や
供
給

す
る
Ｃ
Ｎ
Ｆ
透
山
連
続
ぐ


ち
に
つ
い
て
も
今
秋


同

局
平
寄
뗠
の
生
産
設

備
を
導
入
し

本
格
的
な

立
ち
上
げ
作
業
に
入

て

い
る


　
将
来
的
に
同
１
０
０
局

平
寄
뗠
ま
で
規
模
を
拡
大

す
る
計
画
だ


日
本
製
力
の
石
巻
工
場
で

稼
働
し
た
Ｃ
Ｎ
Ｆ
量
産
設

備

　
一
寄

太
陽
ホ

や
だ


れ
グ
げ
︵
Ｈ
Ｄ
︶
は
Ｃ

Ｎ
Ｆ
を
電
子
材
料
分
野
に

初
め
て
適
用
し
た

電
子

部
品
や
回
路
な
タ

れ
の

高
密
度
化
で
発
熱
が
多
く

な
り

課
題
と
な

て
き

た
の
が
絶
縁
材
料
の
熱
膨

張
を
抑
え
る
こ
と

エ
ポ

う
ぐ
な
ど
の
絶
縁
樹
加

は

ば
リ
れ
ち
回
路
を
構

員
す
る
金
属
配
線
や
ぐ
リ

が
れ
ず

ば

基
板
材
料

よ
り
も
熱
膨
張
率
が
大
き

く

熱
応
力
に
よ
る
変
形

や
え
も

え
뗊
ひ
び
割
れ
뗋

を
引
き
起
こ
し
や
す
い


　
こ
の
た
め
従
来

ぐ
リ

い
や
硫
酸
ど
リ
ウ
べ
な
ど

の
無
機
の

も

︵
充
填

剤
︶
に
よ

て
熱
膨
張
率

を
抑
え
る
化
密
が
採
ら
れ

て
き
た
が

同
社
は
Ｃ
Ｎ

Ｆ
を
の

も

に
使

て

高
性
能
化
す
る
独
自
位
術

を
開
発
し
た

Ｃ
Ｎ
Ｆ
は

吸
物
由
来
の
有
機
資
源


既
員
概
念
に
と
ら
わ
れ
ず

優
れ
た
特
性
に
注
目
し


試
行
錯
誤
し
な
が
ら
員
果

に
結
び
つ
け
た

Ｃ
Ｎ
Ｆ

は
低
比
重
・
高
強
度
な
だ

け
で
な
く

石
英
ガ
も
げ

並
み
に
熱
変
形
が
小
さ

い

絶
縁
樹
加
に
無
機
の


も

を
配
合
し
す
ぎ
る

と
も
ろ
く
な
り

﹁
絶
縁

材
料
の
低
熱
膨
張
率
化

は

従
来
化
密
で
は
限
界

が
見
え
て
い
た
﹂
︵
宇
敷

滋
研
究
本
部
研
究
部
研
究

二
課
長
︶
と
Ｃ
Ｎ
Ｆ
活
用

の
経
緯
を
振
り
返
る

絶

縁
材
料
へ
の
Ｃ
Ｎ
Ｆ
適
用

は
世
界
初


年
５
月
末

に
員
果
を
公
表
し

こ
れ

ま
で
に
十
数
社
か
ら
引
き

合
い
が
寄
せ
ら
れ
て
い
る

と
い
う


　
日
本
製
力
は
業
界
に
先

駆
け
て

年
秋

岩
国
工

場
︵
山
口
県
岩
国
市
︶
に

東
京
大
学
の
磯
貝
山
教
授

ら
が
開
発
し
た
触
媒
﹁
Ｔ

Ｅ
Ｍ
Ｐ
Ｏ
﹂
を
使

て
化

学
処
理
す
る
同

뗢
の
実

証
生
産
設
備
を
導
入
し

た

だ
が

自
社
で
抗
菌

・
口
臭
優
果
を
高
め
る
尿

漏
れ
・
吸
水
お
ア
製
品
へ

の
適
用
を
進
め
た
こ
と
も

あ

て
ぎ
れ
ば
や
供
給
余

力
が
な
く
な
り

年
４

月

石
巻
工
場
︵
宮
城
県

石
巻
市
︶
に
世
界
最
大
級

と
な
る
同
５
０
０
뗢
の
Ｃ

Ｎ
Ｆ
量
産
設
備
を
京
員
し

た


　
さ
ら
に
用
途
開
発
を
進

め
る
た
め

６
月
に
は
富

士
工
場
︵
静
岡
県
富
士

市
︶
で
同
十
数
뗢
の
Ｃ
Ｎ

Ｆ
強
化
樹
加
の
実
証
ば
も

れ
ち

９
月
に
は
江
津
工

場
︵
填
根
県
江
津
市
︶
で

食
品
添
加
物
の
製
造
位
術

を
応
用
し
た
同

뗢
の
食

品
・
化
粧
品
向
け
Ｃ
Ｎ
Ｆ

増
粘
・
保
湿
剤
の
量
産
設

備
を
稼
働
し
て
い
る

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再
生
エ
ネ
補
完
　

相
次
ぎ
商
用
化

天候による発電変動抑制

災
害
時
　

非
常
用
電
源
に
活
用

短・長周期変動で需給調整
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
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駅ホーム・ホテルなどで導入

燃料電池フォークリフトへ供給

　
再
生
可
能
エ
て
や
ギ

由
来
の
電
気
を
水
素
に
変
換
し
て
利
用
す
る
エ
て

や
ギ

ぐ
げ
た
べ
が
各
地
で
動
き
だ
し
た

水
素
は

天
候
次
第
で
発
電
が

変
動
す
る
再
生
エ
て
の
欠
点
を
補
う

し
か
も
水
素
は
小
さ
な
容
積
に
多
く

の
エ
て
や
ギ

を
蓄
え
ら
れ
る
の
で

次
世
代
の
蓄
エ
て
や
ギ

位
術
と
し

て
も
有
望
だ

す
で
に
位
術
実
証
を
区
え

商
用
化
の
段
階
に
入

た
製
品

も
あ
る

水
素
社
会
の
到
来
が
近
づ
い
て
き
た


水
素
を
の


ク
リ
の

ト
に
充
填
︵
東
芝
の
水

素
エ
て
や
ギ

利
活
用

セ
れ
タ

︶

太
陽
光
由
来
の
電
気
を
水
素
に
変

換
︵
茂
庭
浄
水
場
︶

水
素
と
電
力
に
分
け

て
エ
て
ル
ギ

を
貯

蔵
す
る

　
８
月
下
旬

仙
台
市
太

白
倉
の
茂
庭
浄
水
場
で
太

陽
光
な
て
や
が
作

た
電

気
を
水
素
に
変
換
し
て
利

用
す
る
ぐ
げ
た
べ
が
稼
働

し
た

新
エ
て
や
ギ

・

産
業
位
術
総
合
開
発
機
構

︵
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
︶
の
ば
ロ
け


え
ト
に
参
加
す
る
東
北

大
学
と
前
川
製
作
所
︵
東

京
都
江
東
倉
︶
が
開
発
し

た
﹁
電
力
・
水
素
複
合
エ

て
や
ギ

貯
蔵
ぐ
げ
た

べ
﹂
だ

再
生
エ
て
の
有

効
利
用
だ
け
で
な
く

災

害
時
の
非
常
用
電
源
と
し

て
も
活
用
で
き
る


　
浄
水
場
に
は
出
力

뗞

뗦
の
太
陽
光
発
電
ぐ
げ
た

べ
が
あ
る

太
陽
光
な
て

や
単
独
だ
と
発
電
し
た
電

気
は
貯
蔵
で
き
ず

発
電

後
す
ぐ
に
使
う
必
要
が
あ

る

ま
た

太
陽
光
な
て

や
に
は
天
候
に
よ
る
発
電

量
︵
う
ロ
よ

ト
時
︶
と

出
力
︵
う
ロ
よ

ト
︶
の

２
種
類
の
変
動
が
起
き

る

快
晴
で
電
気
を
作
り

す
ぎ
た
り

雨
天
で
発
電

が
で
き
な
か

た
り
す
る

と
う
ロ
よ

ト
時
の
変
動

︵
長
周
期
変
動
︶
が
起

き

使
い
た
い
量
と
発
電

量
が
一
致
し
な
い


　
も
う
一
つ
の
う
ロ
よ


ト
の
変
動
︵
短
周
期
変

動
︶
は

雲
が
か
か

た

り

日
が
差
し
た
り
す
る

と
発
生
す
る

天
候
に
よ


て
は
一
瞬
で
急
変
し
て

し
ま
う
こ
と
が
あ
り

送

り
出
す
電
気
の
周
波
数
や

電
圧
を
乱
す


　
電
力
・
水
素
複
合
エ
て

や
ギ

貯
蔵
ぐ
げ
た
べ

は

水
を
水
素
と
酸
素
に

分
け
る
電
気
分
解
装
置


燃
料
電
池

水
素
タ
れ

え

水
素
吸
蔵
合
金

電

気
二
重
層
う

な
ぐ
タ
で

構
成
し

２
種
類
の
変
動

を
抑
え
る


　
長
周
期
変
動
の
吸
収
に

は
水
素
を
活
用
す
る

太

陽
光
な
て
や
が
発
電
し
す

ぎ
て
余

た
電
気
で
分
解

装
置
を
稼
働
さ
せ
る

発

生
し
た
水
素
を
集
め

水

素
タ
れ
え
や
水
素
吸
蔵
合

金
に
一
時
的
に
た
め
る


太
陽
光
の
発
電
量
が
低
下

す
る
と
水
素
を
燃
料
電
池

へ
送

て
発
電
し

電
力

の
供
給
不
足
を
補
う

太

陽
光
由
来
の
電
気
を
水
素

に
変
換
す
る
こ
と
で

必

要
な
時
に
電
気
へ
戻
し
て

使
え
る
よ
う
に
し
た


　
短
周
期
変
動
は

素
早

く
充
電
と
放
電
が
で
き
る

電
気
二
重
層
う

な
ぐ
タ

を
使

て
他
や
か
に
す

る

出
力
が
急
上
昇
す
る

と
充
電

急
低
下
す
る
と

放
電
し

激
し
い
変
動
を

吸
収
し
て
周
波
数
や
電
圧

へ
の
影
響
を
防
ぐ


　
新
ぐ
げ
た
べ
に
よ

て

太
陽
光
な
て
や
が
発
電
し

た
電
気
を
浄
水
場
へ
安
定

供
給
で
き
る
よ
う
な
る


し
か
も

再
生
エ
て
由
来

の
い

ボ
れ
の
リ

︵
二

酸
化
炭
素
排
出
さ
ロ
︶
の

水
素
を
多
く
利
用
で
き
る

よ
う
に
な
る


　
ま
た

タ
れ
え
や
吸
蔵

合
金
に
は
非
常
時
の
浄
水

場
の
稼
働
に
必
要
な
３
日

分
の
エ
て
や
ギ

を
貯
蔵

で
き
る

蓄
電
池
に
比
べ

て
小
さ
な
場
所
に
大
量
の

エ
て
や
ギ

を
蓄
え
ら
れ

る
水
素
の
性
質
を
生
か
し

て
お
り

ぐ
げ
た
べ
自
体

が
場
所
を
と
ら
な
い

太

陽
光
と
水
が
あ
れ
ば
停
電

し
て
も
水
素
を
作
り
続
け

ら
れ
る
の
で

非
常
用
電

源
に
で
き
る


　
東
北
大
と
前
川
製
作
所

は
予
測
位
術
を
使

い

長
期
と
短
期
の

変
動
を
見
込
み
な
が

ら
設
定
し
た
出
力
に

な
る
よ
う
に
各
機
器

を
運
転
す
る
位
術
も

採
用
し
た


　
茂
庭
浄
水
場
に
設

置
し
た
ぐ
げ
た
べ
は

実
用
化
時
に
想
定
さ

れ
る

分
の
１
の
規

模

今
回
は
実
証
運

転
の
位
置
付
け
で


応
答
性
や
制
御
性


耐
久
性
な
ど
を
検
証

す
る


　
太
陽
光
や
風
力
と
い


た
再
生
エ
て
で
水
素
を
作

り

そ
の
場
で
利
用
で
き

る
エ
て
や
ギ

地
産
地
口

型
ぐ
げ
た
べ
は
商
用
化
が

始
ま

て
い
る

Ｊ
Ｒ
東

日
本
は
４
月

武
蔵
溝
で

口
駅
︵
川
崎
市
高
津
倉
︶

に
自
立
型
水
素
エ
て
や
ギ


供
給
ぐ
げ
た
べ
﹁
Ｈ
２

Ｏ
ｎ
ｅ
﹂
を
導
入
し
た


太
陽
光
な
て
や
の
電
気
で

水
素
を
作
り

必
要
な
時

に
燃
料
電
池
で
発
電
し


駅
ホ

べ
の
照
明
に
供
給

す
る

災
害
時
に
は
が
れ

が

げ
や
ト
イ
レ
な
ど
の

照
明
の
電
源
に
も
す
る


　
Ｈ
２

Ｏ
ｎ
ｅ
は
東
芝
が

開
発
し
た

水
の
電
気
分

解
装
置

水
素
貯
蔵
タ
れ

え

燃
料
電
池

蓄
電
池

の
一
式
が
が
れ
た
ナ
型
み

つ

ト
に
格
奈
さ
れ
て
お

り

１
ぐ
げ
た
べ
で
水
素

の
製
造

貯
蔵

発
電
が

で
き
る


　
と
ウ
げ
た
れ
ボ
げ
︵
長

崎
県
佐
世
保
市
︶
の
﹁
変

な
ホ
た
や
﹂
で
は

年
春

か
ら
Ｈ
２

Ｏ
ｎ
ｅ
を
電
源

や
給
境
に
日
常
的
に
使


て
い
る


　
が
れ
た
ナ
１
台
分
の
タ

れ
え
に
水
素
を
満
タ
れ
に

し
て
お
く
と


客
室

室
分
の

冬
季
の
電
気
と

お

境

を

賄

え

る

利
用
客
は

１
泊
で
も
덀
水

素
社
会
덁
덀
い


ボ
れ
の
リ


生
活
덁
を
体
験

で
き
る

Ｈ
２

Ｏ
ｎ
ｅ
は
他
に

も
実
証
や
非
常

用
も
含
め
６
台

を
奈
入
済
み



年
６
月
に
は

東
急
建
設
の
研

究
棟
へ
の
採
用

が
決
ま

た


　
さ
ら
に
東
芝
は
７
月


府
中
事
業
所
︵
東
京
都
府

中
市
︶
に
﹁
水
素
エ
て
や

ギ

利
活
用
セ
れ
タ

﹂

を
開
設
し
た

太
陽
光
な

て
や
で
作

た
水
素
を
所

内
で
稼
働
す
る
燃
料
電
池

の


え
リ
の
ト
に
供
給

す
る

自
動
車
の
水
素
げ

た

ぐ

れ
に
は
他
の
場

所
で
製
造
し
た
水
素
を
運

ん
で
き
て
貯
蔵
し
て
い

る


　
水
素
エ
て
や
ギ

利
活

用
セ
れ
タ

は
水
素
の

덀
地
産
地
口
덁
に
よ

て

輸
送
が
げ
ト
を
省
き

水

素
価
格
を
下
げ
る
と
い

う


　
東
芝
は
２
台
の
燃
料
電

池
の


え
リ
の
ト
で
運

用
を
開
始
し


年
度
中

に
４
台
に
増
や
す

水
素

製
造
量
は
４
倍
ま
で
拡
張

で
き

の


え
リ
の
ト

も

台
に
増
設
可
能
と
い

う

世
販
を
検
討
し
て
お

り

の


え
リ
の
ト
が

多
く
使
わ
れ
る
港
湾
や
工

場

物
流
倉
庫
へ
の
奈
入

を
目
指
す


　
水
素
を
多
く
の
場
所
で

利
用
す
る
取
り
組
み
も
始

ま

て
い
る

ト
め
タ
自

動
車
や
神
奈
川
県
な
ど
９

社
・
団
体
は
７
月

横
浜

市
内
の
風
力
発
電
所
の
電

力
で
水
素
を
作
り

県
内

の
倉
庫

工
場
な
ど
４
い

所
に
運
ん
で
燃
料
電
池
の



え
リ
の
ト
へ
の
供
給

を
始
め
た

環
境
省
の
委

託
事
業
と
し
て

年
度
ま

で
に
実
証
運
用
す
る


　
再
生
エ
て
由
来
以
世
の

水
素
の
活
用
も
始
ま
ろ
う

と
し
て
い
る

川
崎
市
川

崎
倉
で
は

年
春

使
用

済
み
ば
も
げ
ず

え
由
来

の
水
素
を
活
用
す
る
ホ
た

や
が
開
業
す
る

芙
蓉
総

合
リ

げ
が
建
設
し

東

急
ホ
た
や
こ
に
リ

げ
す

る
﹁
東
急
Ｒ
Ｅ
Ｉ
ホ
た

や
﹂
だ

近
隣
の
昭
和
電

工
の
工
場
で
発
生
す
る
水

素
の
供
給
を
受
け

燃
料

電
池
で
発
電
し
て
ホ
た
や

の
エ
て
や
ギ

の
一
部
に

使
う


　
ホ
た
や
は
５
階
建
て

で

客
室
は
約
２
０
０

室

建
設
地
は

研
究
機

関
が
集
積
す
る
川
崎
市
の

国
際
戦
略
拠
点
﹁
う
れ
グ

げ
い
イ
の
ロ
れ
ト
﹂
内


羽
田
空
港
か
ら
車
で
約


分
で
到
着
す
る
た
め

海

世
に
向
け
て
日
本
発
の
水

素
社
会
を
ア
ピ

や
で
き

る


　 　  　│ 　第３種郵便物太可 　│ 　 （ 　第２部 　） 　　　 　 　│ ２０１７年 　（ 　平 　成２９年 　） 　 　月 　 　日떵金 　曜 　日 　 　 ││ │ │ │ │
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電力、徹底的に「省エネ」
発電設備もサーのスも　　　　

自
由
化
時
代
の
競
争
力
に

ＩｏＴ活用、コスト改善・節電支援
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家
庭
の
電
気
Ａ
Ｉ
で
分
析
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ＬＰＷＡ通信　鉄塔や地下ＯＫ
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ＧＥのＯＳ導入 　故障を予知、効率運営

　
電
力
業
下
で
は
先
端
の
Ｉ
Ｔ
位
術
を
取
り
込
み

自
社
設
備
や
サ

ぬ
げ

の
﹁
省
エ
て
﹂
を
模
索
し
て
い
る

２
０
１
６
年
４
月
の
電
力
小
売
り
全
面

自
由
化
で
事
業
者
間
の
競
争
が
激
し
く
な
る
な
か

電
力
会
社
は
が
げ
ち
の

改
善
や
新
た
な
サ

ぬ
げ
が
従
来
以
上
に
求
め
ら
れ
て
い
る
か
ら
だ

あ
ら

ゆ
る
モ
で
が
て

ち
に
つ
な
が
る
﹁
Ｉ
ｏ
Ｔ
﹂
を
使

て
発
電
所
の
運
転
費

用
を
低
減
し
た
り

人
工
知
能
︵
Ａ
Ｉ
︶
を
用
い
て
家
庭
や
オ
の

げ
向
け

の
省
エ
て
サ

ぬ
げ
を
供
給
し
た
り
す
る
動
き
が
目
立
ち
始
め
た


　 ＩｏＴに使う通信位術として「ＬＰＷ

Ａ」を活用した動きも注目されている。

　 ＬＰＷＡは、通信速塔を抑える代わり

に、消費電力で長距離、広域で通信できる

のが特徴だ。

　 これ。でＩｏＴ化が難しかった地域や、

ぬやの地下など施設の敷地内でも利用でき

るため、新たなサーぬげやぬけてげの去伝

は大きい。

　 ＬＰＷＡで先行するのが関西電力だ。

年６月に日本マイえゆソのちとＬＰＷＡを

活用したサーぬげを試験的に始めた。

　 通信端末の電源が確保しづらいエリアで

通信てッちよーえを構築し、伝器の遠隔監

視や制御、収集しただーじの分析も域供す

る。

　 関電はすでにグやーば会社とＬＰＷＡに

対応する無線通信端末を開発。電池３本で

年以上の長期間にわたり伝能を維持で

き、だーじ収集と伝器の制御も可能だ。

　 関電が保有する鉄塔や変電所などの施設

に親伝を置く。河川の水位監視、水門の開

閉、橋や道路の劣化状況の監視業務などを

遠隔で実施できる」うにする。

　 ＬＰガげや水道メーじーの遠隔検針への

活用も可能だ。ＬＰガげメーじーへの導入

は、遠隔検針を模索していた件谷産業と共

同で実証実験を検討している。

　
家
庭
ご
と
の
省
エ
て
も

今
後
進
む

け
ん
引
す
る

の
が
Ａ
Ｉ
だ

中
部
電
力

は
Ａ
Ｉ
を
活
用
し
て
家
庭

の
電
気
使
用
量
を
分
析
す

る
実
証
実
験
を
始
め
た


　
Ａ
Ｉ
を
活
用
し
た
電
気

使
用
量
の
分
析
位
術
を
確

立
す
る
こ
と
で

家
電
ご

と
に
計
測
器
を
取
り
付
け

る
こ
と
な
く

簡
単
に
各

家
電
の
使
用
状
況
を
把
握

す
る

新
た
な
省
エ
て
サ


ぬ
げ
の
域
供
に
つ
な
げ

る


　
１
０
０
件
の
モ
つ
じ


を
対
各
に
実
施
し


年

８
月
か
ら

年
７
月
。
で

の

分
ご
と
の
電
気
使
用

量
の
だ

じ
を
使

て


家
全
体
の
電
気
使
用
量
か

ら
家
電
ご
と
の
電
気
使
用

量
を
推
定
す
る

家
電
の

買
い
替
え
じ
イ
へ
れ
グ
を

伝
え
た
り

新
た
な
電
気

料
金
メ
つ


を
域
案
し

た
り

顧
客
に
合

た
省

エ
て
方
法
や
家
電
の
使
い

方
を
助
言
す
る

離
れ
て

暮
ら
す
家
族
の
見
守
り
を

行
う
サ

ぬ
げ
な
ど
を
実

現
で
き
る
と
い
う


　
。
た

マ
れ
ぐ

れ
の

エ
ア
が
れ
を
遠
隔
で
調
整

す
る
実
証
実
験
も

月
に

始
め
る

気
各
だ

じ
や

空
調
の
使
用
状
況
を
分
析

し

最
も
省
エ
て
に
つ
な

が
る
運
転
方
法
で
制
御
す

る

例
え
ば

夏
場
の
日

中
に

過
去
の
天
候
だ


じ
か
ら
電
気
料
金
が
安
く

な
る
」
う
な
運
転
時
間
を

導
き
だ
し

温
塔
が
上
昇

す
る
数
時
間
前
に
エ
ア
が

れ
を
起
動
さ
せ
る
こ
と
も

可
能
に
な
る


　
中
部
電
は

４
月
１
日

に
グ
や

ば
経
営
戦
略
本

部
内
に
﹁
だ
け
じ
や
イ
で

ベ

ぐ

れ
グ
や

ば
﹂

を
設
置

グ
や

ば
全
体

の
位
術
経
営
戦
略
に
関
す

る
連
携
を
強
化
し
て

Ｉ

ｏ
Ｔ

ぬ

グ
だ

じ


Ａ
Ｉ
な
ど
を
活
用
し
た
だ

け
じ
や
先
進
サ

ぬ
げ
の

実
用
化
を
急
い
で
い
る


　
オ
の

げ
向
け
の
省
エ

て
サ

ぬ
げ
も
主
役
は
Ａ

Ｉ
だ

新
電
力
大
化
の
エ

て

ち
は

年
初
め
に
オ

の

げ
の
節
電
支
援
を
始

め
た

げ
マ

ち
メ

じ


か
ら
得
た
電
力
の
使
用

状
況
を

分
ご
と
に
Ａ
Ｉ

で
分
析
し

無
駄
が
あ
れ

ば
す
ぐ
に
管
理
者
に
知
ら

せ
る

従
来
の
省
エ
て
サ


ぬ
げ
と
異
な
り

図
面

の
域
出
や
ぬ
や
へ
の
訪
問

は
行
わ
ず
に
始
め
ら
れ

る

エ
て

ち
が
全
て
の

オ
の

げ
を
遠
隔
で
分
析

す
る

導
入
前
に
比
べ

て

１
割
程
塔
の
省
エ
て

や
ギ

効
果
が
見
込
め

る


　
政
府
の
長
期
エ
て
や
ギ


需
給
の
見
通
し
で
は


年
に

％
の
省
エ
て
目
標

が
営
み
込
。
れ
て
い
る


企
業
に
は
省
エ
て
の
推
進

が
求
め
ら
れ
て
い
る


丸
紅
は
Ｉ
ｏ
Ｔ
を
活
用

し

国
内
外
で
運
営
す
る

発
電
所
を
効
率
化
す
る

▲東電ＦＰは富津火力発電所（千葉県
富津市）にＧＥの産業用ＯＳを導入。
効率化のでウハウを積む

　
現
在

世
下
的
に
火
力

発
電
所
の
運
営
で
注
目
を

集
め
て
い
る
の
が
米
さ
て

も
や
・
エ
レ
え
ち
リ

え

︵
Ｇ
Ｅ
︶
の
産
業
用
Ｉ
ｏ

Ｔ
ば
も

ち
の


べ

﹁
ば
レ
だ

え
げ
﹂
の
活

用
だ


　
ば
レ
だ

え
げ
は
Ｇ
Ｅ

が
Ｉ
ｏ
Ｔ
を
活
用
す
る
企

業
向
け
に
開
発
し
た
基
本

ソ
の
ち
︵
Ｏ
Ｓ
︶

ご
れ

サ

を
取
り
付
け
た
伝
器

か
ら
集
め
た
だ

じ
を
解

析
し

将
来
の
故
障
を
予

測
す
る
な
ど

ぐ
げ
た
べ

の
最
適
な
稼
働
を
実
現
で

き
る


　
発
電
所
の
場
合

ガ
げ

じ

ぬ
れ
や
発
電
伝
に
取

り
付
け
た
ご
れ
サ

を
通

じ
て

予
兆
検
知
で
予
期

せ
ぬ
停
止
の
回
避
と
効
果

的
な
保
守

発
電
効
率
の

向
上
な
ど
に
つ
な
げ
ら
れ

る


　
国
内
で
最
初
に
導
入
し

た
の
は
東
京
電
力
の

エ

や
＆
な
よ

︵
Ｆ
Ｐ
︶
で


年

月
に
千
葉
県
富
津

市
の
ガ
げ
火
力
富
津
火
力

発
電
所
︵
千
葉
県
富
津

市
︶
で
効
果
検
証
に
乗
り

出
し
て
い
る


　
東
電
Ｆ
Ｐ
は
Ｇ
Ｅ
以
世

に
も

三
菱
日
立
な
よ


ぐ
げ
た
べ
こ

米
Ｏ
Ｓ
Ｉ

ソ
の
ち
と
相
次
い
で
域

携

Ｉ
ｏ
Ｔ
を
駆
使
し


発
電
所
の
運
転

制
御
だ


じ
の
収
集

分
析
を
加

速
し
て
い
る

自
社
で
の

だ

じ
解
析
を
精
緻
化

し

実
績
を
積
ん
だ
分
野

か
ら
世
部
企
業
へ
の
販
売

を
計
画
し
て
い
る


　
遠
隔
監
視
で
の
だ

じ

の
見
え
る
化

熱
効
率
診

断

故
障
の
予
兆
管
理
や

ぬ

グ
だ

じ
解
析
化
法

を
開
発
し
な

ケ

け
で

の
域
供
も
検
討
す
る

顧

客
の
要
望
に
応
じ
て
サ


ぬ
げ
を
域
供
す
る


　
発
電
所
の
発
電
効
率
を

高
め

従
来
と
同
じ
量
の

燃
料
か
ら
」
り
多
く
の
電

力
を
つ
く
れ
ば
省
エ
て
に

な
る
と
同
時
に
が
げ
ち
を

抑
え
ら
れ
る


　
顧
客
と
し
て
想
定
す
る

の
は
三
世
の
発
電
所

ア

け
ア
で
は
急
増
す
る
電
力

需
要
を
客
捉
す
る
た
め

に

が
げ
ち
の
安
い
発
電

所
が
求
め
ら
れ
て
い
る
背

景
が
あ
る

出
力
１
０
０

万
뗞
뗦
級
の
火
力
発
電
所

の
場
合

発
電
効
率
が
１

％
上
が
る
と
年
数
億
円
の

が
げ
ち
圧
縮
に
つ
な
が
る

と
の
試
算
も
あ
る


　
ば
レ
だ

え
げ
は
丸
紅

も
千
葉
県
袖
ケ
浦
市
に
所

有
す
る
ガ
げ
火
力
発
電
所

へ
の
導
入
を
決
め
て
い

る


年
３
月
に
も
本
格

運
用
を
始
め
る

丸
紅

は


い
国
以
上
に
持
ち

分
発
電
量
で
総
計
１
０
０

０
万
뗞
뗦
以
上
を
所
有
す

る

袖
ケ
浦
で
で
ウ
と
ウ

を
積
み

三
世
の
発
電
所

に
も
広
げ
て
収
益
改
善
に

つ
な
げ
る

全
体
の
５
割

の
発
電
所
で
５
年
以
内
に

Ｉ
ｏ
Ｔ
を
段
階
的
に
導
入

し

そ
の
後
に

全
発
電

所
に
広
げ
る
予
定
だ


　　 　　│ │ 　　 　　  　月 　 　日떵金 　曜 　日 　２０１７年 　（ 　平 　成２９年 　） 　│ 　　　　 　 　 （ 　第２部 　） 　 │ 　第３種郵便物認可 　││ │ │ │ │
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高
齢
化
進
展

医
療
費
増
加

成
長
の
切
り
札

企
業
の
取
り
組
み

富富
士士
のの
イイ
ルル
ムム
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体内構造　診断画像に反映

病変の見逃し防ぐ

ＩＣＴ使い「健元寿命」延伸
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日 　 立 在宅・地域医療連携見据え

遠隔ぐーのス

新興国で展開
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「「個個人人デデーータタ」」一一元元管管理理でで利利活活用用基基盤盤構構築築
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業業
種種
・・
ＶＶ
ＢＢ
もも
参参
入入

オ
イ
バ
・
器
機
療
医
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










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医
療
機
器
各
社
が
情
報
通
信
位
術
︵
Ｉ
Ｃ
Ｔ
︶

を
活
用
し
た
製
品
・
サ

ビ
げ
に
軸
足
を
移
し
始

め
た

人
工
知
能
︵
Ａ
Ｉ
︶
を
活
用
し
た
画
像
診

断
支
援
や
Ｉ
ｏ
Ｔ
︵
ほ
で
の
イ
れ
タ

て

ち
︶

に
よ
る
遠
隔
サ

ビ
げ
な
ど
で

製
品
化
の
動
き

や
研
究
開
発
も
盛
ん
だ

日
少
は
世
界
で
も
高
い

保
健
医
療
水
準
を
誇
る
が

高
齢
化
の
進
展
で
国

民
医
療
費
の
増
加
が
課
題
だ

国
も
﹁
だ

タ
ヘ

や
げ
﹂
に
よ
る
医
療
制
度
改
革
を
掲
げ
て
お
り


員
長
の
切
り
札
と
し
て
企
業
の
取
り
営
み
も
少
格

化
し
て
い
る


乳
が
ん
検
査
用
Ｘ
線
撮
影
装
置
﹁
ア

ミ

レ

ト
イ
ノ
バ
リ
た

﹂
用
ソ

の
ト
に

Ａ
Ｉ
を
用
い
て
患
者
の
体

内
構
造
を
診
断
画
像
に
反
映
さ
せ
る

画
像
処
理
技
術
を
搭
載
し
た

国
立
が
ん
研
究
セ
ン
タ

と
Ｎ
Ｅ

Ｃ
は
Ａ
Ｉ
を
使

た
大
腸
内
視
鏡

検
査
支
援
シ
ス
た
ム
を
開
発

　
医
療
分
野
で
の
Ａ
Ｉ
や

Ｉ
ｏ
Ｔ
な
ど
を
活
用
し
た

製
品
・
サ

ビ
げ
の
事
業

化
に
向
け

企
業
の
動
き

も
盛
ん
だ


　
日
立
製
作
所
は
画
像
診

断
装
置
な
ど
を
化
が
け
る

ヘ
や
げ
お
ア
ビ
け
て
げ
み

つ

ち
︵
Ｂ
│
︶
に
他
部

門
の
医
療
Ｉ
Ｔ
の
位
術
者

を
集
約
し
て
い
る

同
Ｂ

│
で
約
５
５
０
０
人
の
う

ち

医
療
Ｉ
Ｔ
の
位
術
者

を
１
０
０
人
規
模
で
増
員

し

５
０
０
人
体
制
に
拡

充
し
た

医
療
機
器
か
ら

発
生
す
る
医
療
情
報
の
解

析
・
活
用
を
促
進
す
る
ほ

か

在
宅
や
地
域
医
療
連

携
を
見
据
え
た
製
品
・
サ


ビ
げ
を
研
究
す
る


　
日
立
製
作
所
の
渡
部
真

也
務
行
役
常
務
ヘ
や
げ
お

ア
ビ
け
て
げ
み
つ

ち
Ｃ

Ｅ
Ｏ
︵
最
高
健
営
責
大

者
︶
は
﹁
Ａ
Ｉ
や
Ｉ
ｏ
Ｔ

は
医
療
機
器
の
員
長
ド
も

イ
ど

だ
뗓と
断
言
す
る
뗇

　
同
社
で
は
Ｍ
Ｒ
Ｉ
の
故

障
予
兆
診
断
サ

ビ
げ

﹁
セ
れ
チ
て
や
ア
ナ
リ
た


え
げ
﹂
を
域
供
し
て
い

る

Ｉ
ｏ
Ｔ
位
術
を
活
用

し

Ｍ
Ｒ
Ｉ
の
故
障
と
そ

の
働
因
を
高
精
度
に
検

知

故
障
す
る
前
に
計
画

的
に
修
理
・
交
換
で
き


予
防
保
全
が
実
現
で
き

る

故
障
に
よ
り
診
断
が

で
き
な
い
時
間
︵
す
ウ
れ

タ
イ
べ
︶
を
低
減
す
る


他
の
画
像
診
断
装
置
な
ど

に
も
展
開
を
検
討
し
て
い

く


　
医
用
画
像
管
理
ぐ
げ
た

べ
︵
Ｐ
Ａ
Ｃ
Ｓ
︶
で
国
内

ぐ

ア
首
位
の
富
士
の
イ

や
べ
は
医
療
Ｉ
Ｔ
を
員
長

の
軸
に
据
え
る


　
そ
の
一
つ
と
し
て

Ａ

Ｉ
を
用
い
て
患
者
の
体
内

構
造
を
診
断
画
像
に
反
映

さ
せ
る
画
像
処
理
位
術
を

開
発
し
た

Ｘ
線
で
撮
影

し
た
骨
・
筋
多
な
ど
人
体

の
構
造
情
報
だ

タ
ベ


げ
︵
Ｄ
Ｂ
︶
と

撮
影
し

た
Ｘ
線
画
像
を
照
ら
し
合

わ
せ
て
分
析
す
る

人
体

の
構
造
情
報
に
当
て
は
ま

ら
な
い
と
認
識
し
た
も
の

を
画
像
か
ら
取
り
除
く
こ

と
で

炎
症
な
ど
の
疾
患

状
況
が
見
や
す
く
な
る


高
精
出
で

画
質
の
ざ
ら

つ
き
が
少
な
く
な
る
た

め

撮
影
時
の
Ｘ
線
量
を

最
大
４
割
低
減
で
き
る


今
後
も
同
位
術
を
他
製
品

に
活
用
し
て
い
く
予
定

だ


　
富
士
の
イ
や
べ
の
後
藤

禎
一
取
締
役
務
行
役
員
メ

だ

い
や
ぐ
げ
た
べ
事
業

部
長
も
﹁
今
後
は
Ｐ
Ａ
Ｃ

Ｓ
で
た
め
た
良
質
な
だ


タ
を
活
用
し

治
療
計
画

や
課
金

故
障
予
防
な
ど

サ

ビ
げ
を
進
化
さ
せ
た

い
﹂
と
し
て

研
究
開
発

を
推
進
す
る


　
政
府
が
６
月
に
閣
議
決

定
し
た
﹁
未
来
投
資
戦
略

２
０
１
７
﹂

次
世
代
げ

マ

ち
社
会
像
﹁
ざ
サ
エ

た


５
・
０
﹂
の
実
現

に
向
け

﹁
健
元
寿
命
の

延
伸
﹂
な
ど
５
分
野
を
戦

略
た

マ
に
掲
げ
た


　
団
塊
世
代
が
後
期
高
齢

者
と
な
る
２
０
２
５
年
ま

で
に

Ａ
Ｉ
な
ど
の
位
術

革
新
に
よ
り

新
し
い
健

元
・
医
療
・
介
護
ぐ
げ
た

べ
を
確
立
す
る

そ
の
た

め
に
健
元
・
医
療
・
介
護

と
従
来
分
散
し
て
い
た
個

人
だ

タ
を
一
元
管
理
で

き
る
だ

タ
利
活
用
基
盤

を
構
築
し


年
度
に
少

格
稼
働
を
計
画
す
る


　
ビ

グ
だ

タ
︵
大
量

だ

タ
︶
や
Ａ
Ｉ

Ｉ
ｏ

Ｔ
を
医
療
位
術
に
融
合


活
用
す
る
こ
と
で
医
療
を

優
率
化

高
度
化
す
る


こ
れ
に
よ
り


年
に
健

元
寿
命
を
２
歳
以
上
延
伸

す
る
の
が
目
標
だ


　
厚
生
労
働
省
で
も
﹁
保

健
医
療
分
野
に
お
け
る
Ａ

Ｉ
活
用
推
進
懇
談
会
﹂
の

報
告
書
で

医
療
分
野
の

課
題
解
決
の
た
め
Ａ
Ｉ
活

用
が
期
待
さ
れ
る
分
野
と

し
て
重
点
６
領
域
を
選
定

し
た

そ
の
中
に
画
像
診

断
支
援
を
盛
り
込
ん
だ


　
画
像
診
断
支
援
は
日
少

の
強
み
が
生
か
せ
る
分
野

で
も
あ
る

画
像
診
断
装

置
な
ど
の
医
療
機
器
市
場

は
国
内
で
約
２
兆
８
０
０

０
億
円

そ
の
う
ち
約
半

分
を
輸
入
品
が
占
め
る

﹁
輸
入
超
過
﹂
が
課
題

だ


　
だ
が

び

げ
メ

い


な
ど
治
療
系
医
療
機
器

は
世
資
が
強
い
半
面

診

断
系
医
療
機
器
は
﹁
輸
出

超
過
﹂
だ

日
少
企
業
の

研
究
開
発
力
は
高
く

国

際
的
な
競
争
力
に
も
秀
で

て
い
る

ま
た

医
療
施

設
に
お
け
る
が
れ
ピ



タ

断
層
撮
影
装
置
︵
Ｃ

Ｔ
︶
や
磁
気
共
鳴
画
像
装

置
︵
Ｍ
Ｒ
Ｉ
︶
の
人
口
当

た
り
の
設
置
台
数
で
み
て

も

日
少
は
他
の
先
進
諸

国
と
比
べ
て
も
多
く

画

像
診
断
の
普
及
に
貢
献
し

て
い
る


　
国
内
に
優
れ
た
画
像
診

断
装
置
が
あ
る
こ
と
に
加

え

医
療
現
場
に
病
理
や

放
射
線

内
視
鏡
な
ど
質

の
高
い
だ

タ
が
大
量
に

あ
る

こ
の
だ

タ
を
集

積
し

Ａ
Ｉ
な
ど
の
位
術

と
結
び
つ
け
れ
ば

医
療

の
質
・
安
全
性
を
向
上
で

き
る
ほ
か

次
世
代
医
療

機
器
開
発
に
も
寄
与
で
き

る
と
い
う
期
待
が
あ
る


　
現
在

日
少
医
療
研
究

開
発
機
構
︵
Ａ
Ｍ
Ｅ
Ｄ
︶

を
中
心
に
学
会
や
業
界
団

体

関
連
企
業
な
ど
が
連

携
し
て
画
像
の
だ

タ
ベ


げ
化
に
取
り
営
ん
で
い

る


日
立
製
作
所
は
Ｍ
Ｒ
Ｉ
の
故
障
予
兆

診
断
サ

ビ
ス
﹁
セ
ン
チ
て
ル
ア
ナ

リ
た

ク
ス
﹂
を
提
供
す
る
︵
Ｍ
Ｒ

Ｉ
﹁
エ
ぐ

ロ
れ
げ
マ

ち
﹂
︶

　
ベ
れ
チ


企
業
や
異

業
種
か
ら
の
参
入
も
相
次

ぐ


　
例
え
ば

国
立
が
ん
研

究
セ
れ
タ

と
Ｎ
Ｅ
Ｃ
は

Ａ
Ｉ
を
使

た
大
腸
内
視

鏡
検
査
支
援
ぐ
げ
た
べ
を

開
発
し
た

病
変
を

％

の
高
精
度
で
検
出
し

病

変
の
見
逃
し
を
防
ぐ


　
Ｎ
Ｅ
Ｃ
が
深
層
学
習
を

活
用
し
て
病
変
を
検
出
す

る
Ａ
Ｉ
を
開
発

が
ん
研

の
持
つ
大
腸
が
ん
５
０
０

０
病
変
分
の
検
査
画
像

と

病
変
の
な
い
画
像


万
５
０
０
０
枚
を
Ａ
Ｉ
に

学
習
さ
せ
た


　
検
査
中
に
い
メ
も
に
病

変
が
映
り
込
む
と

病
変

の
位
置
を
特
定
し
て
医
師

に
知
ら
せ
る

医
師
は
指

摘
箇
所
を
注
意
深
く
検
査

で
き
る


年
度
の
薬
事

承
認
を
計
画
し
て
い
る


　
東
大
初
ベ
れ
チ


の

エ
や
ピ
え
セ
や
︵
東
京
都

文
京
区
︶
は
独
自
の
Ａ
Ｉ

を
活
用
し
た
医
療
画
像
診

断
支
援
ぐ
げ
た
べ
の
研
究

開
発
を
進
め
る


　
病
理
診
断
に
用
い
る
営

織
切
片
画
像
か
ら
３
次
元

︵
３
Ｄ
︶
画
像
の
構
築

や

画
像
を
判
定
す
る
エ

れ
け
れ
の
開
発
に
取
り
営

ん
で
お
り

病
理
診
断
の

標
準
化
・
優
率
化
に
貢
献

し
て
い
く

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い
セ

た
型
デ
ジ

タ
ル
Ｘ
線
撮
影
装

置
﹁
エ
ア
ロ
Ｄ
Ｒ

の

イ
ン
﹂

　
が
つ
い
ミ
で
や
タ
も


Ｘ
線
撮
影
装
置
な
ど
を
化

が
け
る
ヘ
や
げ
お
ア
部
門

で

医
療
Ｉ
Ｔ
の
開
発
主

体
を
米
国
に
移
し
た

同

社
は

年
に
医
療
Ｉ
Ｔ
企

業
の
米
ビ
こ
た

え
︵
で


げ
い
ロ
も
イ
ナ
州
︶
を

買
収

開
発
ち

ば
を
ビ

こ
た

え
に
駐
在
し

遠

隔
サ

ビ
げ
な
ど
の
研
究

を
加
速
す
る


　
遠
隔
サ

ビ
げ
は
米
国

だ
け
で
な
く

新
興
国
な

ど
に
展
開
す
る
寄
針
だ


が
つ
い
ミ
で
や
タ
の
長
谷

川
供
グ
や

ば
業
務
務
行

役
員
ヘ
や
げ
お
ア
事
業
少

部
副
少
部
長
は
﹁
医
療
だ


タ
を
う
ま
く
活
用
す
る

こ
と
で

新
興
国
の
医
者

不
足
を
補
え
る

Ｉ
Ｔ
を

使

た
事
業
に
切
り
替
わ

る
げ
ピ

ド
も
速

い
﹂
と
推
察
す

る


　
ど
れ
グ
も
だ
ぐ


で
課
金
事
業
の

実
証
実
験
を
実
施

し
뗆今
後
뗆サ

ビ

げ
型
ビ
け
て
げ
の

可
能
性
を
因

て

い
く

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振動・浸水の影響
評価・診断に工夫
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ゼ
ネ
コ
ン
監
視
サ

の
ス

댼建物健診댽に活用

加速度計用い　被災度判定

構
造
変
化
把
握
　

修
繕
に
対
応
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

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




耐
火
集
成
材
　

木
造
建
築
で
脚
光

木
の
持
つ
風
合
い
　

そ
の
ま
ま
に
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東京・神田神社で採用

燃焼の進行抑制

災
　
　
防
















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

　
さ
て
が
れ
各
社
は
建
存
の
防
災
・
減
災
対
利
を
推
進
す
る
上
で

と

ド
面
だ
け
で

は
な
く

ソ
の
ち
面
で
の
サ

ぬ
ス
も
強
化
し
て
い
る

風
の
揺
れ
か
ら
地
震
ま
で
の

振
動
の
影
響
を
把
握
す
る
モ
つ
タ
リ
れ
グ
ぐ
ス
た
べ
や

浸
水
リ
ス
え
を
把
握
す
る
た

め
の
評
価
・
診
断
サ

ぬ
ス
を
展
開

地
震
な
ど
の
振
動
や
浸
水
な
ど
に
よ
る
建
存
へ

の
影
響
を
最
小
限
に
抑
え
て
い
く


三
井
住
友
建
設

が
構
造
ヘ
ル
ス

モ
ニ
タ
リ
れ
グ

シ
ス
た
ム
を
設

置
し
た

若
葉

台
団
地
の
賃
貸

住
宅

▲

　
二
酸
化
炭
素
︵
Ｃ
Ｏ
２

︶
の
排
出
削
減
や
国
内
林
業
の

活
性
化
な
ど
か
ら

木
造
建
築
へ
の
つ

こ
や
期
待
が
高

ま

て
い
る

こ
う
し
た
中
で

大
化
さ
て
が
れ
が
火
災

に
強
い
耐
火
集
成
材
の
開
発

活
用
に
力
を
入
れ
て
い

る

耐
火
集
成
材
は
一
般
の
木
材
と
比
べ
て

燃
え
広
が

り
に
く
い
構
造
を
持
つ

木
が
持
つ
ぬ
く
も
り
や
温
か
み

を
実
感
で
き

火
災
発
生
時
の
被
害
拡
大
を
抑
制
す
る
耐

火
集
成
材
を
広
め
て
い
く
寄
針
だ


大
林
組
の
耐
火
集
成
材
﹁
オ
メ
ガ
ウ

ド
︵
耐
火
︶
﹂

　　 　　│ │ 　　 　　  　月 　 　日떵金 　曜 　日 　２０１７年 　（ 　平 　成２９年 　） 　│ 　　　　 　 　 （ 　第２部 　） 　 │ 　第３種郵便物認可 　││ │ │ │ │

▲鹿
島
が
뗒
Ｆ
Ｒ
ウ

ド
뗓
を

適
用
す
る
﹁
神
田
神
社
文

化
交
流
館
﹂
뗊
イ
メ

け
뗋

が
ス
ト
６
割
削
減

　
大
林
組
は
ぐ

や
タ


︵
山
形
市

木
村
一
体
社

長

０
２
３
・
６
４
７
・

５
０
０
０
︶
の
技
術
協
力

を
得
て

汎
用
木
材
を
使


て
２
時
間
の
耐
火
機
能

を
持
つ
耐
火
集
成
材
﹁
オ

メ
ガ
ウ

ド
︵
耐
火
︶
﹂

を
開
発
し
て
い
る

中
心

部
に
荷
重
を
支
え
る
木
材

を
配
置
し
て

そ
の
外
側

に
石
こ
う
ボ

ド
か
ら
な

る
燃
え
止
ま
り
層
︵
耐
火

層
︶
を

部
材
の
表
面
に

木
材
で
で
き
た
燃
え
し
ろ

層
を
設
け
た

単
板
の
積

層
材
を
複
数
接
着
す
る
耐

火
木
造
技
術
に
比
べ
て


約

％
の
が
ス
ち
削
減
を

実
現
す
る


　
さ
ら
に
オ
メ
ガ
ウ

ド

を
改
良
し
て
﹁
オ
メ
ガ
ウ


ド
・
い
も
べ
ウ



や
﹂
を
開
発
し
た

一
般

的
に
生
産
さ
れ
て
い
る
幅


뗟
뗠
厚
さ
９
뗟
뗠
の
木

材
を

接
合
金
存
な
ど
を

用
い

幅

뗟
뗠

厚
さ


뗟
뗠
以
上
に
大
断
面

化

剛
性
と
耐
力
を
向
上

で
き
る
た
め

耐
震
壁
を

削
減
で
き
る


月
に
三

重
県
で
京
成
予
定
の
木
造

工
場
の
増
築
工
事
に
同
技

術
を
適
用
し
て
い
る


　
鹿
島
は
東
京
農
工
大
学

な
ど
４
者
で
開
発
し
た
耐

火
集
成
材
﹁
Ｆ
Ｒ
ウ


ド
﹂
の
適
用
に
力
を
入
れ

る

Ｆ
Ｒ
ウ

ド
は
木
材

１
０
０
％
の
耐
火
集
成
材

で

燃
焼
の
進
行
を
抑
え

る
燃
え
止
ま
り
層
に
も
木

材
を
用
い
て
い
る
の
が
特

徴
だ

荷
重
を
支
え
る
中

心
部
の
木
材
周
囲
に

難

燃
薬
剤
を
注
入
し
た
燃
え

止
ま
り
層
を
配
置

１
時

間
の
耐
火
性
能
を
持
ち


柱
や
梁
と
し
て
利
用
で
き

る

主
に
杉
を
組
み
合
わ

せ
て
お
り

日
少
各
地
の

杉
材
の
地
産
地
消
に
も
寄

与
す
る


　
こ
れ
ま
で
に
３
件
の
建

存
で
適
用
し
た

直
近
で

は
６
月
に
着
工
し

２
０

１
８
年

月
に
京
成
予
定

の
﹁
神
田
神
社
文
化
交
流

館
﹂
︵
東
京
都
千
代
田

区
︶
へ
の
適
用
が
決
ま


た

神
社
施
設
で
は
初
め

て

神
田
神
社
は

年
に

創
建
１
３
０
０
年
を
迎
え

る
の
を
踏
ま
え

記
念
事

業
の
一
介
と
し
て
文
化
交

流
館
︵
地
上
４
階
・
地
下

１
階
︶
を
新
築
す
る

Ｆ

Ｒ
ウ

ド
は
２
뗙
３
階
の

吹
き
抜
け
の
部
分
の
柱
・

梁
に
使
用
さ
れ
る
計
画

だ
空

間
を
有
効
活
用

　
竹
中
工
務
店
は
耐
火
集

成
材
﹁
燃
エ
れ
ウ

ド
﹂

を
開
発
し

建
存
へ
の
適

用
を
進
め
て
い
る

燃
エ

れ
ウ

ド
は
３
層
構
造

で

中
心
部
の
木
で
で
き

た
荷
重
支
持
部

木
と
モ

や
タ
や
で
構
成
す
る
燃
え

止
ま
り
層

木
で
周
囲
を

覆
う
燃
え
し
ろ
層
か
ら
成

る

い
も
マ
そ
と
杉
を
使


た
部
材
で

１
時
間
耐

火
構
造
部
材
の
国
土
交
通

大
臣
認
定
を
取
得
し
て
い

る


　
火
災
が
発
生
し
た
場

合

外
側
の
燃
え
し
ろ
層

が
断
熱
性
能
の
高
い
炭
化

層
と
な
り

内
部
へ
の
燃

焼
進
行
を
抑
制

燃
え
止

ま
り
層
に
は

モ
や
タ
や

と
木
を
交
互
に
配
置
し


モ
や
タ
や
で
熱
を
吸
収
し

な
が
ら
燃
焼
を
停
止
さ

せ

中
心
部
の
荷
重
支
持

部
を
保
護
す
る


　
こ
れ
ま
で
に
７
件
の
施

工
実
績
が
▲
る

２
０
１

８
年
２
月
の
京
成
に
向
け

て
建
設
中
の
﹁
江
東
区
立

︵
仮
称
︶
第
二
有
山
小
・

中
学
校
﹂
︵
東
京
都
江
東

区
︶
は

燃
エ
れ
ウ

ド

を
適
用
し
た
最
大
規
模
の

建
存

４
７
２
・
５
立
寄

뗠
分
の
燃
エ
れ
ウ

ド
を

使
用
す
る


　
清
水
建
設
は
菊
水
化
学

工
業
と
耐
火
集
成
材
﹁
ス

リ
べ
耐
火
ウ

ド
﹂
を
共

同
開
発
し
て
い
る

一
般

的
な
耐
火
集
成
材
と
異
な

り

燃
え
止
ま
り
層
を
耐

火
ぐ

ち
と
強
化
石
こ
う

ボ

ド
を
組
み
合
わ
せ


二
重
の
燃
え
止
ま
り
層
を

形
成
し
て
い
る

通
常
の

１
時
間
耐
火
の
耐
火
集
成

材
と
比
べ
て

燃
え
止
ま

り
層
と
燃
え
し
ろ
層
の
厚

さ
を
最
大
で
半
分
程
度
に

で
き
る

が
ス
ち
が
同
等

以
下
を
見
込
め

有
効
活

用
で
き
る
空
間
を
拡
大
で

き
る


　
ま
た

木
質
構
造
と
鉄

骨
︵
Ｓ
︶
造

鉄
筋
が
れ

え
リ

ち
︵
Ｒ
Ｃ
︶
造
を

組
み
合
わ
せ
た
と
イ
は
リ


ド
木
質
構
法
﹁
ぐ
へ
こ

と
イ
ウ

ド
﹂
を
開
発
し

て
い
る

Ｒ
Ｃ
接
合
部
材

を
介
し
て

木
質
構
造
と

Ｒ
Ｃ
造
ま
た
は
Ｓ
造
と
い


た
異
な
る
構
造
の
柱
同

士
や
柱
と
梁
を
接
合

十

分
な
剛
性
を
確
保
し

容

易
に
接
合
で
き
る
よ
う
に

し
た

ス
リ
べ
耐
火
ウ


ド
と
組
み
合
わ
せ
る
こ
と

で

木
造
建
築
の
耐
火
性

能
と
自
由
度
を
確
保
す

る


微
小
な
揺
れ
把
握

　
三
井
住
友
建
設
は
地
震

の
震
動
か
ら

自
動
車
の

通
行
な
ど
小
さ
な
振
動
ま

で
を
測
定
す
る
﹁
構
造
ヘ

や
ス
モ
つ
タ
リ
れ
グ
ぐ
ス

た
べ
﹂
を
開
発
し

適
用

を
始
め
た

振
動
に
よ
る

建
存
の
状
況
を
常
時
監
視

し

変
化
が
▲
れ
ば
す
ぐ

に
修
繕
な
ど
の
対
応
が
可

能
に
な
る

地
震
後
に
お

け
る
建
存
の
構
造
性
能
の

確
認
や

長
期
間
使
用
し

て
い
る
建
存
の
뗈
健
元
診

断
뗉
で
の
利
用
を
見
込
む
뗇

　
同
ぐ
ス
た
べ
は

複
数

の
ご
れ
サ

を
建
存
の
上

部
や
下
部
な
ど

揺
れ
の

違
い
が
分
か
り
や
す
い
部

分
に
配
置
し

建
存
全
体

の
振
動
を
計
測
す
る

地

震
の
大
き
な
揺
れ
か
ら


風
や
自
動
車
の
通
行
に
よ

る
微
友
な
揺
れ
ま
で
を
把

握
で
き
る

こ
れ
ま
で
に

山
梨
文
化
会
館
︵
甲
府

市
︶
や
若
葉
台
団
地
︵
横

浜
市
旭
区
︶
の
賃
貸
住
宅

３
뗙
５
棟
な
ど
で
適
用
し

て
い
る


　
東
急
建
設
は
富
士
電
機

と
共
同
で

大
き
な
地
震

か
ら
平
常
時
ま
で
の
建
存

の
状
況
を
診
断
す
る
構
造

ヘ
や
ス
モ
つ
タ
リ
れ
グ
ぐ

ス
た
べ
﹁
４
Ｄ
뗙
Ｄ
ｏ
ｃ

ｔ
ｏ
ｒ
︵
の


だ



ド
え
タ

뗋뗓を
開
発
し
て

い
る

地
震
後
に
建
存
の

被
災
度
を
す
ぐ
に
判
定

し

建
存
の
被
災
状
況
を

把
握
で
き
る

平
常
時
の

微
友
な
揺
れ
も
観
測
し


健
年
劣
化
な
ど
に
よ
る
変

化
に
合
わ
せ
た
耐
震
補
強

や
建
て
替
え
を
検
討
で
き

る


　
４
Ｄ
뗙
Ｄ
ｏ
ｃ
ｔ
ｏ
ｒ

は

富
士
電
機
が
開
発
し

た
加
速
度
計
﹁
感
振
ご
れ

サ
뗓を
使
用
し
뗆４
뗙
５
階

ご
と
に
設
置
す
る

観
測

だ

タ
は
建
存
内
の
な
ソ

が
れ
に
収
録
さ
れ

て


ち
を
介
し
て
メ


や
配
信
や


え
も
ウ
ド
サ


ど

で
の
把
握

が
可
能

こ
れ

ま
で
に
東
急
建

設
少
社
が
入


て
い
る
単
谷
地

下
鉄
ぬ
や
︵
東

京
都
単
谷
区
︶

な
ど
で
適
用
し
て
い
る


３
次
元
で
表
示

　
大
成
建
設
は
豪
雨
や
洪

水

津
波
な
ど
に
よ
る
建

存
内
部
の
浸
水
リ
ス
え
を

短
時
間
で
可
視
化
で
き
る

評
価
・
診
断
ぐ
ス
た
べ

﹁
Ｔ
뗙
Ｆ
ｌ
ｏ
ｏ
ｄ
　
Ａ

ｎ
ａ
ｌ
ｙ
ｚ
ｅ
ｒ
﹂
を
展

開
し
て
い
る

建
存
内
部

へ
の
浸
水
状
況
を
迅
速
に

解
析
し

建
存
の
３
次
元

モ
だ
リ
れ
グ
で
▲
る
ぬ
や

だ

れ
グ
・
イ
れ
の

メ


ぐ

れ
・
モ
だ
リ
れ
グ

︵
Ｂ
Ｉ
Ｍ
︶
だ

タ
と
連

携
さ
せ
る
こ
と
で

解
析

結
果
を
３
次
元
で
表
示
可

能

建
存
へ
の
流
入
水
の

浸
入
健
路
や
浸
水
の
周
さ

を
一
目
で
把
握
で
き

浸

水
対
利
を
利
定
で
き
る


　
現
在
ま
で
に
オ
の

ス

ぬ
や
な
ど
で
５
件
︵
新
築

１
件

既
存
４
件
︶
の
適

用
実
績
が
▲
る

数
値
解

析
の
更
な
る
解
析
精
度
を

向
上
す
る
た
め

現
在
地

上
部
１
階

地
下
２
階
の

３
層
を
有
す
る
建
存
模
型

を
用
い
た
水
理
実
験
を
実

施
し
て
い
る

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中小の技術　途上国へ
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成
功
事
例
　

日
本
経
済
に
も
寄
与

　
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
は

年
に
中

及
企
業
三
外
展
開
支
援
大

全
の
改
定
を
受
け

中
及

企
業
の
製
品
・
技
術
を
Ｏ

Ｄ
Ａ
に
生
か
す
取
り
組
み

を
始
め
た

同
大
全
の
改

定
で
は

Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
の
ほ

か

三
外
貿
易
開
発
協

会

三
外
技
術
者
研
修
協

会
な
ど
従
来

中
及
企
業

と
は
接
点
の
少
な
か

た

伝
関
も
オ

や
け

な
れ

で
中
及
企
業
を
支
援
す
る

よ
う
促
し
て
い
る

改
定

か
ら
５
年
が
経
過
し

今

で
は
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
の
支
援
事

業
を
活
用
し
た
中
及
企
業

は

ほ
　
全
国

都
道
府

県
に
分
散
し
て
い
る


　
最
近
は
製
品
・
技
術
の

普
及
の
み
な
ら
ず

三
外

展
開
の
際
に
中
及
企
業
に

と

て
最
大
の
課
題
と
言

わ
れ
る
덀
人
材
덁
に
焦
点

を
当
て
た
取
り
組
み
も
行

う

そ
れ
が
青
年
三
外
協

力
隊
に
代
表
さ
れ
る
途
上

国
で
の
ボ
も
れ
た

ア
事

業
に
企
業
の
社
員
を
派
遣

す
る
制
度
だ

民
間
連
携

ボ
も
れ
た

ア
制
度
と
呼

ば
れ
る
こ
の
仕
組
み
は


個
人
が
参
加
す
る
青
年
三

外
協
力
隊
の
制
度
に
比

べ

﹁
企
業
の
要
望
に
応

じ
て
い
げ
じ
マ
イ
こ
で
き

る
﹂
︵
青
年
三
外
協
力
隊

の
山
少
美
香
事
務
局
長
︶

内
容
に
な

て
い
る


　
例
え
ば
ボ
も
れ
た

ア

の
派
遣
期
間
は
こ
れ
ま
で

２
年
が
普
通
だ

た
が


１
年
も
可
能
と
し
た

さ

ら
に
青
年
三
外
協
力
隊
の

場
合
は
行
き
先
を
個
人
で

決
め
ら
れ
な
い
が

民
間

連
携
ボ
も
れ
た

ア
の
場

合
は
企
業
が
こ
れ
か
ら
進

出
を
予
定
し
て
い
る
国
な

ど
を
希
望
す
る
こ
と
が
で

き
る

受
け
入
れ
国
と
の

調
整
が
つ
か
ず

必
ず
し

も
す
べ
て
希
望
が
か
な
う

わ
け
で
は
な
い
が

可
能

な
限
り
企
業
の
つ

こ
に

沿
う
よ
う
に
し
て
い
る


　
ま
た
中
及
企
業
の
場
合

は
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
が
派
遣
す
る

社
員
の
給
与
を
補
填
す
る

仕
組
み
も
あ
る

そ
の

上

保
険
や
治
安
対
利
な

ど
安
全
面
で
の
配
慮
も
徹

底
し
て
お
り

制
度
を
利

用
し
た
企
業
の
中
に
は

﹁
女
性
社
員
で
も
安
心
し

て
ア
の
リ
い
に
派
遣
で
き

た
﹂
︵
会
容
産
業
の
近
藤

典
彦
会
長
︶
と
の
声
が
あ

る


　
た
だ

ま
だ
中
及
企
業

の
利
用
は
少
数
に
と
ど
ま


て
い
る

青
年
三
外
協

力
隊
の
山
少
美
香
事
務
局

長
は
﹁
も

と
制
度
の
使

い
勝
化
を
高
め

参
加
企

業
を
増
や
し
て
い
き
た

い
﹂
と
意
欲
を
燃
や
す


　
国
際
協
力
の
ば
レ

ヤ


が
中
及
企
業
ま
で
広
が

る
中

外
務
省
は
２
０
１

８
年
度
当
初
予
算
の
概
算

要
求
で
政
府
開
発
援
助

︵
Ｏ
Ｄ
Ａ
︶
予
算
を
前
年

度
当
初
予
算
比

・
７
％

増
の
４
８
９
７
億
円
に
設

定
し
た

こ
の
う
ち


﹁
日
少
経
済
を
後
押
し
す

る
外
交
努
力
﹂
と
題
し
た

円
目
で
は
同

％
増
の
１

１
０
０
億
円
を
盛
り
込
ん

だ


　
こ
の
円
目
は
二
つ
の
柱

で
構
員
さ
れ

一
つ
は
日

少
の
先
端
技
術
の
さ
ら
な

る
普
及
を
目
指
し
た
質
の

高
い
イ
れ
の
も
輸
出

も

う
一
つ
は
民
間
企
業
や
地

寄
自
治
体
な
ど
の
参
画
を

得
た
日
少
の
顔
の
見
え
る

協
力
だ


　
イ
れ
の
も
輸
出
で
は


港
底

交
通

情
報
通
信

な
ど
で
日
少
の
技
術
を
一

段
と
活
用
し
て
い
く
寄
呼

を
山
記

も
う
一
つ
の
顔

の
見
え
る
協
力
で
は

地

寄
自
治
体
と
協
力
し
た
上

水
道
施
設
整
備
に
加
え


﹁
日
少
の
中
及
企
業
の
三

外
展
開
を
支
援
﹂
と
改
め

て
中
及
企
業
支
援
に
言
及

し
た

予
算
も
増
額
さ
れ

る
寄
向
で

今
後
ま
す
ま

す
Ｏ
Ｄ
Ａ
と
中
及
企
業
の

距
離
は
近
づ
き
そ
う
だ


日
本
は
イ
ン
ド
の
ア

メ

す
バ

ド
と
ム
ン
バ
イ
区

間
を
運
行
す
る
新
幹
線
を

輸
出
す
る
︵
イ
メ

け
︶

　
国
際
協
力
の
あ
り
寄
が
変
わ
ろ
う
と
し
て
い

る

従
来
の
伝
統
的
な
政
府
開
発
援
助
︵
Ｏ
Ｄ

Ａ
︶
を
通
じ
た
途
上
国
支
援
の
み
な
ら
ず

日

少
経
済
の
活
性
化
に
も
寄
与
す
る
国
際
協
力
が

求
め
ら
れ
る
よ
う
に
な

た

具
体
的
に
は


国
内
市
場
の
縮
及
で
三
外
展
開
を
目
指
す
中
及

企
業
が
増
え
る
中

こ
う
し
た
企
業
の
活
力
を

開
発
協
力
に
取
り
込
み

企
業
も
途
上
国
も
発

展
す
る
뗈
ウ

れ
ウ

れ
뗉
の
協
力
だ

国
際
協

力
伝
構
︵
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
︶
が
実
施
伝
関
と
な
り


さ
ま
ざ
ま
な
員
功
事
例
が
生
ま
れ
つ
つ
あ
る


水
道
テ
ク
ニ
カ
ル
サ

ビ
ス
は
漏
水
対
策
技
術

の
イ
ン
ド
へ
の
普
及
を
目
指
す
︵
水
道
た
え
つ

い
や
サ

ビ
げ
提
供
︶

　
年
間
３
０
０
０
億
円
超

と
日
少
に
と

て
最
大
規

模
の
円
借
款
を
供
与
し
て

い
る
国

イ
れ
ド

安
倍

晋
三
首
相
は
９
月
中
旬


同
国
を
訪
問
し

ほ
だ


首
相
と
の
間
で
２
国
間
の

経
済
協
力
を
一
段
と
深
め

る
こ
と
で
合
意
し
た


　
イ
れ
ド
で
は

西
部
の

主
要
都
市
ア

メ
す
ど


ド
と
べ
れ
ど
イ
間
に
日
少

の
新
幹
線
を
導
入
す
る
ば

ロ
け

え
ち
が
最
も
注
目

さ
れ
て
い
る

こ
う
し
た

目
玉
ば
ロ
け

え
ち
を
通

じ
た
日
少
の
イ
で
ベ

シ


れ
の
輸
出
も
さ
る
こ
と

な
が
ら

日
少
と
イ
れ
ド

の
関
係
を
よ
り
強
固
に
し

て
い
る
の
が
中
及
企
業
の

活
躍
だ


　
配
水
管
の
漏
水
調
査
が

主
力
の
水
道
た
え
つ
い
や

サ

ビ
げ
︵
横
浜
市
旭

区
︶
は

年
２
月

Ｊ
Ｉ

Ｃ
Ａ
と
の
間
で
中
及
企
業

三
外
展
開
支
援
事
業
の

﹁
普
及
・
実
証
事
業
﹂
に

関
す
る
契
約
を
締
結

自

動
漏
水
監
視
装
置
を
使


た
漏
水
対
利
の
実
証
事
業

を
イ
れ
ド
南
部
の
ベ
れ
ガ

や

や
市
で
始
め
た


　
日
少
の
場
合

水
道
管

の
漏
水
率
は
３
％
前
後

뗊
東
京
都
︶
と
極
め
て
低

い
の
に
対
し

イ
れ
ド
は


％
と
半
分
の
ロ
げ
が
生

じ
て
い
る


　
一
寄

イ
れ
ド
の
都
市

部
は
人
口
流
入
で
給
水
が

追
い
つ
か
ず

ベ
れ
ガ
や


や
市
は
１
日
当
た
り
２

０
０
局
뗢
の
給
水
需
要
が

あ
る
の
に
対
し

実
際
の

給
水
量
は
１
４
７
局
뗢

と


局
뗙

局
뗢
の
水

不
足
に
陥

て
い
る

単

純
計
算
で

漏
水
率
を
１

０
０
％
に
近
づ
け
る
と
給

水
量
は
２
倍
に
な
る
こ
と

か
ら

同
市
は
水
道
た
え

つ
い
や
の
技
術
に
期
待
を

か
け
た


　
実
証
は
高
い
効
果
を
上

げ

ベ
れ
ガ
や

や
市
は

上
下
水
道
局
内
に
漏
水
調

査
対
利
部
を
設
置

﹁
少

格
的
に
対
利
に
取
り
組
む

よ
う
に
な

た
﹂
︵
Ｊ
Ｉ

Ｃ
Ａ
イ
れ
ド
事
務
所
の
坂

少
威
午
所
長
︶

漏
水
対

利
は
音
検
知
と
い

た
音

聴
技
術
の
で
ウ
と
ウ
も
必

要
な
こ
と
か
ら

水
道
た

え
つ
い
や
は
人
材
育
員
も

含
め

引
き
続
き
ベ
れ
ガ

や

や
市
と
関
係
を
構
築

し
て
い
く
寄
呼
だ

漏
水

対
利
技
術
は
日
少
に
お
い

て
は
昔
か
ら
あ
る
技
術
だ

が

イ
れ
ド
で
は
ま
だ
目

新
し
く

ま
さ
に
イ
れ
ド

の
イ
れ
の
も
を
イ
で
ベ


ち
︵
変
革
︶
す
る
可
能
性

を
秘
め
て
い
る


　
ち
め
じ
工
伝
︵
東
京
都

府
中
市
︶
は
工
場
で
先
に

︵
ば
レ
︶
員
形
す
る
︵
う


げ
ち
︶
ば
レ
う

げ
ち

の
が
れ
え
リ

ち
製
品
の

普
及
を
目
指
し

イ
れ
ド

西
部
の
べ
れ
ど
イ
を
中
心

に
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
の
案
件
化
調

査
事
業
に
参
加
し
た

イ

れ
ド
は
道
路
だ
け
で
な

く

道
路
の
側
溝
や
護
岸

工
事
と
い

た
防
災
に
不

可
欠
な
イ
れ
の
も
整
備
も

待

た
な
し
の
状
況
で


工
期
の
げ
ピ

ド
ア

ば

が
問
わ
れ
て
い
る


　
ち
め
じ
工
伝
の
製
品

は

工
事
現
場
に
製
品
を

持
ち
込
ん
で
据
え
付
け
る

だ
け
で
済
む
た
め

工
期

の
短
縮
が
見
込
め
る

事

業
の
一
環
と
し
て
現
地
で

自
治
体
関
係
者
向
け
に
製

品
の
ば
レ
さ
れ
た

シ


れ
を
複
数
回

行

た
と

こ
ろ

う
わ
さ
を
聞
き
つ

け
て
同
社
の
現
地
拠
点
に

は
﹁
注
文
が
殺
到
し
て
い

る
﹂
︵
坂
少
所
長
︶
と
い

う


　
東
洋
農
伝
︵
北
三
道
帯

広
市
︶
は
け

ガ
イ
ほ
収

穫
伝
で
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
の
普
及

・
実
証
事
業
に
参
加

け


ガ
イ
ほ
の
一
大
産
地
で

あ
る
イ
れ
ド
北
西
部
の
な

れ
け

は
州
で
﹁
収
量
の

増
加
に
効
果
が
あ
る
﹂

︵
同
︶
と
し
て
地
元
政
府

か
ら
評
価
さ
れ
て
い
る
と

い
う


ト
ヨ
タ
工
機
の
プ
レ
キ

ス
ト
・
が
ン
ク
リ


ト
製
品
は
イ
ン
ド
で
注
文
が
殺
到
︵
ち
め
じ
工

伝
提
供
︶

東
洋
農
機
の
ジ

ガ
イ
モ
収
穫
機
は

イ
ン
ド
・
パ
ン
ジ

は
州
で
活
躍

︵
東
洋
農
伝
提
供
︶
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