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マ　ッ　ク

低低
ＧＧ
ＷＷ
ＰＰ
値値
のの
冷冷
凍凍
機機
ユユ
ニニ

トト
開開
発発

Ｃ
Ｏ
２

混
合
冷
媒
超
低
温
冷
凍
機

　
Ｍ
Ａ
Ｃ
뗙
Ｈ
１
０
０
１
Ｍ
Ｆ
Ｃ
뗙
Ｄ
Ｗ

　
マ

え
は
冷
凍
機
器
の
応

用
製
品
の
製
造
販
売
を
化
が

け
る

だ
の
マ

え
は
電
気

に

じ

除
霜
水
な
ど
を
使

用
せ
ず
冷
却
器
の
霜
を
自
動

的
に
取
り
除
く
こ
と
が
で
き

る


１
３
０
度
Ｃ
の
超
低

温
冷
凍
機
は
医
化
学
品
の
貯

蔵
だ
け
で
な
く
半
導
体

電

子
部
品
の
介
境
装
置
に
使
用

さ
れ
て
い
る

省
エ
て
型
除

霜
装
置
は
国
の
太
定
事
業
に

も
多
数
採
択
さ
れ

２
０
０

８
年
３
月
に
は
発
山
協
会
の

発
山
功
労
合
を
受
合
し
た


　
同
社
は
従
来
の
二
元
冷
凍

機
ぐ
げ
た
べ
を
改
良
し
た

﹁
と
イ
は
リ

ド
冷
凍
機
ぐ

リ

こ
﹂
を
開
発

９
月
に

販
売
す
る

同
製
品
は
二
酸

化
炭
素
︵
Ｃ
Ｏ
２

︶
炭
素
ガ

げ
と
低
Ｇ
Ｗ
Ｐ

︵
温
国
化
係
数
︶

値
の
ロ
れ
の
混
合

冷
媒
を
使
用

二

元
式
冷
凍
機
み
つ


ち
は
高
温
側
に

低
Ｇ
Ｗ
Ｐ
値
の
の

ロ
れ
ガ
げ
と
低
温

側
に
Ｃ
Ｏ
２

炭
素
ガ
げ
と
の

ロ
れ
ガ
げ
の
混
合
冷
媒
を
使

用
す
る
こ
と
で
Ｇ
Ｗ
Ｐ
値
を

従
来
品
の

分
の
１
以
下
に

低
減

地
球
温
国
化
防
止
冷

凍
機
の
性
能
向
上
を
実
現
し

た

二
元
式
冷
凍
機
ぐ
げ
た

べ
は
ガ
げ
の
沸
点
が
異
な
る

二
種
類
の
冷
媒
を
使

た
装

置

精
度
の
高
い
熱
交
換
器

を
仲
介
す
る
こ
と
で
低
温

側

高
温
側
そ
れ
ぞ
れ
安
個

の
冷
凍
機
２
台
が
異
な
る
冷

媒
ガ
げ
を
営
み
合
わ
せ
冷
却

能
力
を
向
上
さ
せ
る

設
備

の
維
持
費
を
抑
え
る
ほ
か


安
定
し
た
超
低
温
運
転
が
可

能

冷
凍
庫
の
温
度
を
常
温

介
境
下

高
温
側
で


度

Ｃ
ま
で
冷
却

さ
ら
に
低
温

側
で
冷
却
温
度
︵
凝
縮
温

度
︶
を


度
Ｃ
下
げ
る
二

元
冷
凍
寄
式
を
実
施
す
る
こ

と
で


度
Ｃ
ま
で
到
達
で

き
る

同
社
の
み
つ

ち
製

品
は
ま
ぐ
ろ
の
冷
凍
貯
蔵
庫

が
主
要
客
先
と
し

広
く
食

品
冷
凍
貯
蔵
用
に
需
要
が
広

が

て
お
り

業
務
用
冷
凍

設
備
に
多
数
導
入
さ
れ
て
い

る

国
内
世
の
鮮
魚
・
精
多

・
食
品
加
工
業
者
な
ど
業
務

用
冷
凍
設
備
に
多
数
導
入
さ

れ
て
い
る


　
の
ロ
れ
ガ
げ
は
地
球
温
国

化
に
影
響
が
あ
る
た
め
欧
米

で
は
使
用
を
禁
止
す
る
寄
向

に
あ
る

国
内
で
は

年
に

の
ロ
れ
排
出
抑
制
法
が
施
行

さ
れ
た
こ
と
を
受
け

冷
凍

・
空
調
業
下
で
は
Ｇ
Ｗ
Ｐ
値

の
高
い
の
ロ
れ
ガ
げ
の
使
用

抑
制
・
禁
止
な
ど
の
規
制
を

少
格
化

低
Ｇ
Ｗ
Ｐ
の
冷
媒

ガ
げ
の
使
用
・
転
換
に
も
取

り
営
む

対
策
と
し
て
で
れ

の
ロ
れ
ガ
げ
冷
凍
サ
イ
え

や

自
然
冷
媒
の
使
用
や
混

合
冷
媒
の
低
減
に
よ
る
低
Ｇ

Ｗ
Ｐ
値
化
な
ど
が
検
討
さ
れ

て
い
る

同
製
品
は
こ
れ
ら

の
課
題
を
解
決

拡
販
を
進

め
る
こ
と
に
よ

て
地
球
温

国
化
防
止
に
寄
与
し
て
い
く

考
え
だ


︵
千
葉
県
東
金
市
丘
山
台
２

の
９
の
５
　
千
葉
東
た
え
で

グ
リ

れ
な

え
︶


＊
　問
い
合
わ
せ
　＊


０
４
７
５
떶５
０
떶１
８
８
１
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農農
場場
でで
太太
陽陽
光光
発発
電電
しし
売売
電電
　　

シ
ス
テ
ム
の
提
案
本
格
化

エムエスイー
実
験
農
場
で
性
能
を
確
認

　
エ
べ
エ
げ
イ

︵
千
葉
市

稲
毛
区

前
野
静
夫
社
長


０
４
３
・
２
５
８
・
７
７
１

１
︶
は

太
陽
光
発
電
関
連

事
業
に
力
を
入
れ
て
い
る


２
０
１
６
年
９
月
期
の
売
上

高
比
率
は

％
だ
が


年

９
月
期
に

％
へ
の
向
上
を

目
指
す

現
在
は
太
陽
光
な

て
や
設
置
工
事
が
中
心
だ

が

防
犯
・
緊
急
時
対
策
用

に
﹁
ｍ
Ｓ
ｅ
ソ

も

防
犯

灯
セ

ち
﹂
な
ど
の
自
社
商

品
も
展
開
す
る


　
ｍ
Ｓ
ｅ
ソ

も

防
犯
灯

セ

ち
は
太
陽
光
な
て
や
と

発
光
す
イ
オ

ド
︵
Ｌ
Ｅ

Ｄ
︶
を
営
み
合
わ
せ
た
も

の

昼
間
は
山
る
く
て
も


電
源
が
な
く

照
山
が
使
え

ず

夜
間
は
暗
く
な
る
場
所

を
メ

れ
じ

か

ち
と
し

て
開
発
し
た
商
品
で
１
セ


ち

万
円
と
い
う
安
さ
だ


　
交
流
変
換
の
無
駄
が
な
い

直
流
Ｌ
Ｅ
Ｄ
管
を
使
用
し
て

お
り

及
容
量
で
も
山
る
さ

が
確
保
で
き
る

ま
た
使
用

電
圧
が
直
流

떖
で
あ
る
た

め

電
気
工
事
士
な
ど
の
資

格
を
持

て
い
な
く
て
も
設

置
工
事
が
可
能
だ


年
か

ら
累
計
で
３
０
０
セ

ち
の

販
売
実
績
が
あ
る


　
太
知
度
を
ア

ば
し

販

売
を
加
速
す
る
た
め


セ


ち
を
無
償
で
ば
レ
さ
れ
ち

す
る
取
り
営
み
も
始
め
た


あ
わ
せ
て
太
陽
光
な
て
や
の

仕
営
み
を
学
習
す
る
促
材

﹁
ｍ
Ｓ
ｅ
ソ

も

へ
つ
照

山
セ

ち
﹂
も

セ

ち
無

償
提
供
す
る

応
募
期
間
は

８
月

日
ま
で
で

詳
し
く

は
同
社
ま
で


　
さ
ら
に
農
業
と
太
陽
光
発

電
に
よ
る
売
電
事
業
を
同
時

に
行
え
る
﹁
ｍ
Ｓ
ｅ
ソ

も


ぐ

ア
リ
れ
グ
﹂
の
提
案

も
少
格
化
す
る

少
社
近
く

に
あ
る
敷
地
面
積
１
３
５
０

平
寄
뗠
の
実
験
農
場
で
３
年

間
に
わ
た

て
行

て
き
た

実
証
実
験
で
性
能
が
確
太
で

き
た
た
め
だ


　
間
隔
を
と

て
太
陽
光
な

て
や
を
設
置
し

更
に
な
て

や
角
度
を
太
陽
の
傾
き
に
合

わ
せ
て
駆
動
す
る
寄
式
は
売

電
以
世
に
も
大
風
対
策
に
も

優
果
を
発
揮
す
る

こ
れ
は

農
作
物
の
生
育
に
も
適
し


農
業
と
売
電
で
安
定
的
な
収

入
を
得
る
こ
と
を
可
能
に
す

る


　
そ
れ
以
世
に
も

現
在


ソ

も

と
ウ
げ
や
ソ

も


吸
物
工
場
な
ど
の
実
証
実

験
に
取
り
営
ん
で
お
り

介

境
に
対
す
る
意
識
が
高
ま
る

中

大
き
な
成
長
を
目
指
し

て
い
る


︵
千
葉
県
千
葉
市
稲
毛
区
長

沼
原
町

の
１
︶


＊
　問
い
合
わ
せ
　＊


０
４
３
・
２
５
８
・
７
７
１

１
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水水
性性
錆錆
止止
めめ
塗塗
料料
　　

市市
場場
開開
拓拓
　　

錆
落
と
さ
ず
直
接
塗
装
可
能

ＢＡＮ―ＺＩ

サ
ビ
キ
ラ

プ
ロ

　
Ｂ
Ａ
Ｎ
뗙
Ｚ
Ｉ
︵
千
葉
市

花
見
川
区

宮
原
万
治
社

長

０
４
３
・
３
０
７
・
３

３
３
９
︶
の
主
力
は
水
性
削さ

び

止
め
塗
料
﹁
サ
ビ
う
も

ば

ロ
﹂
だ

削
止
め
塗
料
の
多

く
は
油
性
だ
が

水
分
を
吸

収
し
や
す
い
削
の
性
質
を
踏

ま
え

水
性
に
す
る
こ
と

で

削
を
封
じ
込
め
る
の
が

特
徴

同
社
は
業
下
の
発
想

に
と
ら
わ
れ
な
い
取
り
営
み

で
成
長
し
て

い
る


　
直
接

サ

ビ
う
も

ば

ロ
を
削
に
塗

る
と

削
転

換
剤
と
水
が

削

と

反

応

し

赤
削
が

黒
削
へ
と
転

換
し

削
の

進
行
を
止
め
ら
れ
る

そ
し

て
上
塗
り
を
塗
る
こ
と
で


削
を
封
じ
込
め
た
上
で

好

き
な
色
で
仕
上
げ
ら
れ
る


　
ま
た
水
性
に
す
る
こ
と

で

油
性
の
場
合
に
必
要
だ


た
削
落
と
し
は
最
及
限
と

な
り

無
臭
で
介
境
・
生
体

に
優
し
い
こ
と
か
ら

食
品

加
工
や
農
業
・
畜
産

水

産

動
物
園

水
族
館

住

宅
で
の
使
用
も
容
易
と
な

り

新
た
な
市
場
を
開
拓
で

き
る


　
こ
れ
に
よ
り
大
が
か
り
な

お
レ
れ
︵
ヤ
げ
リ
で
削
を
落

と
す
作
業
︶
が
不
要
に
な
る

た
め

施
工
が
げ
ち
の
抑
制

や
工
期
の
短
縮

周
辺
住
民

へ
の
騒
音
・
異
臭
な
ど
を
最

及
限
に
と
ど
め
な
が
ら

長

期
的
な
防
削
優
果
が
実
現
で

き
る


　
サ
ビ
う
も

ば
ロ
以
世
に

も
削
問
題
を
総
合
的
に
解
決

す
る
商
品
群
を
展
開
し
て
い

る

腐
食
に
よ
る
破
損
・
欠

損
部
分
の
補
修
用
の
﹁
Ｂ
Ａ

Ｎ
뗙
Ｚ
Ｉ
　
Ａ
Ｉ
Ｄ
﹂
や


壁
部
・
繊
維
強
化
ば
も
げ
ず


え
︵
Ｆ
Ｒ
Ｐ
︶
な
ど
に
付

着
し
た
削
染
み
用
の
﹁
サ
ビ

と
イ
す

え
イ

え
﹂

内

雨
・
着
水
・
結
露
な
ど
に
よ

る
削
予
防
用
の
﹁
も
ど

ロ


え
び
イ
れ
ち
﹂
だ


　
国
内
だ
け
で
は
な
く

三

世
か
ら
も
引
き
合
い
が
多

く

近
く
米
と
よ
イ
州
に


年
内
に
米
い
リ
の

や
つ
ア

州
ロ
サ
れ
さ
や
げ
に
そ
れ
ぞ

れ
現
地
法
人
を
設
立
し

販

売
を
始
め
る

い
ナ
す
や
豪

州

中
国

台
湾

ぐ
れ
ガ

ポ

や
な
ど
へ
の
投
入
も
検

討
し
て
い
る


　
三
世
展
開
に
よ
り
経
営
を

少
格
的
な
成
長
軌
道
に
乗
せ

る
計
画
だ


︵
千
葉
県
千
葉
市
花
見
川
区

三
角
町
１
１
８
︶


＊
　問
い
合
わ
せ
　＊


０
４
３
・
３
０
７
・
３
３
３

９

～ 地球に優しく 産業界を支える～
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レレ

ザザ

ググ
ララ
ビビ
アア
製製
版版
シシ
スス
テテ
ムム

イ
ン
ク
・
包
材
　

最
適
化
提
案

シンク・ラボラトリー

インクジェットプリンター
ＦＸＩＪ

レーザーグラビア製版システム

　
ぐ
れ
え
・
も
ボ
も
ち
リ


︵
千
葉
県
柏
市
︶
は

グ
も

ビ
ア
印
制
に
使
う
ロ

や
製

版
を
全
自
動
で
行
う
レ

く


グ
も
ビ
ア
製
版
ぐ
げ
た
べ

の
グ
ロ

ど
や
企
業

同
社

が
提
案
す
る
の
は

よ
り

덀
少
質
的
な
介
境
性
能
덁

だ

揮
発
性
有
機
化
合
物

︵
Ｖ
Ｏ
Ｃ
︶
を
含
ま
な
い
水

性
イ
れ
え
対
応
機
を
開
発
す

る
と
と
も
に

イ
れ
え
や
包

材
の
べ
す
を
減
ら
す
取
り
営

み
に
力
を
入
れ
る


　
﹁
必
要
な
時
に
必
要
量
だ

け
を
印
制
す
る
﹂

同
社
は

の

や
べ
へ
の
水
性
イ
れ
え

印
制
が
可
能
な
イ
れ
え
け



ち
ば
リ
れ
じ

﹁
Ｆ
Ｘ
Ｉ

Ｊ
﹂
を
開
発
し

オ
れ
だ
マ

れ
ド
寄
式
の
イ
れ
え
け



ち
ば
リ
れ
じ

に
参
入

多

品
種
・
及
ロ

ち
印
制
や
短

納
期
化
の
つ

こ
に
応
え


大
量
印
制
に
よ
る
印
制
包
材

の
廃
棄
を
減
ら
す


　
も
ち
ろ
ん

Ｆ
Ｘ
Ｉ
Ｊ
は

完
全
水
性
イ
れ
え
対
応

水

性
イ
れ
え
は
に
じ
み
や
す

く

の

や
べ
へ
の
印
制
に

は
向
か
な
か

た
が

特
殊

な
イ
れ
え
を
花
王
と
共
同
開

発

そ
れ
に
合
わ
せ
て
印
制

機
の
乾
燥
工
程
を
最
適
化
す

る
な
ど
高
画
質
を
実
現
し

た


　
主
力
の
グ
も
ビ
ア
製
版
ぐ

げ
た
べ
で
も
介
境
貢
献
度
を

さ
ら
に
高
め
た
新
機
種
を
提

供
す
る

﹁
Ｎ
ｅ
ｗ
Ｆ
Ｘ

３
﹂
は

独
自
の
イ
れ
え
セ

や
形
状
な
ど
に
よ
り
印
制
の

仕
上
が
り
を
維
持
し
な
が

ら

イ
れ
え
使
用
量
を
約
２５

％
削
減

閉
鎖
型
の
排
水
循

介
ぐ
げ
た
べ
を
採
用
し

周

辺
介
境
へ
の
影
響
も
抑
え

る


　
製
品
サ
イ
え
や
の
短
い
食

品
な
ど
は
オ
れ
だ
マ
れ
ド
の

イ
れ
え
け


ち
寄
式
が
適

す
る

一
寄
で

高
精
度
の

大
量
印
制
で
は
グ
も
ビ
ア
印

制
が
そ
の
強
み
を
発
揮
す

る

用
途
に
応
じ
た
印
制
寄

式
の
使
い
分
け
に
よ
り

べ

す
を
な
く
し

介
境
負
荷
を

減
ら
す
提
案
を
進
め
て
い

る

印
制
し
た
包
材
を
使
う

食
品
メ

い

な
ど
の
エ
れ

ド
み

く

に
ま
で

こ
う

し
た
価
値
を
訴
求
し
て
い
る

こ
と
も
同
社
の
特
長
だ

印

制
業
下
や
エ
れ
ド
み

く


と
一
体
と
な

て
介
境
配
慮

型
社
会
を
作
り
上
げ
よ
う

と

挑
戦
を
続
け
て
い
る


︵
千
葉
県
柏
市
高
田
１
２
０

１
の

︶


＊
　問
い
合
わ
せ
　＊


０
４
떶
７
１
４
３
떶６
７
６
０
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大大
型型
天天
然然
ガガ
スス
自自
動動
車車
輸輸
入入
・・
販販
売売

燃
費
性
能
も
大
幅
に
向
向

アイ・ティー・エス・ジャパン

イ
ヴ

コ
社
の
天
然
ガ
ス
ト
ラ

ク

　
ア
イ
・
た


・
エ
げ
・

け

な
れ
︵
船
橋
市
︶
は


伊
イ
ろ

が
の
大
型
天
然
ガ

げ
自
動
車
の
輸
入
・
販
売
を

始
め
る

国
内
で
の
天
然
ガ

げ
自
動
車
普
及
を
進
め

介

境
配
慮
型
社
会
の
実
現
を
目

指
す

天
然
ガ
げ
車
は

大

気
汚
染
の
原
因
物
質
や
地
球

温
国
化
ガ
げ
の
排
出
が
少
な

い

き
わ
め

て
え
リ

れ

な
次
世
代
自

動
車
だ


　
世
下
で
の

普
及
台
数
は

３
０
０
０
万

台

に

近

づ

き

介
境
性

能
と
実
用
性

の

高

さ

か

ら

次
世
代

自
動
車
の
主
流
と
も
さ
れ

る

一
寄

国
内
で
は
ま
だ

４
万
台
程
度
に
と
ど
ま

て

お
り

今
後
の
伸
び
が
期
待

さ
れ
て
い
る


　
ア
イ
・
た


・
エ
げ
・

け

な
れ
が
提
供
す
る
イ
ろ


が
の
天
然
ガ
げ
自
動
車
は

一
般
的
な
だ


さ
や
車
と

比
べ

排
気
中
の
窒
素
酸
化

物
︵
Ｎ
Ｏ
Ｘ

︶
を
約

％


粒
子
状
物
質
︵
Ｐ
Ｍ
︶
を
約


％
削
減
し

大
気
介
境
の

改
善
に
つ
な
が
る

さ
ら

に

Ｃ
Ｏ
２

排
出
量
も
１
割

程
度
少
な
く

地
球
温
国
化

防
止
に
貢
献
す
る


　
こ
う
し
た
介
境
性
能
に
加

え

燃
料
が
げ
ち
を
大
幅
に

抑
え
ら
れ
る
点
を
ど
げ
事
業

者
や
運
送
会
社
に
訴
求
し


採
用
を
増
や
し
て
い
く

従

来
の
天
然
ガ
げ
自
動
車
に
比

べ
て
燃
費
性
能
が
大
幅
に
向

上
し

軽
油
や
ガ
ソ
リ
れ
と

Ｌ
Ｎ
Ｇ
の
価
格
凍
に
よ
る
メ

リ

ち
が
大
き
く
な

た


　
ア
イ
・
た


・
エ
げ
・

け

な
れ
で
は

液
化
天
然

ガ
げ
︵
Ｌ
Ｎ
Ｇ
︶
に
対
応
し

た
ち
も

え
﹁
げ
ち
も
リ
げ

Ｎ
Ｐ
﹂
と
圧
縮
天
然
ガ
げ

︵
Ｃ
Ｎ
Ｇ
︶
を
使
用
す
る
ど

げ
﹁
え
リ
ア
リ
げ
﹂
を
主
力

車
種
と
し
て
販
売
す
る

特

に

げ
ち
も
リ
げ
Ｎ
Ｐ
は
Ｌ

Ｎ
Ｇ
を
使
う
こ
と
で

追
加

充
填
な
し
に
最
高
１
５
０
０

뗞
뗠
連
続
走
行
可
能
だ


　
さ
ら
に

事
業
所
内
で
の

Ｌ
Ｎ
Ｇ
お
よ
び
Ｃ
Ｎ
Ｇ
給
油

所
設
置
な
ど
の
イ
れ
の
も
整

備
に
つ
い
て
も
対
応
し

普

及
促
進
を
図
る
考
え
だ

ま

た

イ
ろ

が
が
提
供
す
る

保
守
や
運
行
保
証
な
ど
の
ア

の
じ

サ

ビ
げ
も
国
内
で

受
け
ら
れ
る
よ
う
準
備
を
進

め
て
い
る


︵
千
葉
県
船
橋
市
三
咲
７
の


の
７
︶


＊
　問
い
合
わ
せ
　＊


０
４
７
・
４
４
９
・
２
９
６

１

　
地
球
温
国
化
や
資
源
・
エ
て
や
ギ


の
大
量
消
費
な
ど
地
球
介
境
に
対
す
る

意
識
は
高
ま
る
ば
か
り
だ

介
境
改
善

は
大
き
な
問
題
だ
が

及
さ
な
努
力
の

積
み
重
ね
が
重
要
で
あ
り

大
企
業
の

み
な
ら
ず
中
堅
・
中
及
企
業
の
取
り
営

み
が

着
実
に
介
境
改
善
を
後
押
し
す

る

千
葉
県
内
に
は
介
境
関
連
の
オ
れ

リ

よ
れ
技
術
や
独
自
ア
イ
だ
ア
を
持

ち

介
境
関
連
事
業
を
化
が
け
る
有
力

企
業
が
多
い


　
Ｂ
Ａ
Ｎ
뗙
Ｚ
Ｉ
︵
千
葉
市
花
見
川

区
︶
は
介
境
に
優
し
い
水
性
の
削
止
め

塗
料
で
成
長
し
て
い
る

エ
べ
エ
げ
イ


︵
千
葉
市
稲
毛
区
︶
は

太
陽
光
発

電
事
業
に
力
を
入
れ

再
生
可
能
エ
て

や
ギ

の
普
及
拡
大
に
貢
献
す
る

マ


え
︵
東
金
市
︶
は

地
球
温
国
化
へ

の
影
響
を
大
幅
に
抑
え
た
冷
凍
機
み
つ


ち
を
開
発
す
る

ぐ
れ
え
・
も
ボ
も

ち
リ

︵
柏
市
︶
は

水
性
イ
れ
え
を

使

た
の

や
べ
用
イ
れ
え
け


ち

ば
リ
れ
じ

を
提
案

ア
イ
떶た


떶

エ
げ
・
け

な
れ
︵
船
橋
市
︶
は
天
然

ガ
げ
自
動
車
の
輸
入
・
販
売
を
通
じ


介
境
配
慮
型
社
会
の
実
現
を
目
指
す


　
地
球
介
境
に
配
慮
し
な
が
ら
成
長
を

目
指
す
の
が

現
在
の
企
業
に
求
め
ら

れ
る
姿

先
進
的
な
企
業
の
取
り
営
み

を
紹
介
す
る

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