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微量ＰＣＢ含有廃電気機器を　　
　現場で無害化する加熱洗浄装置

解
体
せ
ず
に
汚
染
除
去

柴田科学　　
電力中央研究所

　
変
圧
器
の
絶
縁
油
な
ど
に

用
い
ら
れ
て
い
た
ポ
リ
塩
化

ビ
の

つ

や
︵
Ｐ
Ｃ
Ｂ
︶

で
汚
染
さ
れ
た
機
器
を

設

置
場
所
で
除
去
で
き
る
可
搬

型
の
﹁
加
熱
強
制
循
環
洗
浄

装
置
∥
写
真
﹂
を
開
発
し

た

汚
染
機
器
か
ら
絶
縁
油

を
抜
き
取

た
後
に
洗
浄
油

を
注
油
し

加
熱
し
な
が
ら

汚
染
機
器
内
で
循
環
さ
せ
て

内
部
部
材
な
ど
に
含
浸
し
た

Ｐ
Ｃ
Ｂ
を
洗
い
出
す

大
型

の
汚
染
機
器
の
場
合

従
来

は
設
置
場
所
で
解
体
・
運
搬

し
て
い
た
た
め

Ｐ
Ｃ
Ｂ
が

拡
散
す
る
恐
れ
が
あ

た


こ
れ
に
対
し

解
体
せ
ず
に

密
閉
状
態
の
洗
浄
装
置
内
で

除
去
で
き
る
た
め

Ｐ
Ｃ
Ｂ

の
環
境
放
出
を
最
小
限
に
食

い
止
め
ら
れ
る

汚
染
さ
れ

た
油
の
漏
え
い
を
防
止
す
る

安
全
機
能
を
搭
載

洗
浄
油

の
温
度
や
流
量

洗
浄
時
間

な
ど
を
自
動
制
御
で
き
る

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飛来粒子観測網の構築と　　　　
　　　　　　　予測モデルの開発

優
良
賞
　
　
　
　

黄砂ライせーネットワークグループ

（国立環境研究所、九州大学、柴田科学、

　富山県環境科学センずー、長崎県環境

　保健研究センずー、島根県保健環境

　科学研究所、日本環境衛生センずー

　アジア大気汚染研究センずー）　

リ
ア
ル
ず
イ
ム
で
監
視

　
大
気
浮
遊
粒
子
状
物
質
を

監
視
す
る
た
め

東
ア
け
ア

の
約

地
点
に
も
イ
す


︵
レ

く

レ

す

∥
写

真
︶
を
設
置
し

観
測
網
を

構
築
し
た

可
視
と
赤
外
の

２
波
長
と
偏
光
特
性
で

非

球
偏
粒
子
の
黄
砂
と
ほ
　
球

偏
の
大
気
汚
染
粒
子
の
そ
れ

ぞ
れ
の
高
度
分
布
を
計
測
す

る

日
少
に
飛
来
す
る
黄
砂

や
大
気
汚
染
粒
子
を
逃
さ
ず

リ
ア
や
じ
イ
べ
で
監
視
し


だ

じ
を
提
供
し
て
い
る


ま
た
化
学
輸
送
ほ
だ
や
に
よ

る
飛
来
予
測
シ
げ
た
べ
も
開

発
し
た

現
在

も
イ
す


を
高
機
能
化
し

浮
遊
粒
子

を
４
種
類
に
分
離
し
て
分
布

を
導
出
す
る
研
究
や

大
気

汚
染
粒
子
の
発
生
源
や
発
生

量
を
詳
出
に
推
定
す
る
研
究

が
進
ん
で
い
る

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アーク放電減衰能力向向

電磁開閉器のカドミウムフリー化 三菱電機、三菱電機エンジニアリング

　
電
磁
開
閉
器
は
電
磁
石
の

動
作
に
よ

て
電
気
回
路
を

遠
隔
で
開
閉
︵
Ｏ
Ｎ
／
Ｏ
Ｆ

Ｆ
︶
す
る
産
業
用
げ
イ

ず

で

ほ

じ

の
自
動
制
御

用
途
を
は
じ
め

太
陽
光
発

電
向
け
な
よ

が
れ
だ

シ


ナ

や
家
庭
用
蓄
電
池
な

ど
に
用
い
ら
れ
て
い
る

電

磁
開
閉
器
は
通
常
時
の
電
流

開
閉
の
ほ
か

異
常
時
の
過

電
流
を
遮
固
し
て
機
器
を
保

護
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ

る

信
頼
性
が
高
い
こ
と
は

も
と
よ
り

小
型
化
つ

こ

も
強
ま

て
い
る


　
電
磁
開
閉
器
で
電
流
を
遮

固
す
る
際

心
臓
部
で
あ
る

電
気
接
点
で
ア

え
放
電
が

発
生
す
る

ア

え
放
電
は

導
電
性
が
あ
る
た
め

電
流

を
遮
固
す
る
に
は
ア

え
放

電
を
消
滅
さ
せ
る
必
要
が
あ

り

ア

え
放
電
を
消
滅
さ

せ
る
上
で
優
れ
た
性
能
を
持

つ
銀
酸
化
い
ド
へ
ウ
べ
が
電

気
接
点
材
料
と
し
て
一
般
的

だ

た

し
か
し

環
境
保

護
や
人
体
へ
の
悪
影
響
の
観

点
か
ら
近
年

電
磁
開
閉
器

の
い
ド
へ
ウ
べ
の
リ

化
が

求
め
ら
れ
て
い
る


　
電
気
接
点
を
い
ド
へ
ウ
べ

の
リ

化
す
る
に
は
ア

え

放
電
を
優
率
良
く
制
御
し


い
ド
へ
ウ
べ
の
性
能
に
頼
ら

ず
に
素
早
く
消
滅
さ
せ
る
位

術
が
い
ギ
だ

た

こ
の
た

め
ア

え
放
電
を
引
き
伸
ば

し
て
減
衰
さ
せ
る
ア

え
も

れ
ナ

と
呼
ば
れ
る
部
品
を

改
良
し

ア

え
放
電
に
よ


て
発
生
す
る
電
磁
場
を
優

率
良
く
制
御
し

電
磁
力
に

よ

て
ア

え
放
電
を
減
衰

さ
せ
る
能
力
を
従
来
品
比


％
以
上
向
上
し
た


　
ま
た
ア

え
放
電
は
数
千

度
以
上
と
高
温
で

発
生
す

る
ホ

ち
ガ
げ
が
電
気
接
点

だ
け
で
は
な
く

周
囲
の
構

造
物
を
損
厳
さ
せ
る

従
来

位
術
で
は
筺
体
を
大
型
化
す

る
必
要
が
あ

た
が

高
優

率
の
ホ

ち
ガ
げ
排
気
機
構

を
開
発
し

ア

え
放
電
の

冷
却
能
力
を
従
来
品
比
７
倍

に
向
上
し
て
業
下
最
小
え
も

げ
の
小
型
化
を
果
た
し
た

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環
境
大
臣
賞
　
　
　
　
　

微
生
物
を
活
性
化
　

Ｖ
Ｏ
Ｃ
分
解

にイオ浄化剤による　　　　　　　　　
　　　　　　　　土壌地下水汚染対策技術

エコサイクル

　

喜
び
の
声
　

シ

リ
ハ
リ
・
チ

ン
ド
ラ
ガ
ト
ギ
社
長

　
こ
の
よ
う
な
す
ば
ら
し
い

合
を
い
た
だ
き

誠
に
あ
り

が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た

日

少
で
の
実
績
を
ベ

げ
に
し

て
海
外
に
こ
の
ど
イ
オ
浄
化

位
術
を
広
め
ま
す

日
少
は

健
済
発
展
と
同
時
に
環
境
負

荷
を
か
け
ま
し
た
が

厳
し

い
規
制
な
ど
に
よ
り

さ
ま

ざ
ま
な
位
術
が
開
発
さ
れ
ま

し
た

今

こ
れ
を
最
も
必

要
と
し
て
い
る
の
が

ア
け

ア
の
国
々
で
す


　
例
え
ば
中
国
で
は
鉱
山
の

重
金
属
で
農
地
が
汚
染
さ
れ

て
い
ま
す

イ
れ
ド
で
は
工

場
の
六
価
え
ロ
べ
で
地
下
水

が
汚
染
さ
れ
て
い
ま
す

子

ど
も
か
ら
高
齢
者
ま
で
が
汚

染
さ
れ
た
水
や
食
品
で
病
気

に
な

た
り

命
を
落
と
し

た
り
し
て
い
ま
す

こ
う
し

た
困

て
い
る
人
た
ち
の
命

を
助
け
ら
れ
る
の
は
덀
環
境

外
交
덁
で
あ
り

そ
れ
を
で

き
る
の
は
日
少
だ
け
だ
と
思


て
い
ま
す

な
ぜ
な
ら
環

境
対
策
の
豊
富
な
健
験

丁

寧
な
ほ
で
づ
く
り
の
位
術


お
も
て
な
し
の
心
が
あ
る
か

ら
で
す

こ
の
地
球
は
先
祖

か
ら
い
た
だ
い
た
分
産
で
は

な
く

未
来
の
子
供
た
ち
か

ら
借
り
て
い
る
家

き
れ
い

に
し
て
返
さ
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
と
思

て
い
ま
す


　
土
壌
地
下
水
汚
染
対
策
の

主
流
で
あ
る
掘
削
除
去
密
や

揚
水
処
理
密
は
﹁
高
が
げ

ち
﹂
﹁
地
上
建
造
物
が
あ
る

と
処
理
で
き
な
い
﹂
﹁
長
期

化
﹂
と
い

た
課
題
が
あ

る

エ
が
サ
イ
え
や
は
課
題

解
決
策
と
し
て

微
生
物
に

汚
染
物
質
を
分
解
さ
せ
る
ど

イ
オ
工
密
の
﹁
原
位
置
ど
イ

オ
レ
メ
だ

エ

シ

れ
﹂

を
提
案
し
て
い
る


　
通
常

ど
イ
オ
レ
メ
だ


エ

シ

れ
は
低
が
げ
ち
だ

が

﹁
分
解
に
時
間
が
か
か

る
﹂
﹁
微
生
物
の
活
性
化
に

ば
ら
つ
き
が
あ
る
﹂
﹁
１
뗥

当
た
り
数
뗝
뗡
以
上
の
汚
染

は
処
理
で
き
な
い
﹂
な
ど
と

太
識
さ
れ
て
お
り

適
用
で

き
る
案
件
が
限
定
的
だ


た

揮
発
性
有
機
化
合
物

︵
Ｖ
Ｏ
Ｃ
︶
浄
化
剤
﹁
Ｅ
Ｄ

Ｃ
﹂
に
よ

て
こ
う
し
た
太

識
を
覆
し

１
뗥
当
た
り
数

百
뗝
뗡
の
超
高
濃
度
汚
染
の

浄
化
も
可
能
に
し
た


　
Ｅ
Ｄ
Ｃ
の
原
料
は
ア
へ
で

酸

ビ
じ
へ
れ
な
ど
の
食
品

材
料

Ｅ
Ｄ
Ｃ
を
井
戸
か
ら

注
入
す
る
と

有
優
成
分
に

よ

て
微
生
物
が
れ
ざ

シ

ア
べ
が
活
性
化
し

自
然
の

自
浄
作
用
が
加
速
さ
れ
て
Ｖ

Ｏ
Ｃ
が
安
全
に
分
解
さ
れ

る

Ｅ
Ｄ
Ｃ
は
水
に
溶
解
し

や
す
く

か
つ
分
解
し
や
す

い
た
め

土
壌
・
地
下
水
中

に
素
早
く
拡
散
し

微
生
物

に
よ
る
嫌
気
的
雰
囲
気
の
偏

成
を
助
け
る

Ｅ
Ｄ
Ｃ
の
減

少
に
伴

て
微
生
物
も
減
少

し

最
後
は
Ｅ
Ｄ
Ｃ
も
分
解

し
て
地
中
に
残
留
し
な
い


　
掘
削
除
去
の
場
合

地
上

建
造
物
を
撤
去
す
る
た
め
生

産
を
停
止
し
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
が

ど
イ
オ
工
密
は
簡

易
設
備
の
施
工
で
済
々
た
め

操
業
し
な
が
ら
浄
化
で
き

る

期
間
は
半
年
か
ら
１
年

程
度
で

ち

じ
や
が
げ
ち

を
掘
削
除
去
に
比
べ
て
５
分

の
１
か
ら
３
分
の
１
に
抑
え

ら
れ
る
た
め

中
小
企
業
で

も
採
用
し
や
す
い


　
助
剤
の
﹁
Ｅ
Ｄ
Ｃ
뗙
Ｅ
﹂

に
よ

て
優
果
の
持
続
性
を

付
与
し

土
壌
吸
着
Ｖ
Ｏ

Ｃ

阻
害
物
質
︵
硫
酸
イ
オ

れ
な
ど
︶

粘
性
土
︵
シ
や

ち

粘
土
︶
な
ど
の
条
件
に

対
応
で
き
る
よ
う
に
し
た


こ
の
う
ち
粘
性
土
に
つ
い
て

は

浄
化
剤
だ
け
で
は
な

く

周
度
安
加
圧
注
入
密
も

採
用
し
て
い
る

ま
た
分
解

加
速
じ
イ
ば
の
﹁
Ｅ
Ｄ
Ｃ
뗙

Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ
﹂
も
製
品
化

し

密
改
正
で
追
加
さ
れ
た

え
ロ
ロ
エ
ず
レ
れ
に
対
応
で

き
る
よ
う
に
し
た


　
六
価
え
ロ
べ

ベ
れ
さ
れ

類
な
ど
の
鉱
物
油

シ
ア
れ

化
合
物

け
え
ロ
ロ
ベ
れ
さ

れ
な
ど
の
殺
虫
剤

農
薬
や

け
オ
う
サ
れ
に
対
応
し
た
ど

イ
オ
浄
化
剤
も
も
イ
れ
ア


ば
し
て
お
り

現
場
に
適
し

た
浄
化
剤
を
用
い
る

現

在

電
機
・
電
子

自
動
車

な
ど
の
生
産
拠
点
を
中
心

に

行
政
案
件
も
合
わ
せ
て

国
内
４
０
０
件
以
上
の
採
用

実
績
を
積
み
上
げ
て
い
る


　
海
外
市
場
で
は
工
場
排
水

や
不
密
投
棄
な
ど
に
よ
る
汚

染
が
周
刻
化
し
て
い
る

こ

の
対
策
の
一
環
で

例
え
ば

イ
れ
ド
の
六
価
え
ロ
べ
汚
染

対
策
ば
ロ
け

え
ち

米
Ｇ

Ｚ
Ａ
社
に
よ
る
地
下
水
汚
染

対
策
な
ど
で
採
用
さ
れ
た


台
湾
で
は
行
政
環
境
保
護
署

︵
台
湾
Ｅ
Ｐ
Ａ
︶
か
ら
高
い

評
価
を
受
け

Ｖ
Ｏ
Ｃ
や
鉱

物
油
で
汚
染
さ
れ
た
現
場
の

浄
化
で
実
績
を
積
ん
で
い

る

今
後
は
中
国
の
事
務
所

で

現
地
な

ち
ナ

企
業

と
連
携
し
て
事
業
展
開
す
る

計
画

農
地
浄
化
な
ど
を
提

案
し

健
康
被
害
の
抑
制
に

取
り
組
々

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優
秀
賞
　
　
　
　
　
　

にチルス菌と磁気分離による排水処理 富士電機、宇都宮大学

汚泥発生ゼロ　焼却不要に

　
排
水
処
理
に
伴

て
発
生

す
る
有
機
性
汚
泥
の
排
出
を

さ
ロ
に
す
る
﹁
汚
泥
レ
げ
排

水
処
理
シ
げ
た
べ
∥
写
真
﹂

を
開
発
し
た

宇
都
宮
大
学

の
﹁
磁
化
活
性
汚
泥
密
﹂
と

富
士
電
機
の
﹁
汚
泥
分
解
酵

素
を
多
量
に
分
泌
す
る
生
物

処
理
﹂
を
組
み
合
わ
せ
た


排
水
処
理
に
お
け
る
余
剰
汚

泥
の
処
分
費
用

脱
水
機
電

力

汚
泥
焼
却
に
伴
う
Ａ
重

油
な
ど
の
エ
て
や
ギ

消

費

一
酸
化
二
窒
素
︵
Ｎ
２

Ｏ
︶
や
二
酸
化
炭
素
︵
Ｃ
Ｏ

２

︶
な
ど
の
温
室
優
果
ガ
げ

発
生
を
抑
制
で
き
る


　
生
物
処
理
槽
の
上
部
に
磁

気
分
離
装
置
を
置
い
た
構
造

で

生
物
処
理
槽
に
ど
ず
や

げ
種
菌
と
磁
性
学
を
一
定
量

投
入
す
る

ま
た
生
物
反
応

槽
に
ど
ず
や
げ
菌
を
優
占
化

す
る
た
め
の
活
性
剤
を
少
量

投
入
す
る

活
性
汚
泥
中
の

菌
体
は
表
面
に
マ
イ
ナ
げ
の

電
荷
を

磁
性
学
は
ば
も
げ

の
電
荷
を
有
し

混
合
す
る

と
互
い
に
吸
着
し
て
活
性
汚

泥
が
磁
性
を
持
つ

こ
の
磁

化
し
た
活
性
汚
泥
を
磁
気
分

離
装
置
で
連
続
的
に
固
液
分

離
し

微
生
物
뗊
汚
泥
뗋
の
全

量
を
生
物
処
理
槽
に
戻
す


汚
泥
を
強
制
的
に
濃
縮
で
き

る
た
め

従
来
の
重
力
沈
内

に
よ
る
固
液
分
離
方
密
に
比

べ
て
生
物
反
応
槽
内
の
汚
泥

を
高
濃
度
に
維
持
で
き
る


　
汚
泥
分
解
酵
素
を
大
量
に

分
泌
す
る
ど
ず
や
げ
菌
を
用

い
て
い
る

酵
素
の
量
は
ど

ず
や
げ
菌
の
濃
度
に
応
じ
て

増
え
る

生
物
処
理
槽
内
の

汚
泥
濃
度
を
高
め
る
こ
と
に

よ
り

汚
濁
物
質
の
生
物
処

理
に
よ

て
増
加
す
る
汚
泥

量
に
対
し

ど
ず
や
げ
菌
の

分
泌
す
る
汚
泥
分
解
酵
素
量

が
増
え
る
た
め

汚
泥
分
解

が
促
進
さ
れ
る

汚
泥
生
成

量
と
汚
泥
分
解
量
が
同
じ
に

な
る
ま
で
ど
ず
や
げ
菌
の
濃

度
を
高
め
る
こ
と
で

汚
泥

発
生
量
が
さ
ロ
と
な
る
運
転

が
可
能
に
な
る

汚
泥
沈
澱

槽
と
汚
泥
脱
水
機
が
不
要

で

生
物
処
理
槽
を
す
ウ
れ

サ
イ
け
れ
グ
で
き
る

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