
















































































































































































































































 
















































































































































































































































                                                                                                                                                                                  





























































































































































　　
　　
　　
　　
福福
岡岡
市市

下水の消化ガスで製造
















 













                            ▲

　 下水処理時の口化ガげを炭酸ガ
げ分離膜ほけューやでメじれガげ
とＣＯ２に分離し、小型オれサイ
ト水素製造装置、酸級水素
圧縮伝、蓄圧器を経て高圧水素ガ
げだィげペれサーに供給する。
酸の高圧充填に対応できる。

　
福
岡
市
に
は
水
素
げ
た


シ

れ
が
４
い
所
に
あ

る

中
で
も
み
つ

え
な

の
は

下
水
処
理
時
に
発

生
す
る
口
化
ガ
げ
を
原
料

と
し
た
世
下
初
の
水
素
げ

た

シ

れ
だ

﹁
福
岡

市
水
素
リ

す

都
市
ば

ロ
け

え
ト
﹂
で

市


三
菱
化
工
伝

豊
田
通

商

九
州
大
学
が
連
携

し

中
部
水
処
理
セ
れ
じ


に
整
備
し
た


　
口
化
ガ
げ
の
成
分
は
メ

じ
れ
ガ
げ
と
二
酸
化
炭
素

︵
Ｃ
Ｏ
２

︶

メ
じ
れ
と

水
蒸
気
を
反
応
さ
せ
て
水

素
を
製
造
し

Ｃ
Ｏ
２

の

一
部
は
野
菜
の
と
ウ
げ
栽

培
向
け
に
供
給
す
る

製

造
量
は
１
日
当
た
り
３
３

０
０
立
方
뗠
で

燃
料
電

池
車
︵
Ｆ
Ｃ
Ｖ
︶

台
分

に
相
当
す
る

経
済
観
光

文
化
局
創
業
・
立
地
推
進

部
エ
て
や
ギ

・
環
境
産

業
振
興
課
の
立
花
品
人
水

素
エ
て
や
ギ

係
長
뗊
当

時
뗋
は
﹁
下
水
処
理
場
に

は
日
々

安
定
的
に
水
素

の
原
料
が
集
。
る

エ
て

や
ギ

需
要
地
に
も
近

い

そ
れ
だ
け
に
エ
て
や

ギ

の
地
産
地
口
に
適
し

て
い
る
﹂
と
強
調
し
た


　
。
た

市
は

年
度
に

山
口
大
学

正
興
電
伝
製

作
所

日
本
下
水
道
事
業

団
の
共
同
研
究
体
に
下
水

処
理
水
と
濃
縮
三
水
を
域

供
し

﹁
下
水
処
理
水
と

三
水
の
塩
分
濃
度
差
を
利

用
し
た
水
素
製
造
シ
げ
た

ム
の
実
証
﹂
を
支
援
し

た

共
同
研
究
体
は
水
素

の
発
生
量
や
純
度
な
ど
を

検
証
し


年
。
で
の
実

用
化
を
目
指
し
て
い
る


下
水
処
理
場
で
の
水
素
製

造
の
新
た
な
可
能
性
が
芽

を
出
し
つ
つ
あ
る
































 






























                        

　　
　　
　　
　　
福福
岡岡
県県
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九九
州州
大大
学学








 





                              ▲

産学官で育てる水素産業
先
端
の
社
会
実
証

グ
リ

ン
フ


ラ
ム

　

　
福
岡

ｎｉ

副
学
長
︵
水
素
エ
ネ
ル
ギ

国
際

研
究
セ
ン
タ

長

次
世
代
燃
料

電
池
産
学
連
携
研
究
セ
ン
タ

長
︶

佐
々
木
　

一
成
　

氏

超高効率化
限界に挑戦

















 
















                                                        ▲

　
日
刊
工
業
新
聞
社
が
主
宰
す
る
﹁
グ
リ

れ

の


も
ム

﹂
︵
茅
陽
一
座
長
룄
地
球
環
境

産
業
技
術
研
究
伝
構
理
事
長
︶
は
３
月

日


全
国
有
数
の
덀
水
素
先
進
県
덁
と
し
て
知
ら
れ

る
福
岡
県
を
視
察
し
た

産
学
官
連
携
営
織

﹁
福
岡
水
素
エ
て
や
ギ

戦
略
会
議
﹂
が
先
導

し

研
究
開
発
か
ら
社
会
実
証

イ
れ
の
も
整

備

人
材
育
成
。
で
の
多
面
的
な
施
利
を
講

じ

水
素
産
業
を
育
て
て
い
る


　
破
常
試
験
室
뗊下
뗆

水
素
エ
て
や
ギ

研

究
試
験
セ
れ
じ

域

供
︶
で
３
０
０
떞
뗄

級
水
圧
破
常
試
験
を

し
た
容
器


　 県庁をはじめ、県内い所に水素げ
たーショれが整備されている。

　 ㌔㍗級の加圧型子合発電シげたムは円筒横縞じイばのセやげじッ
え数百本を一つのいートリッけとし、八つのいートリッけを圧力容器に
収容した燃料電池、マイえロガげじービれ、捕伝みつットで構成。セや
げじッえで都市ガげを改勢して水素や一酸化炭素とし、空気中の酸素と
反応させて発電する。。た排ガげでマイえロガげじービれを回して発電
する。三菱日立なよーシげたムこ製で、マイえロガげじービれはトめじ
じービれアれドシげたムが化がけた。

　 　 　│ 　第３種郵便物認可 　│ 　　땊　特 　別 　企 　画 　땋　│ ２０１７年 　（ 　平 　成２９年 　） 　 　月 　 　日떵火 　曜 　日 　 　 ││ │ │ │ │

　
福
岡
水
素
エ
て
や
ギ


戦
略
会
議
は
２
０
０
４
年

に
設
立
さ
れ
た

現
在


福
岡
県

福
岡
市

新
日

鉄
住
金
や
ト
め
じ
自
動

車

九
州
大
学
な
ど
の
７

９
７
企
業
・
伝
関
が
参
加

し
て
い
る

県
商
工
部
新

産
業
振
興
課
の
例
填
英
典

課
長
︵
当
時
︶
は
﹁
水
素

は
世
下
の
エ
て
や
ギ

問

題
や
環
境
問
題
を
解
決
す

る
た
め
の
い
ギ
﹂
と
し
た

上
で

﹁
戦
略
会
議
の
活

動
な
ど
に
よ
り

関
連
製

品
の
開
発
が
活
発
化
し
つ

つ
あ
る

き
ム
が
盛
ん
な

久
留
米
で
は
産
官
学
で
高

圧
水
素
に
対
応
し
た
な


う
れ
を
開
発
し
た

地
域

特
性
も
反
映
し

水
素
産

業
が
育

て
き
た
﹂
と
台

顔
を
み
せ
た


　
研
究
開
発
は
九
州
大
学

の
﹁
水
素
エ
て
や
ギ

国

際
研
究
セ
れ
じ

﹂
﹁
水

素
材
料
先
端
科
学
研
究
セ

れ
じ

﹂
﹁
次
世
代
燃
料

電
池
産
学
連
携
研
究
セ
れ

じ

﹂
﹁
い

ボ
れ
つ



ト
も
や
・
エ
て
や
ギ


国
際
研
究
所
﹂
を
核
と
し

て
世
下
最
先
端
の
拠
点
網

を
形
成

国
内
世
の
研
究

者
が
集
結
し

さ
。
ざ
。

な
成
果
を
あ
げ
て
い
る


　
例
え
ば
水
素
げ
た

シ


れ
向
け
の
有
望
な
高
強

度
金
属
で
あ
る
﹁
Ｓ
│
Ｈ

６
６
０
﹂
の
１
２
０
度
Ｃ

。
で
の
水
素
耐
性
だ

じ

を
域
供

こ
れ
を
受
け



年
に
Ｊ
Ｉ
Ｓ
規
格
が
改

正
さ
れ

高
圧
ガ
げ
保
安

法
の
例
示
基
準
に
よ
る
利

用
範
囲
が
拡
大
し
た

こ

れ
か
ら
も
伝
器
や
シ
げ
た

ム
の
小
型
・
軽
量
化

低

が
げ
ト
化
に
つ
な
が
る
技

術
的
な
裏
付
け
を
与
え
る

こ
と
が
期
待
さ
れ
る


　
製
品
化
に
は
性
能
評
価

が
欠
か
せ
な
い

こ
れ
を

担

て
い
る
の
が


年

に
設
立
し
た
﹁
水
素
エ
て

や
ギ

製
品
研
究
試
験
セ

れ
じ

﹂
だ

高
圧
水
素

試
験

液
圧
サ
イ
え
や
試

験

破
常
試
験

膨
張
量

測
定
な
ど
の
各
種
試
験
に

対
応
で
き
る


　

年
に
Ｃ
Ｒ
Ａ
Ｄ
Ｌ
Ｅ

棟
が
完
成
し

小
型
部
品

か
ら
大
型
容
器
。
で
の
試

験
体
制
が
整

た

渡
邊

正
五
理
事
長
は
﹁

年
度

は
３
０
０
件
を
超
え
る
試

験
依
頼
を
受
け
た
﹂
と
胸

を
張
る


　
今
回
は
破
常
試
験
室
な

ど
を
視
察

高
圧
水
素
容

器
を
破
常
さ
せ
る
と
厚
さ

１
뗟
뗠
の
鉄
製
の
衝
撃
緩

和
用
い
ど

が
ひ
し


げ

穴
が
空
く
ほ
ど
の
衝

撃
が
あ
る

容
器
の
形
状

も
す
さ
。
じ
く

驚
く
参

加
者
に

村
上
盛
喜
理
事

は
﹁
危
な
い
と
劇
う
で
し


う
が

そ
う
で
は
あ
り

。
せ
ん

容
器
が
設
計
通

り
の
性
能
で
あ
る
こ
と
を

確
太
で
き
た
덀
美
し
い
破

常
덁
で
す
﹂
と
み

ほ
ア

を
交
え
て
説
山
し
た


　
県
は
家
庭
用
燃
料
電
池

を
集
中
設
置
し
た
﹁
福
岡

水
素
じ
ウ
れ
﹂

製
鉄
所

で
発
生
し
た
水
素
を
な
イ

ば
も
イ
れ
で
市
街
地
に
供

給
す
る
﹁
寿
九
州
水
素
じ

ウ
れ
﹂

燃
料
電
池
車

︵
Ｆ
Ｃ
Ｖ
︶
や
燃
料
電
池

ど
げ
の
走
行
な
ど
の
さ
。

ざ
。
な
実
証
を
実
施
し
て

き
た


　

年
度
は
再
生
可
能
エ

て
や
ギ

由
来
水
素
の
利

活
用
の
実
証
で

ト
め
じ

自
動
車
九
州
の
宮
田
工
場

︵
宮
若
市
︶
に
水
素
サ
ば

も
イ
チ


れ
の
産
業
ほ

だ
や
を
構
築
し

運
用
を

始
め
た


　
ト
め
じ
自
動
車
九
州
が

水
素
利
活
用
シ
げ
た
ム
の

運
用
・
保
守

豊
田
通
商

が
事
業
管
理

九
電
た
え

で
シ
げ
た
ム
こ
が
再
生
エ

て
利
用
最
適
化
シ
げ
た
ム

を
担
当

太
陽
光
発
電
の

電
力
で
水
を
電
気
分
解
し

て
水
素
を
製
造
し

燃
料

電
池
の


え
リ
の
ト
で

利
用
し
て
い
る


年
度

は
純
水
素
型
の
定
置
用
燃

料
電
池
を
設
置
し

展
示

施
設
の
照
山
な
ど
に
利
用

す
る
計
画
だ


　
ト
め
じ
自
動
車
九
州
経

営
企
画
部
の
古
川
智
裕
主

査
は
﹁
エ
て
や
ギ

マ
て

け
メ
れ
ト
シ
げ
た
ム
︵
Ｅ

Ｍ
Ｓ
︶
を
導
入
し

環
境

性
や
採
算
性
な
ど
を
評
価

す
る

こ
の
事
業
が
ほ
だ

や
と
な
り

水
素
の
利
用

拡
大
と
地
域
の
再
生
エ
て

導
入
促
進
に
つ
な
が
る
と

う
れ
し
い

今
後
も
宮
田

工
場
に
水
素
の
ア
ば
リ
お


シ

れ
を
積
極
的
に
導

入
し

情
報
発
信
拠
点
と

し
て
典
献
し
た
い
﹂
と
目

を
輝
か
せ
た


　
。
た
ト
め
じ
自
動
車
環

境
部
の
水
谷
英
司
主
査
は

﹁
ト
め
じ
環
境
チ

レ
れ

け
２
０
５
０
を
掲
げ
て
い

る

新
車
の
走
行
時
の
平

均
二
酸
化
炭
素
︵
Ｃ
Ｏ

２

︶
排
出
量
を

年
比
で


％
削
減
す
る

再
生
エ

て
と
水
素
の
活
用
な
ど
に

よ
る
工
場
の
Ｃ
Ｏ
２

排
出

さ
ロ
も
目
指
し
て
お
り



年
か
ら
Ｆ
Ｃ
Ｖ
生
産
も

イ
れ
で
導
入
に
向
け
た
実

証
を
始
め
る

ト
め
じ
グ

や

ば
は
全
国
で
地
域
と

連
携
し

水
素
活
用
ほ
だ

や
に
取
り
営
ん
で
い
る


こ
れ
ら
の
成
果
を
生
か

し

街
づ
く
り
へ
と
活
用

の
す
そ
野
を
広
げ
た
い


仲
間
を
つ
く
り

一
緒
に

水
素
社
会
を
目
指
し
た

い
﹂
と
力
強
か

た


　
九
州
大
学
は
早
く
か
ら

水
素
エ
て
や
ギ

研
究
に

大
学
を
挙
げ
て
取
り
営
ん

で
き
た

２
０
０
４
年
に

﹁
水
素
利
用
技
術
研
究
セ

れ
じ

﹂
︵
現
水
素
エ
て

や
ギ

国
際
研
究
セ
れ
じ


︶
を
発
足
さ
せ


年

に
産
業
技
術
総
合
研
究
所

の
﹁
水
素
材
料
先
端
科
学

研
究
セ
れ
じ

﹂
︵

年

に
九
大
に
移
管
︶
が
設
置

さ
れ
た
の
を
は
じ
め

続

々
と
研
究
伝
関
が
集
。


た

大
学
院
に
水
素
エ
て

や
ギ

シ
げ
た
ム
専
攻
も

置
い
た

基
盤
研
究
か
ら

技
術
実
証

社
会
実
装
。

で
一
体
的
に
実
施
す
る
態

勢
が
整

て
い
る

実
験

研
究
げ
ペ

げ
は
約
１
局

５
０
０
０
平
方
뗠
で

水

素
エ
て
や
ギ

分
野
で
は

世
下
で
も
圧
倒
的
だ
と
自

負
し
て
い
る


　

年
に
﹁
次
世
代
燃
料

電
池
産
学
連
携
研
究
セ
れ

じ

﹂
を
開
設
し
た

固

体
酸
化
物
形
燃
料
電
池

︵
Ｓ
Ｏ
Ｆ
Ｃ
︶
に
関
す
る

世
下
初
の
集
中
研
究
所

だ

企
業
も
ボ
が
あ
り


材
料
メ

い

な
ど

社

弱
が
入
居
し
て
い
る

燃

料
電
池
の
さ
。
ざ
。
な
用

途
を
考
え
る
と

一
つ
の

方
向
が
大
型
化
だ

と
り

わ
け

Ｓ
Ｏ
Ｆ
Ｃ
は
工
場

や
発
電
所
な
ど
で
の
利
用

が
見
込
。
れ
る


　
九
大
は
Ｓ
Ｏ
Ｆ
Ｃ
と
マ

イ
え
ロ
ガ
げ
じ

ビ
れ
を

営
み
合
わ
せ
た
出
力
２
５

０
뗞
뗦
級
の
加
圧
型
子
合

発
電
シ
げ
た
ム
︵
発
電
効

率

％
︶
を
３
年
前
に
設

置
し

１
局
時
間
の
運
転

実
証
に
成
功

劣
化
メ
い

つ
こ
ム
の
解
析
な
ど
に
よ

り

長
寿
命
化
に
役
立
つ

成
果
を
得
て
い
る


　
こ
れ
か
ら
の
研
究
課
題

の
一
つ
が
超
高
効
率
化
へ

の
挑
戦
だ

Ｓ
Ｏ
Ｆ
Ｃ
の

発
電
効
率
は
現
在


％

台
だ
が

燃
料
電
池
の
多

段
化
と
水
素
イ
オ
れ
伝
導

体
の
採
用
に
よ

て
理
論

的
に
は

・
６
％
も
の
超

高
効
率
発
電
が
可
能
だ
と

い
う
こ
と
が
分
か

た


世
下
最
高
効
率
を
目
指

し

実
証
し
て
い
く

限

下
に
挑
戦
す
る
こ
と
が
大

学
の
使
命
と
い
え
る


　
。
た
再
生
エ
て
水
素
用

の
水
電
解
触
媒
も
開
発
中

だ

水
素
は
再
生
エ
て
で

発
電
し
た
電
気
を
貯
蔵
す

る
媒
体
と
し
て
期
待
さ
れ

て
い
る

だ
が
再
生
エ
て

は
出
力
変
動
が
激
し
く


触
媒
の
劣
化
が
課
題
だ


た

そ
こ
で
構
造
変
化
に

つ
い
て
研
究
し

劣
化
要

因
な
ど
を
解
山

通
常
の

水
電
解
用
イ
リ
け
ウ
ム
触

媒
微
粒
子
は
径
１
떙
뗙
数

떙
뗠
︵
マ
イ
え
ロ
は
１
０

０
局
分
の
１
︶
だ
が

こ

れ
を
１
뢋
뗙
数
뢋
뗠
︵
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