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ホホ
クク
トト
精精
工工
　　
　　
　　
　　

　
ホ
え
ち
精
工
は
精
密
ば
も
げ
チ

え
金
型
の
設
計
・
製
作

と
成
形
加
工
を
行

て
い
る


新
の
加
工
技
術
で
試
作
金

型
か
ら
量
産
金
型

成
形
加
工
に
至
る
一
貫
体
制
が
特
徴

で

流
動
解
析
ざ
の
ち
を
取
り
入
れ
た
難
易
度
の
高
い
金
型

設
計
を
行
う
こ
と
が
で
き
る

域
案
型
技
術
域
供
で
﹁
自
社

に
し
か
出
来
な
い
﹂
で
ウ
と
ウ
を
積
み
上
げ

他
社
と
の
差

安
化
を
図
り

つ

こ
に
合

た
製
品
を
域
供
し

顧
客
か

ら
信
頼
を
得
て
い
る

汎
用
樹
加
は
も
ち
ろ
ん

耐
熱
性
に

優
れ
る
エ
れ
ば
も
用
焼
き
入
れ
金
型
や

異
材
２
色
金
型
の

設
計

製
造
を

も
得
意
と
し

さ
ら
に

ホ

ち
も
れ
ナ


シ
げ
た
ム
の
金
型
設
計

製
造
も
定
評
が
あ
る

































 































                             

ＤＤ
　　

ＩＩ
　　

ＣＣ
　　
　　
　　
　　
　　

　
Ｄ
Ｉ
Ｃ
は
ア
ゆ
イ
技
術

は
ゆ

成
形

Ｌ
Ｄ
Ｓ
工
密
対

応
︵
立
体
的
回
路
形
成
技
術
︶
な
ど
独
自
技
術
を
付
与
し
た

﹁
Ｄ
Ｉ
Ｃ
・
Ｐ
Ｐ
Ｓ
﹂
を

安
全
・
環
境
対
応
か
ら
部
品
の

軽
量
化

高
機
能
化
が
要
求
さ
れ
る
自
動
車
分
野
で
ガ
ざ
リ

れ
車

と
イ
は
リ

ド
・
Ｅ
Ｖ
車
の
機
構
部
品

セ
れ
サ


な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
用
途
へ
拡
大

積
極
的
な
事
業
の
グ
ゆ


ど
や
展
開
で
中
国

東
南
ア
け
ア

欧
州
な
ど
主
要
地
域

に

生
産
・
販
売
・
技
術
サ

ビ
げ
拠
点
を
配
備

地
域
完

結
型
の
販
売
体
制
で

市
場
要
求
の
把
握
と
迅
速
な
対
応
に

よ
り
新
規
用
途
開
拓
を
進
め

Ｐ
Ｐ
Ｓ
グ
ゆ

ど
や
・
ち


ば
メ

い

と
し
て
さ
ら
な
る
市
場
の
拡
大
を
図
る

































 































                             

ＫＫ
　　

ＤＤ
　　

ＡＡ
　　
　　
　　
　　
　　

　
Ｋ
Ｄ
Ａ
が
独
自
に
開
発
し
た
﹁
げ
マ

ち
成
形
﹂
技
術

は

金
型
の
製
造
費
用
を
大
幅
に
抑
え
ら
れ
る
た
め

発
注

量
が
十
数
個
の
少
ゆ

ち
で
も
対
応
で
き
る

発
注
量
が
１

０
０
個
以
下
な
ら
ば
射
出
成
形
よ
り

げ
マ

ち
成
形
の
方

が
が
げ
ち
的
に
も
優
れ
て
い
る
と
い
う

成
形
方
密
は

射

出
成
形
の
よ
う
に
金
型
内
に
注
入
し
た
樹
加
に
高
い
圧
力
を

か
け
て
一
気
に
型
締
め
す
る
の
と
は
異
な
り

時
間
を
か
け

て
成
形
す
る

こ
の
た
め
成
形
品
は

高
密
度
で
強
度
を
保

つ
こ
と
が
可
能

樹
加
成
形
で
は
難
し
い
と
さ
れ
る
多
厚
の

な
イ
ば
も
製
造
で
き

医
療
機
器
や
食
品
機
械
向
け
部
品
と

し
て
の
出
荷
実
績
も
あ
る

























 























                                         

協協
立立
化化
工工
業業
　　

　
協
立
化
工
業
は
の

素
樹
加
素
材
︵
四

の

化
エ
チ
レ
れ
樹
加
‖
Ｐ
Ｔ
Ｆ
Ｅ
︶
の

成
形
か
ら
精
密
部
品
加
工
ま
で

み

く


つ

こ
に
応
じ
て
よ
れ
げ
ち

ば
で
製

作
し
て
い
る

Ｐ
Ｔ
Ｆ
Ｅ
の
特
徴
は
耐
熱

性
や
耐
薬
品
性

電
気
特
性

耐
摩
耗
性

に
優
れ

摩
擦
係
数
も
低
く

あ
ら
ゆ
る

環
境
下
で
使
用
で
き
る
点

同
社
は
社
内

で
圧
縮
成
形
し
た
Ｐ
Ｔ
Ｆ
Ｅ
素
材
を

み


く

の
支
給
図
面
を
も
と
に
切
削
加
工

し

試
作
・
単
品
製
作
か
ら
ゆ

ち
生
産

に
も
対
応
す
る


　
主
な
製
品
は

シ

や
材
関
連
や
半
導

体
関
連
部
品

ベ
ゆ

こ
な
ど

品
質
管

理
部
門
で
の
徹
底
し
た
検
査
の
後

そ
の

内
容
を
示
す
検
査
成
績
表
を
付
け
て
納
品

を
行
う


  



















































































 































                             

ポポ
リリ
ププ
ララ
スス
チチ

クク
スス

　
ポ
リ
ば
も
げ
チ

え
げ
は
長
年

顧
客
の
要
望
に
合
わ
せ

て

求
め
ら
れ
る
機
能
の
材
料
を
開
発
・
販
売
し
て
き
た


ま
た
뗆顧
客
が
次
に
求
め
る
こ
と
を
予
測
し
뗆製
品
設
計
技
術

か
ら
製
品
寿
命
予
測
に
い
た
る
ま
で

さ
ま
ざ
ま
な
ざ
リ



シ

れ
技
術
の
支
援

開
発
の
協
力
を
行

て
い
る


　
同
社
は
２
０
１
４
年
に
樹
加
異
材
接
合
技
術
﹁
Ａ
Ｋ
Ｉ
뗙

Ｌ
ｏ
ｃ
ｋ
﹂
を
発
表

こ
の
技
術
は
従
来

接
合
が
困
難
だ


た
樹
加
や
異
材
と
の
接
合
を
可
能
に
し
た

組
み
付
け
工

数
・
部
品
点
数
削
減
に
よ
る
ち

じ
や
が
げ
ち
す
ウ
れ

品

質
向
上

異
材
結
合
に
よ
る
多
機
能
成
形
品
へ
の
応
用
が
可

能
な
技
術
と
し
て
期
待
さ
れ
て
い
る


有
力
企
業
の
製
品
・
技
術
　

︿
順
不
同
﹀





















































                                             

 


























































　
ば
も
げ
チ

え
は
加
工
性
の
高
さ
や
安
価
な
こ
と
か
ら

便
利
な
材
料
と

し
て
多
用
さ
れ
て
い
る
素
材
で
あ
る

産
業
下
で
は
天
然
素
材
の
代
替
品
と

し
て
利
用
さ
れ
て
き
た
が

近
年
は
独
自
の
価
値
を
持
つ
人
工
素
材
に
変
わ


て
き
て
い
る

中
で
も
エ
れ
け
つ
ア
リ
れ
グ
ば
も
げ
チ

え
︵
エ
れ
ば

も
︶
は

生
活
用
品
か
ら
電
気
・
電
子
部
品

建
材

自
動
車
向
け
部
品
な

ど

幅
広
い
分
野
・
用
途
で
利
用
さ
れ
て
い
る
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左
が
Ｐ
Ｅ
Ｅ
Ｋ
単
体

右

が
Ｐ
Ｅ
Ｅ
Ｋ
／
Ｓ
Ｇ
Ｃ
Ｎ

Ｔ
︵
質
量
パ

セ
ン
ト
濃

度
５
％
︶
複
合
材
料
の
射

出
成
形
品
︵
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
뗆

Ｔ
Ａ
Ｓ
Ｃ
뗆
産
総
研
域

供
︶
　

　
エ
れ
ば
も
の
特
徴
は


高
い
透
明
性
を
持
ち
１
０

０
度
Ｃ
以
上
で
連
続
使
用

が
可
能
で


떞
뗄
以
上

の
引

張
り
強
度

２
・

４
떞
뗄
以
上
の
保
げ
弾
性

比
率
を
持
ち

耐
衝
撃
性

や
耐
摩
耗
性

耐
疲
労

性

耐
薬
品
性
に
優
れ
て

い
る
こ
と

構
造
上
の
特

性
か
ら
結
晶
性
と
非
結
晶

性
に
分
け
ら
れ
る


　
結
晶
性
の
代
表
的
な
も

の
は
ポ
リ
ア
へ
ド
︵
Ｐ

Ａ
뗋
뗆
ポ
リ
は
チ
レ
れ
た
レ

の
じ
レ

ち
뗊
Ｐ
Ｂ
Ｔ
뗋


ポ
リ
ア
セ
じ

や
︵
Ｐ
Ｏ

Ｍ
︶
が
あ
る

こ
の
う
ち

Ｐ
Ａ
は
紫
世
線
︵
│
Ｖ
︶

に
よ
る
変
色
に
強
く

軽

量
性

耐
熱
性

耐
油
性

に
優
れ
る

Ｐ
Ｂ
Ｔ
は
熱

変
形
す
る
温
度
が
高
く


電
気
特
性
に
優
れ
て
成
形

性

剛
性
に
特
性
が
あ

る

Ｐ
Ｏ
Ｍ
は
耐
疲
労
性

や
低
え
リ

ば
性
の
特
性

が
あ
る

ほ
か
に
ポ
リ
の


つ
レ
れ
サ
や
の

イ
ド

뗊Ｐ
Ｐ
Ｓ
뗋
液
晶
ポ
リ
マ


︵
Ｌ
Ｃ
Ｐ
︶
な
ど
が
あ

る


　
非
結
晶
性
で
は
耐
衝
撃

性
뗆耐
候
性
뗆耐
熱
性
に
優

れ
た
ポ
リ
い

ボ
て

ド

뗊Ｐ
Ｃ
뗋
ポ
リ
の

つ
レ

れ
エ

た
や
︵
Ｐ
Ｐ
Ｅ
︶

に
ポ
リ
げ
チ
レ
れ
뗊Ｐ
Ｓ
뗋

を
融
合
し
て
Ｐ
Ｐ
Ｅ
の
欠

点
を
改
質
し
た
変
性
ポ
リ

の

つ
レ
れ
エ

た
や

뗊ｍ
뗙
Ｐ
Ｐ
Ｅ
뗋が
主
な
も

の
だ

ほ
か
に
は
ポ
リ
ア

リ
エ

ち
뗊Ｐ
Ａ
Ｒ
뗋
ポ

リ
エ

た
や
サ
や
ホ
れ

뗊Ｐ
Ｅ
Ｓ
뗋が
あ
る


　
エ
れ
ば
も
の
中
で
も


１
５
０
度
Ｃ
以
上
と
い
う

さ
ら
に
高
い
耐
熱
性
を
持

つ
も
の
は

げ

な

エ

れ
け
つ
ア
リ
れ
グ
ば
も
げ

チ

え
と
呼
ば
れ
る

低

炭
素
社
会
を
実
現
す
る

ナ
で
炭
素
材
料
実
用
化

へ
の
新
エ
て
や
ギ

・

産
業
技
術
総
合
開
発
機
構

︵
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
︶
ば
ゆ
け


え
ち
で

単
層
Ｃ
Ｎ
Ｔ
融

合
新
材
料
研
究
開
発
機
構

︵
Ｔ
Ａ
Ｓ
Ｃ
︶
と
産
業
技

術
総
合
研
究
所
︵
産
総

研
︶
は

げ

な

エ
れ

け
つ
ア
リ
れ
グ
ば
も
げ
チ


え
の
一
種
の
ポ
リ
エ


た
や
エ

た
や
ケ
ち
れ

︵
Ｐ
Ｅ
Ｅ
Ｋ
︶
に

水
分

を
極
微
量
添
加
す
る
げ


な

グ
ゆ

げ
密
で
作
製

し
た
単
層
い

ボ
れ
ナ
で

チ


は
︵
Ｓ
Ｇ
Ｃ
Ｎ

Ｔ
︶
を
加
え
る
こ
と
で

﹁
Ｐ
Ｅ
Ｅ
Ｋ
／
Ｓ
Ｇ
Ｃ
Ｎ

Ｔ
子
合
材
料
﹂
を
開
発
し

た

こ
れ
は
世
下

高
水

準
の
耐
熱
性
︵
４
５
０
度

Ｃ
︶
と
機
械
強
度
︵
保
げ

強
度
１
・
８
倍
︶
を
同
時

に
達
成
し
て

射
出
成
形

が
可
能
な
げ

な

エ
れ

け
つ
ア
リ
れ
グ
ば
も
げ
チ


え
だ

　

　
今
後
は
耐
熱
性
の
観
点

か
ら

げ

な

エ
れ
け

つ
ア
リ
れ
グ
ば
も
げ
チ


え
が
軽
金
属
材
料
な
ど
に

代
わ
り

自
動
車
部
品
や

航
空
・
宇
宙
産
業
用
で
の

軽
量
で
成
形
し
や
す
い
Ｐ

Ｅ
Ｅ
Ｋ
材
料
と
し
て

利

用
拡
大
が
期
待
さ
れ
る



