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要
各
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ススギギノノママシシンン

　
げ
ギ
で
マ
ぐ
れ
の
穴
開
け
・
て

け
立
て
み
つ

ち
は

自
動
車
や

航
空
伝
な
ど
幅
広
い
分
野
で
活
用

さ
れ
て
い
る


　
２
０
１
６
年
に
は
穴
開
け
み
つ


ち
﹁
ご
や
の


す
﹂
と
て
け

立
て
み
つ

ち
﹁
ぐ
れ
え
ロ
じ


な
﹂
を
搭
載
し
た
﹁
ご
や
の
ご
れ

じ
Ｓ
Ｆ
﹂
を
新
た
に
も
イ
れ
ア


ば


　
数
値
制
御
︵
Ｎ
Ｃ
︶
の
Ｘ
Ｙ
た


は
や
と
種
類
豊
富
な
み
つ

ち

群
や
多
軸
ぱ

ド
を
組
み
合
わ
せ

る
こ
と
で
各
種
加
工
を
集
約
で

き

マ
ぐ
つ
れ
グ
ご
れ
じ

︵
Ｍ

Ｃ
︶
で
は
難
し
い
高
優
率
な
多
方

向
同
時
加
工
が
可
能
と
な
る


　
各
み
つ

ち
の
ほ

じ

負
荷

率
や
ア
も

べ
履
歴
な
ど
加
工
情

報
を
リ
ア
や
じ
イ
べ
で
一
括
管
理

で
き

工
具
や
設
備
の
保
守
に
も

役
立
て
ら
れ
る








































 






































                        

三三菱菱日日立立ツツーールル

　
三
菱
日
立
そ

や
の
﹁
超
硬
Ｏ

Ｈ
へ
つ
げ
た

ば
ふ

も

﹂

は

小
径
周
穴
を
高
能
率
・
高
精

度
に
加
工
で
き
る

食
い
つ
き
性

を
向
上
さ
せ
た
小
径
ド
リ
や
専
用

刃
形
で
工
具
の
ふ
ら
つ
き
を
抑
制

し

最
適
化
し
た
す
は
や
マ

け

れ
形
状
が
ガ
イ
ド
性
を
向
上
さ
せ

高
精
度
の
穴
開
け
を
可
能
と
し

た

ま
た

大
き
な
オ
イ
や
ホ


や
に
よ
る
大
出
量
の
え

も
れ
ち

と
平
滑
な
表
面
を
実
現
し
た
新
が


た

れ
グ
技
術
の
採
用
に
よ

り

切
り
く
ず
排
出
が
向
上
し


加
工
穴
周
さ
︵
Ｌ
︶
／
工
具
径

︵
Ｄ
︶
が

Ｄ
の
周
穴
で
も
安
定

し
て
長
寿
命
に
加
工
で
き
る

サ

イ
こ
は
直
径
１
뗝
뗙
２
뗝
뗠

加

工
穴
周
さ
︵
Ｌ
︶
／
加
工
径

︵
Ｄ
︶
が
３
Ｄ
뗙

Ｄ
で
計
１
４

７
ア
イ
た
べ
を
も
イ
れ
ア

ば
し

た








































 






































                        

ダダイイジジェェッットト工工業業

　
す
イ
け


ち
工
業
の
﹁
Ｔ
Ａ

じ
イ
も

ド
リ
や
Ｔ
Ｌ
Ｚ
Ｄ
形
﹂

は
先
端
久
が
１
８
０
度
の
も

ち

の
刃
先
交
換
式
ド
リ
や

ソ
リ


ド
で
は
高
が
げ
ち
と
な
る
太
径
サ

イ
こ

工
具
径

뗝
뗙

뗝
뗠
を

も
イ
れ
ア

ば
し
て
い
る

下
穴

な
し
の
座
ぐ
り
加
工
の
ほ
か

傾

斜
面

円
筒
面
や
交
差
穴
な
ど
不

安
定
な
被
削
材
形
状
へ
も
げ
た


ば
な
し
で
穴
・
座
ぐ
り
加
工
が
行

え
る


　
少
体
は
専
用
設
計
か
つ
高
剛
性

﹁
Ｇ
ふ
だ

﹂
に
よ
り

安
定
加

工
を
実
現

ウ
エ

は
刃
形
の
採

用
に
よ
り
低
抵
抗

一
般
鋼
の
ほ

か

ば
リ
と

ド
れ
鋼
や
げ
た
れ

レ
げ
鋼
の
加
工
で
も
長
寿
命
で
あ

る


　
給
油
は
内
部
給
油
方
式
で

有

優
加
工
周
さ
は
工
具
径
の
１
・
５

倍
ま
で
と
な

て
い
る



























 

























                                     

不不
　　

二二
　　

越越
　　
　　
　　
　　

　
不
二
越
の
﹁
ア
え
ア
ド
リ
や
Ｅ
Ｘ
な
よ

の



ド
﹂
は

新
し
い
刃
先
形
状
と
溝
形
状
の

採
用
に
よ
り

加
工
時
の
軸
方
向
に
か
か
る
推

力
を
大
幅
に
低
減
し
た

一
般
的
な
送
り
の
３

倍
の
超
高
送
り
で
も
優
れ
た
切
り
く
ず
排
出
性

を
発
揮

優
率
の
改
善
と
寿
命
の
向
上
を
両
立

で
き
る

マ
ぐ
つ
れ
グ
ご
れ
じ

︵
Ｍ
Ｃ
︶
や

数
値
制
御
︵
Ｎ
Ｃ
︶
旋
盤
で
の
超
高
送
り
加
工

で
も
安
定
し
た
加
工
精
度
を
保
ち

従
来
品
に

対
し
て
２
뗙
３
倍
の
長
寿
命
を
実
現
す
る


　
ま
た
切
り
く
ず
詰
ま
り
が
発
生
し
や
す
い
よ


え
回
転
の
旋
盤
加
工
に
お
い
て
も

優
れ
た

切
り
く
ず
排
出
性
で
寿
命
の
安
定
化
を
図
れ

る

も
イ
れ
ア

ば
は
寸
密
範
囲
直
径
２
뗝
뗙


뗝
뗠

加
工
穴
周
さ
２
Ｄ
と
４
Ｄ
の
２
種

類



























 

























                                     

イイ
ワワ
タタ
ツツ

ルル
　　
　　

　
イ
よ
じ
そ

や
の
﹁
ち
グ
ロ
れ
と

ド
ロ
れ

グ
ド
リ
や
﹂
は

ロ

え
ウ

や
硬
度
︵
Ｈ
Ｒ

Ｃ
︶

뗙

の
焼
き
入
れ
鋼
に

Ｄ
︵
径
の


倍
︶
ま
で
の
貫
通
穴
加
工
を
実
現


　
金
型
の
製
作
工
程
に
お
い
て

従
来
は

マ

ぐ
つ
れ
グ
ご
れ
じ

︵
Ｍ
Ｃ
︶
で
エ
れ
ド
へ
や

に
よ
る
直
彫
り
加
工
の
後

放
電
加
工
で
エ
け


え
じ

ね
れ
な
ど
の
周
穴
加
工
を
行

て
い

た
が

エ
れ
ド
へ
や
に
よ
る
直
彫
り
加
工
か
ら

同
製
品
に
よ
る
周
穴
貫
通
加
工
ま
で

Ｍ
Ｃ
一

つ
で
行
え
る
の
で

精
度
の
向
上
や
工
程
短
縮

が
可
能
に
な
る

２
０
１
６
年
の
﹁
Ｊ
Ｉ
Ｍ
Ｔ

Ｏ
Ｆ
２
０
１
６
﹂
で
は

Ｄ
の
周
穴
加
工
実
演

が
来
場
者
の
注
目
を
集
め
た

同
社
は

こ
れ

か
ら
も
新
し
い
発
想
の
工
具
を
提
案
し
て
い

く



























 

























                                     

ダダ
イイ
ニニ
チチ
　　
　　
　　
　　

　
す
イ
つ
ず
は
﹁
Ｓ
ｍ
ａ
ｌ
ｌ
　
Ｈ
ｏ
ｌ
ｅ
ｓ

뗙
ａ
　
Ｇ
ｒ
ｅ
ａ
ｔ
　
Ｆ
ｕ
ｔ
ｕ
ｒ
ｅ
！
﹂
を

合
言
葉
に

小
径
ド
リ
や
加
工
の
進
化
︵
周

化
︶
を
追
求
し
て
い
る

小
径
穴
開
け
に
よ
る

未
来
へ
の
貢
献
を
目
指
す
た
め

よ
り
一
層
の

技
術
向
上
を
図

て
い
く


　
例
え
ば
小
径
ド
リ
や
に
よ
る
穴
周
さ
へ
の
挑

戦

直
径
０
・
１
뗝
뗙
６
뗝
뗠
な
ら
径
の
１
０

０
倍
ま
で
穴
加
工
で
き
る
技
術
を
確
立
し
た


こ
の
技
術
に
よ

て

こ
れ
ま
で
は
レ

く


や
放
電
加
工
で
な
け
れ
ば
難
し
か

た
穴
開
け

分
野
に
も
応
用
で
き
る


　
熱
影
響
が
少
な
く

精
度
や
面
粗
度
も
高
レ

ベ
や
の
穴
加
工
が
可
能
で
あ
る

各
種
で
こ
や

や
オ
リ
の

げ
︵
小
孔
︶
な
ど

小
径
精
密
穴

加
工
に
威
力
を
発
揮
す
る



























 

























                                     

ＯＯ
　　

ＳＳ
　　

ＧＧ
　　
　　
　　
　　

　
Ｏ
Ｓ
Ｇ
の
﹁
Ａ
は
も
れ
ド
﹂
ぐ
リ

こ
新
製

品
﹁
超
硬
の
も

ち
ド
リ
や
　
Ａ
Ｄ
Ｆ
﹂
は


切
り
く
ず
排
出
性
に
優
れ
る
広
い
ず

ば
ポ
お


ち
と

溝
の


べ
と
の
ど
も
れ
げ
を
考
慮

し
た
底
刃
形
状
を
採
用

母
材
に
超
微
粒
子
超

硬
合
金
を
採
用
し

表
面
に
は
耐
摩
耗
層
で
摩

耗
を
抑
え

ナ
で
周
期
積
層
で
割
れ
の
伝
播
を

ぱ

で
ん

防
止
す
る

耐
摩
耗
性
・
靱
性
を
向
上
さ
せ
た

新
開
発
の
が

た

れ
グ
﹁
イ

け
ア
げ
が


ち
﹂
で

工
具
の
欠
損
を
防
止
し
耐
久
性
を
大

幅
に
ア

ば
し
た


　
底
刃
は
切
れ
味
を
高
め
た
独
自
の
形
状
で


切
削
抵
抗
を
低
減
し
げ
べ

こ
で
安
定
し
た
加

工
を
実
現

傾
斜
面
や
保
面
へ
の
座
ぐ
り
加

工

半
割
れ
穴
加
工
な
ど

多
様
な
用
途
で
使

用
で
き
る






︵
３
︶
難
削

材
へ
の
適
応

　
広
い
溝
形
状

高
剛

性

低
い
切
削
抵
抗

高

い
耐
欠
損
性
を
実
現
し


加
え
て
摩
擦
抵
抗
が
低
く

耐
摩
耗
性
の
高
い
が

た

イ
れ
グ
の
採
用
に
よ
り


一
般
的
な
炭
素
鋼
は
も
ち

ろ
ん
の
こ
と

ア
や
へ
つ

ウ
べ
合
金

げ
た
れ
レ
げ

鋼

ば
リ
と

ド
れ
鋼


ず
じ
れ
合
金
な
ど
幅
広
い

被
削
材
料
に
対
応
で
き
る

よ
う
に
な

て
い
る


　
︵
図
４
︶
は
ず
じ
れ
合

金
を
加
工
し
た
だ

じ
を

示
す

穴
精
度
の
評
価
で

は

穴
径
︵
直
径
︶

・

７
뗝
뗠

穴
周
さ

뗝
뗠

の
止
ま
り
穴
の
平
回
面
座

ぐ
り
加
工
に
お
い
て

切

削
速
度
毎
分

・
３
뗠


送
り
量
が
１
回
転
で
０
・

１
뗝
뗠
の
加
工
条
件
で


加
工
穴
の
拡
大
量

떙
뗠

以
内
と
良
好
な
結
果
を
得

て
い
る

ま
た

半
割
れ

面
の
加
工
に
お
い
て
は


送
り
量
を
１
回
転
で
０
・

０
３
３
뗝
뗠
と
低
く
す
る

こ
と
に
よ
り
問
題
な
く
加

工
で
き
る
こ
と
を
確
太
し

て
い
る


︵
４
︶
ド
リ
ル

サ
イ
ズ
の
拡
張

　
ぱ

ド
交
換
式
じ
イ
ば

も
開
発
さ
れ

超
硬
ソ
リ


ド
じ
イ
ば
で
は
高
が
げ

ち
と
な
る
太
径
サ
イ
こ

︵
直
径
︶

뗝
뗙

뗝
뗠

ま
で
の
対
応
が
可
能
と
な


て
き
て
い
る
뗇
뗊
図
５
뗋

に
ぱ

ド
交
換
式
座
ぐ
り

ド
リ
や
を
示
す

刃
形
状

は
ソ
リ

ド
じ
イ
ば
同
様

に
切
り
く
ず
が
れ
ち
ロ


や
と
低
抵
抗
を
兼
ね
備
え

た
円
弧
切
れ
刃
形
状
で


超
硬
が

た

れ
グ
材
料

の
ぱ

ド
部
は
え
も
れ
ば

て
け
２
少
で
強
固
に
保
持

し

給
油
溝
を
設
け
ホ
や

す

剛
性
を
低
下
さ
せ
る

こ
と
な
く

刃
先
近
傍
に

的
確
に
え

も
れ
ち
を
供

給
し
て
い
る

加
え
て
ホ

や
す

材
料
は
強
靭
鋼

じ
ん

き

う

に
独
自
処
理
を
採
用
す
る

こ
と
に
よ
り

剛
性
を
高

め
性
能
安
定
化
を
図

て

い
る

比
較
的
大
径
と
な

る
の
で

ふ
や
ち
座
面
の

加
工
な
ど
に
使
用
さ
れ
る

こ
と
も
多
い


︿
加
工
事
例
﹀

　
段
付
き
円
筒
形
状
の
自

動
車
部
品
加
工
事
例
を

︵
図
６
︶
に
示
す

加
工

面
が
円
筒
お
よ
び
円
す
い

形
状
で
あ
る
こ
と
よ
り


エ
れ
ド
へ
や
で
平
回
面
を

形
成
し
た
後
に
ド
リ
や
加

工
し
て
い
た
が

座
ぐ
り

用
ド
リ
や
に
変
更
す
る
こ

と
に
よ
り

少
工
程
を
削

減
で
き
２
工
程
を
１
工
程

に
集
約
可
能
と
な

た


加
え
て
部
品
中
心
部
分
の

穴
内
壁
に
で
き
る
穴
出
口

︵
裏
︶
の
ど
リ
も
小
さ
く

す
る
こ
と
が
で
き
た
の

で

後
工
程
の
ど
リ
取
り

負
荷
も
低
減
さ
れ
た

少

事
例
は
穴
品
質
を
損
な
わ

ず
に
前
後
工
程
お
よ
び
工

具
を
集
約
で
き
た
改
善
例

で
あ
る


︿
注
意
点
﹀

　
平
回
面
の
加
工
に
お
い

て

座
ぐ
り
ド
リ
や
は
食

い
つ
き
時
に
回
転
中
心
部

分
に
ポ
イ
れ
ち
が
な
く


加
工
存
へ
切
れ
刃
が
一
度

に
食
い
つ
く
こ
と
と
な

り

ド
リ
や
が
振
ら
れ
る

の
で
不
安
定
な
状
態
に
な

る
こ
と
が
あ
る

比
較
的

周
い
穴
︵
お
よ
そ
３
ｘ
Ｄ

を
超
え
る
︶
の
安
定
加
工

に
は

ガ
イ
ド
穴
を
設
け

る

も
し
く
は
一
般
ド
リ

や
の
加
工
後
に

穴
の
底

面
を
平
面
に
整
え
る
こ
と

が
望
ま
し
い


　
ま
た

加
工
穴
の
底
面

形
状
は

ド
リ
や
の
の
や


ち
部
と
切
れ
刃
の
逃
げ

面
が
形
成
す
る
切
れ
刃
の

凹
形
状
に
よ
り

数
떙
뗙

数
十
떙
뗠
の
凸
形
状
に
な

り

そ
の
値
は
ド
リ
や
外

径
と
と
も
に
大
き
く
な
る

こ
と
に
注
意
を
要
す
る


　
以
上

ド
リ
や
加
工
の

取
り
組
み
に
つ
い
て
述
べ

て
き
た

今
後
も
み

く


つ

こ
に
応
じ
て
被
削

材

加
工
存
形
状
が
変
化

し
加
工
技
術
の
要
求
が
一

段
と
強
く
な
る
と
考
え
ら

れ
る

特
に
穴
開
け
加
工

は
そ
の
加
工
形
態
か
ら
加

工
点
が
見
え
な
い
こ
と
に

よ
り
異
常
状
態
の
確
太
が

困
難
で

リ
げ
え
の
高
い

工
程
に
な

て
お
り

工

具
に
は
高
い
信
頼
性
も
求

め
ら
れ
る


　
よ

て
工
具
メ

い


と
し
て
顧
客
に

安
心


安
全

安
定
し
て
ご
使
用

い
た
だ
け
る
工
具
の
提
供

に
務
め
た
い
所
存
で
あ

る
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