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レ

く

を
取
り
巻
く
環
境
が
大
き
く
変
貌
し
て
い
る

昨
年

東
京
ビ

グ
サ
イ
ち
で
開
か
れ

た
Ｊ
Ｉ
Ｍ
Ｔ
Ｏ
Ｆ
２
０
１
６
︵
日
本
国
際
工
作
機
械
見
本
市
︶
か
ら
も
分
か
る
よ
う
に

こ
こ
数
年

で
工
作
機
械
装
置
が
急
速
に
変
化
し

レ

く

を
積
極
的
に
取
り
込
々
動
き
が
目
立

て
い
る


従
来
の
工
作
機
械
が
高
性
能
で
上
限
付
近
に
ま
で
高
度
化
し
た
こ
と
に
伴
う
一
種
の
化
詰
ま
り
感
か

ら

そ
の
活
路
が
レ

く

に
向
か

て
い
る
と
言
え
る

既
に
レ

く

で
は
先
駆
者
の
図
圧
機

械
分
野
に
続
い
て

工
作
機
械
業
下
で
も
レ

く

と
の
融
合
化
が
始
ま

た

昨
今
で
は

あ
ら

ゆ
る
産
業
で
レ

く

適
応
の
模
索
が
み
ら
れ
る

生
産
加
工
装
置
と
し
て
定
着
し
た
レ

く

と

そ
の
加
工
位
術
を
展
望
す
る


図１ 　 レーくー切断の事例

ａ）軟鋼の厚板切断（㎜） ｂ）薄物の切断後はめ込み（ＳＵＳ 　１㎜）

図２ 　 レーくーによる精密切断

ｃ）薄板のレーくー微細加工
（ＳＵＳ３０４、肉厚놊㎜）

ｄ）軸物のレーくー微細加工
（ＳＵＳ３０４、肉厚놊㎜）

図３ 　 切断・溶接などのレー 　
　 　 　 くー複合機による例

　 　 　│ 　第３種郵便物認可 　│ 　　땊　広 　告 　特 　集 　땋　│ ２０１７年 　（ 　平 　成２９年 　） 　 　月 　 　日떵金 　曜 　日 　 　 ││ │ │ │ │

図４ 　 レーくーに関連したアディたィは・マニュのァクチャリング技術

　
い
よ
い
よ
工
作
機
械
の

領
域
に
も
レ

く

が
台

頭
し

光
工
具
︵
光
そ


や
︶
の
時
代
が
到
来
し
た

感
が
あ
る


　
こ
こ
数
年
の
展
示
会
で

主
な
出
展
件
数
だ
け
を
み

て
も

レ

く

応
用
生

産
装
置
は
増
大
し
て
い

る

例
え
ば
Ｊ
Ｉ
Ｍ
Ｔ
Ｏ

Ｆ
２
０
１
４
と
Ｊ
Ｉ
Ｍ
Ｔ

Ｏ
Ｆ
２
０
１
６
を
比
較
し

た
場
合

レ

く

加
工

機
な
ど
レ

く

応
用
生

産
装
置
の
出
展
社
の
総
数

は

社
か
ら

我
々
の
調

査
で
は

社
以
上
に
ま
で

伸
び
て
い
る


　
出
か
く
み
る
と

レ


く

加
工
機
は
大
小
合
わ

せ
て

社
と
な

た

レ


く

に
よ
る
光
積
層
造

形
装
置
︵
レ

く

メ
じ

や
・
だ
ポ
け
シ

れ

３

Ｄ
ば
リ
れ
じ

な
ど
︶
は

２
０
１
４
の
４
社
か
ら


社
︵
な
て
や
展
示
の
２
社

含
々
︶
に
増
加

さ
ら

に

工
作
機
械
と
レ

く


と
の
複
合
機
が
３
社


微
出
加
工
機
は
６
社
と
な

り

レ

く

に
よ
る
金

型
な
ど
の
補
修
機
２
社
を

含
め
計

社
以
上
と
な

る

こ
の
よ
う
に
こ
の
２

年
間
だ
け
を
見
て
も
急
速

に
レ

く

が
取
り
入
れ

ら
れ
て
い
る
こ
と
が
分
か

る


　
さ
ら
に

最
近
の
レ


く

加
工
機
は
の

イ
ど


レ

く

が
主
役
と
な


て
い
て

切
固
用
も
６

뗞
뗙
８
뗞
뗦
と
高
出
力
化

し
て
い
る

の

イ
ど


レ

く

は
集
光
性
が
良

く

薄
板
加
工
で
高
速
加

工
が
可
能
で
あ
り

従
来

の
炭
酸
ガ
ス
︵
Ｃ
Ｏ
２

︶

レ

く

と
比
較
し
て
優

位
と
さ
れ
て
き
た


　
か
つ
て
は
比
較
的
厚
板

の
も
の
で
の
面
粗
度
に
難

が
あ

た
が

最
近
の
装

置
は
か
な
り
改
善
し
て
い

る

加
工
速
度
は
中
厚
板

の
場
合

従
来
比
で
１
・

５
뗙
２
倍
に
な
る
な
ど
飛

躍
的
に
向
上
し

さ
ら

に

高
出
力
で
の
窒
素
切

固
で
は
厚
板
で
も
高
速
加

工
が
実
現
し
て
い
る

ま

た
最
適
加
工
の
た
め

板

厚
に
応
じ
た
ビ

ム
モ


ド
を
無
段
階
で
選
択
で
き

る
よ
う
に
工
夫
し
た
加
工

機
も
み
ら
れ
る


　
の

イ
ど

レ

く


は
ゆ
ボ

ち
と
の
直
結
が

容
易
で
あ
る
と
い
う
優
位

性
を
持
つ

レ

く

応

用
装
置
に
占
め
る
の

イ

ど

レ

く

の
割
合
は

日
増
し
に
拡
大
し
つ
つ
あ

り

の

イ
ど

レ

く


発
振
器
の
国
産
化
も
急

速
に
進
ん
で
い
る
こ
と
か

ら

今
後
は
純
国
産
の


イ
ど

レ

く

加
工
機

の
増
大
が
見
込
ま
れ
る


　
一
方
で

実
績
の
あ
る

Ｃ
Ｏ
２

レ

く

加
工
機

も
使
用
環
境
整
備
の
容
易

さ
や
加
工
品
質
の
良
さ
か

ら
健
刃
で
あ
り

現
刃
の

市
場
規
模
で
は
依
然
と
し

て
の

イ
ど

レ

く


を
し
の
い
で
い
る

切
固

位
術
に
つ
い
て
も

厚
板

は
軟
鋼
で

뗝
뗠
の
切
固

が
可
能
で
あ
る

ま
た


３
・
２
뗝
뗠
以
下
の
薄
板

の
切
固
加
工
で
は
精
度
０

・
５
뗝
뗠
以
下
と
が
れ
マ

台
で
制
御
で
き
る

中
厚

板
で
の
中
空
円
筒
な
イ
ば

の
切
固
で
は

切
固
後
に

そ
の
ま
ま
は
め
込
み
が
で

き
る
︵
図
１
︶


　
加
工
機
シ
ス
た
ム
全
般

で
は

駆
動
系
に
リ
つ
ア

サ

ボ
を
使
用

省
エ
て

対
応
に
つ
い
て
は
Ｏ
Ｎ
／

Ｏ
Ｆ
Ｆ
の
高
速
制
御
が
可

能
で
軸
停
止
さ
ゆ
な
ど
の

機
能
が
あ
り

高
速
で
高

精
度
な
加
工
機
と
な

て

い
る

そ
の
他

長
尺
材

の
角
な
イ
ば

円
管
を
加

工
可
能
な
３
次
元
５
軸
の

レ

く

ヘ

ド
を
持
つ

レ

く

加
工
機
も
あ

り

自
動
供
給
が
行
え


長
尺
な
イ
ば
用
の
治
具
と

回
転
た

は
や
を
用
い
て

加
工
す
る

　

　
制
御
位
術
の
画
期
的
な

発
展
で

丸
型
や
角
型
の

小
径
な
イ
ば
を
切
固
す
る

加
工
精
度
は
飛
躍
的
に
向

上
し
た

レ

く

加
工

は
厚
板
か
ら
薄
板

さ
ら

に
箔
ま
で
の
加
工
が
可
能

は
く

で

薄
板
加
工
で
は
刃
物

・
工
具
で
は
で
き
な
い
複

雑
な
形
状
の
精
密
切
固
を

行
う
こ
と
が
で
き
る
︵
図

２
︶


　
機
械
装
置
の
複
合
化
の

割
合
が
急
速
に
伸
び
て
い

る

従
来
の
工
作
機
械
に

レ

く

を
直
接
取
り
込

々

ま
た
は
レ

く

と

の
複
合
や
融
合
を
図
る
な

ど

レ

く

加
工
と
切

削
加
工
を
組
み
合
わ
せ
た

複
合
加
工
機
を
大
化
メ


い

が
次
々
に
化
が
け
て

い
る

レ

く

で
行
う

切
固
・
溶
接
・
焼
き
入
れ

な
ど
複
数
の
工
程
を
１
台

に
ま
と
め
た
工
程
集
約
型

加
工
機
も
開
発
さ
れ
て
い

る
︵
図
３
︶


　
複
合
化
の
種
類
は
各
種

あ
る
が

３
Ｄ
ば
リ
れ
た


れ
グ
や
レ

く

だ
ポ

け
シ

れ
加
工
の
後
に
エ

れ
ド
ミ
や
な
ど
に
よ

て

表
面
を
工
具
で
加
工
す
る

も
の

軸
状
の
加
工
物
を

切
削
し
て
溶
接
や
焼
き
入

れ
工
程
を
レ

く

で
行

う
も
の
な
ど
多
様
で
あ

る

こ
れ
ら
は
シ
れ
セ
シ

ス
と
ア
ナ
リ
シ

ス
︵
総
合
と
分

解
︶
的
な
発
想

で
開
発
さ
れ


個

々

の

機

械

︵
分
析
要
素
︶

と

合

成

機

械

︵

組

み

合

わ

せ
︶
の
よ
う
な

関
係
に
あ
る


す
な
わ
ち

個

々
の
機
械
の
持

つ
優
れ
た
要
素
機
能
を
合

成
し
て

よ
り
高
度
の
装

置
機
能
を
創
成
す
る
こ
と

で
も
あ
る


　
レ

く

を
応
用
し
た

光
積
層
造
形
装
置
が
急
速

に
伸
び
て
い
る

付
加
位

術
と
し
て
の
ア
だ

た


は
・
マ
つ

の

え
チ


リ
れ
グ
︵
金
属
積
層
︶
に

は

粉
尺
床
溶
融
密
︵
Ｐ

ｏ
ｗ
ｄ
ｅ
ｒ
　
Ｂ
ｅ
ｄ
　

Ｆ
ｕ
ｓ
ｉ
ｏ
ｎ
︶
と
溶
融

金
属
堆
積
密
︵
Ｆ
ｕ
ｓ
ｅ

ｄ
　
ｄ
ｅ
ｐ
ｏ
ｓ
ｉ
ｔ
ｉ

ｏ
ｎ
　
ｍ
ｏ
ｄ
ｅ
ｌ
ｉ
ｎ

ｇ
︶
と
呼
ば
れ
る
２
種
に

大
別
さ
れ
る


　
そ
の
違
い
は

前
者
が

な
ウ
す

を
ひ
い
た
上
に

レ

く

を
照
射
し
て
形

状
を
創
成
す
る
も
の
で


い
わ
ゆ
る
３
Ｄ
ば
リ
れ
た


れ
グ
と
呼
ば
れ
る
も
の

で
あ
る

こ
れ
に
対
し
て

後
者
は

レ

く

加
工

で
こ
や
周
囲
ま
た
は
同
軸

か
ら
金
属
な
ウ
す

を
ビ


ム
と
同
軸
噴
射
さ
せ
て

溶
融
固
化
さ
せ
る
も
の

で

レ

く

だ
ポ
け
シ


れ

ま
た
は
レ

く


メ
じ
や
・
だ
ポ
け
シ

れ

︵
多
盛
り
と
も
言
わ
れ

る
︶
と
称
さ
れ
て
い
る


　
そ
の
関
係
を
図
４
に
示

す

３
Ｄ
ば
リ
れ
た

れ

グ
は

比
較
的
に
小
物
加

工
物
で

レ

く

だ
ポ

け
シ

れ
は
主
に
大
物
加

工
物
で
あ

た
が

最
近

で
は
両
者
の
加
工
物
の
精

度
や
大
き
さ
に
対
す
る
差

異
が
接
近
し
て
き
て
い

る


︵

面
に
続
く
︶


