
















































































































































































































































 
















































































































































































































































                                                                                                                                                                                  















































 












































                                             

大大
気気
観観
測測
　　
　　

ＣＯ２完全自動測定
大
陸
の
風
の
影
響
が

大
●
い
と
町
田
室
長

地球環境モてタリ
ンかステーション
（国環研域供）

　
日
本
最
南
端
の
有
人
島

で
あ
る
波
照
間
島
に

国

立
環
境
研
究
所
の
﹁
地
球

環
境
ほ
つ
じ
リ
れ
グ
げ
た


ぐ

れ
﹂
が
あ
る

鉄

塔
上
部
の
地
上

・
５
뗠

の
採
取
口
か
ら
大
気
を
引

き
込
み

二
酸
化
炭
素

︵
Ｃ
Ｏ
２

︶
の
濃
塔
な
ど

を
京
全
自
動
測
定
し
て
い

る


　
波
照
間
島
は
吸
存
活
動

や
人
為
的
な
影
響
を
受
け

に
く
く

東
ア
け
ア
地
域

の
代
表
的
な
大
気
環
境
の

測
定
に
適
し
て
い
る

地

球
環
境
ご
れ
じ

大
気
・

海
洋
ほ
つ
じ
リ
れ
グ
推
進

室
の
町
田
敏
暢
室
長
は

﹁
Ｃ
Ｏ
２

や
の
ゆ
れ
類
の

濃
塔
を
測
定
す
る
と

夏

場
は
太
平
洋
の
高
気
圧
に

覆
わ
れ
る
た
め
緯
塔
が
近

い
と
よ
イ
と
同
じ
だ
が


冬
場
は
大
陸
か
ら
の
風
の

影
響
を
受
け
て
と
よ
イ
よ

り
も
高
く
な
る
뗓
な
ど
と

実
例
を
挙
げ
た
뗇
大
気
だ


じ
の
把
握
は

環
境
対

利
だ
け
で
は
な
く

国
際

的
な
議
論
の
場
で
も
重
要

に
な
る













































































































































































 












































                                             

電電
気気
推推
進進
船船
　　

騒音・振動なく快適

速力８㌩で２時間運航で●る 　
石
垣
島
離
島
じ

へ
ナ

や
に
ひ
と
き
わ
目
を
引
く

船
が
停
泊
し
て
い
る

ど

れ
す
イ
ナ
べ
が
グ
や

ば

の
ひ
れ
チ


企
業

Ｖ

Ｉ
Ｂ
Ｅ
뗊東
京
都
中
央
区
뗋

の
電
気
推
進
船
﹁
ｖ
ｉ
ｂ

ｅ
ｓ
　
ｏ
ｎ
ｅ
﹂
だ

近

屋
来
的
な
船
体
だ
く
イ
れ

は
ア
つ
メ

ぐ

れ
﹁
伝

動
戦
士
ガ
れ
す
べ
　
│
룆

Ｃ
룆
０
０
９
６
　
も
げ
ち

・
サ
れ
﹂
の
メ
い
つ

え

だ
く
イ
ナ

で
あ
る
石
渡

マ
が
ち
氏
が
化
が
け
た


　
離
島
じ

へ
ナ
や
の
屋

上
に
設
置
し
た
太
陽
光
発

電
で
充
電
す
る

船
体
を

ア
や
へ
つ
ウ
べ
合
金
製
に

し
て
軽
量
化
し
て
お
り


速
力
８
떇
で
約
２
時
間
運

航
で
き
る

ほ

じ

駆

動
の
た
め

エ
れ
け
れ
の

振
動
や
騒
音
が
な
く

快

適
に
過
ご
せ
る

旅
客
定

員

人

本
田
耕
一
社
長

は
﹁
ホ
た
や
の
よ
う
な
サ

ゆ
れ

星
空
観
察
で
き
る

オ

ば
れ
だ

う

水
中

展
望
室
と

石
垣
島
の
海

を
満
作
で
き
る
仕
様
に
こ

だ
わ

た
뗓
と
胸
を
張
る
뗇















































 












































                                             

リリ
ササ
イイ
クク
ルル
　　
　　

廃ガラス　発泡資材に

用途に応じた比重・吸水率に加工 　
捨
て
れ
ば
き
へ
　
活
か

せ
ば
資
源
뗙

ち
リ
べ

︵
那
覇
市
︶
は
廃
ガ
も
げ

を
働
料
に
し
た
多
孔
質
軽

量
発
泡
資
材
﹁
げ

な


ざ
や
﹂
を
化
が
け
て
い

る

最
大
の
特
徴
は

と

て
も
軽
量
で
多
孔
質
で
あ

る
こ
と

透
水
・
保
水
性

に
優
れ
て
い
る
ほ
か

無

伝
鉱
存
性
で
環
境
に
も
や

さ
し
い

土
木

農
業


緑
化
と
い

た
さ
ま
ざ
ま

な
用
途
で
採
用
が
広
が


て
い
る

化
に
と

た
会

員
は
﹁
す
ご
く
軽
い

こ

れ
な
ら
作
業
負
担
が
減

る
﹂
と
驚
い
て
い
た


　
再
資
源
化
ば
も
れ
ち

は

色
や
形
状
の
異
な
る

ガ
も
げ
を
破
砕
後

学
状

に
し
て
独
自
の
発
泡
添
加

材
と
混
合
攪
拌
し

７
０

は
ん

か
く

０
塔
뗙
９
０
０
塔
Ｃ
で
焼

員
す
る
工
程
を
自
動
化
し

て
い
る

焼
員
時
間
・
温

塔
を
制
御
し

用
途
に
応

じ
た
比
重
や
吸
水
率
に
加

工
で
き
る

げ

な

ざ

や
の
大
型
案
件
に
対
応
す

る
た
め

﹁
ガ
も
げ
発
泡

資
材
事
業
協
同
営
合
﹂
を

全
国
規
模
で
運
営
し
て
い

る


































サンく礁 全滅の危機
フ


ル
ド
ワ

ク
　

ｉ
ｎ
　

沖
縄

再再
生生
可可
能能
エエ
ネネ

低
炭
素
島
し

社
会
に

生生
物物
多多
様様
性性
　　

ア
リ
の
進
化
を
研
究
す
る
エ
コ
ノ
モ
准
教
授

蒸
暑
地
向
け
住
宅
の
実
験
棟

科学的知識を再生に生かす佐藤教授

石
西
礁
湖
の
サ
ン
ゴ
礁
の

％
に
白
化
現
象
が
見
ら
れ
た
︵
竹
富
島
︶

悪循環に陥っていると若松
向席自然保護官（那覇自然
環境事務所）

●向下水汚泥の消化ガスが燃料
●下発電能力㌔㍗のガスエ
ンジン

　
グ
リ

れ
の


も
べ

︵
茅
陽
一
座
長
룄
地

球
環
境
産
業
技
術
研
究
伝
構
理
事
長
︶
は

月
９

뗙

日

沖
縄
県
の
生
存
多
様
性

再
生
可
能
エ

て
や
ギ

の
活
用
を
た

マ
に
﹁
の


や
ド
よ


え
ｉ
ｎ
沖
縄
﹂
を
実
施
し
た

竹
富
島
で
サ
れ

き
礁
の
白
化
現
各
を
確
太
し

再
生
事
業
へ
の
理

解
を
深
め
た

ま
た
ど
イ
オ
マ
げ
発
電

直
流

︵
Ｄ
Ｃ
︶
送
配
電
網
ば
ゆ
け

え
ち
な
ど
の
現
場

を
視
察
し
た


●向
下
洋
温
度
差
発
電
プ
ラ
ン
っ
︵
県
域
供
︶

●下
再
生
可
能
エ
と
比
率

％
に
︵
県
庁
︶

陸
向
生
態
系
も

　
沖
縄
科
学
技
術
大
学
院

大
学
︵
Ｏ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
︶
は
陸

域
の
環
境
調
査
﹁
Ｏ
Ｋ
Ｅ

Ｏ
Ｎ
︵
沖
縄
環
境
ほ
つ
じ

リ
れ
グ
て

ち
よ

え
︶

美
ら
森
ば
ゆ
け

え
ち
﹂

を
展
開
し
て
い
る

本
島

の
計

い
所
を
調
査
区
域

と
し

昆
虫
類
な
ど
の
各

種
だ

じ
を
収
集
し
て
い

る

昆
虫
類
は
種
類
や
数

が
多
く

陸
上
生
態
系
の

主
要
構
員
要
素
で
あ
る
た

め

環
境
を
測
る
指
標
に

な
る

収
集
し
た
だ

じ

は
遺
伝
子
解
析
情
報
や
地

理
情
報
な
ど
と
合
わ
せ
て

最
新
の
生
存
多
様
性
や
保

全
の
研
究
に
役
立
て
て
い

る


　
リ

す

の
エ
ヴ

れ

・
エ
が
で
ほ
准
教
授
は
遺

伝
子
解
析
や
Ｘ
線
Ｃ
Ｔ
げ

う

ナ

を
用
い
て
ア
リ

の
進
化
を
研
究
し
て
い

る

沖
縄
の
ア
リ
に
つ
い

て
は
﹁
ア
の
リ
い
や
南
米

か
ら
の
世
来
種
が
多
い
﹂

と
し
た
上
で

﹁
集
め
た

標
本
は
将
来

地
元
の
博

存
館
に
寄
贈
し
た
い
﹂
と

台
顔
を
み
せ
る


地
産
地
消
型

　
沖
縄
県
は
덀
再
生
可
能

エ
て
や
ギ

の
地
産
地
口

型
の
地
域
づ
く
り
덁
を
掲

げ

石
炭
や
石
油
な
ど
の

化
石
燃
料
に
依
存
し
た
エ

て
や
ギ

供
給
状
況
か
ら

の
脱
却
に
挑
戦
し
て
い

る

数
値
目
標
は
２
０
３

０
年
に
再
生
可
能
エ
て
や

ギ

比
率

％
︵
本
島


％

離
島
１
０
０
％
뗋
뗇
エ

て
や
ギ

떶
マ
て
け
メ
れ

ち
・
ぐ
げ
た
べ
뗊
Ｅ
Ｍ
Ｓ
뗋

を
活
用
し
て
再
生
可
能
エ

て
や
ギ

導
入
を
拡
大
す

る
﹁
げ
マ

ち
エ
て
や
ギ


ア
イ
も
れ
ド
基
盤
構
築

事
業
﹂
な
ど
を
展
開
し


低
炭
素
島
し

社
会
の
実

現
を
目
指
し
て
い
る


　
再
生
可
能
エ
て
や
ギ


の
中
で
も
み
つ

え
な
の

は

久
米
島
の
海
洋
温
塔

差
発
電

沖
縄
の
表
層
海

水
と
深
層
海
水
の
温
塔
差

は
年
間
平
均

塔
뗙

塔

Ｃ
で

こ
の
差
を
利
用
し

て
じ

ビ
れ
発
電
伝
を
稼

働
す
る

最
大
出
力

뗞

뗦
の
設
備
で
実
証
中

導

入
ポ
た
れ
ぐ

や
は
離
岸


뗞
뗠
以
内
で
２
７
９
万

７
０
０
０
뗞
뗦
と

沖
縄

の
発
電
設
備
容
量
の
全
て

を
い
ど

で
き
る
力
を
秘

め
て
い
る


　
深
層
海
水
の
利
用
は
発

電
だ
け
で
は
な
い

県
商

工
労
働
部
産
業
政
利
課
産

業
基
盤
班
の
笠
働
宗
一
郎

班
長
は
﹁
ウ
イ
や
げ
の
リ


で

へ
て
も
や
も
豊
富

な
た
め

車
エ
ビ
養
殖
な

ど
の
水
産
業

食
品
・
飲

料
・
医
療
な
ど
の
産
業
に

利
用
で
き
る

発
電
か
ら

産
業
利
用
ま
で
の
덀
久
米

島
ほ
だ
や
덁
を
つ
く
り
た

い
﹂
と
期
待
を
寄
せ
る


덀
沖
縄
仕
様
덁

　
ど
イ
オ
マ
げ
発
電
も
推

し
進
め
て
い
る

宜
野
湾

市

沖
縄
市

浦
添
市
を

は
じ
め
と
す
る
３
市
２
町

２
村
の
下
水
集
約
処
理
を

し
て
い
る
流
域
下
水
道
施

設
の
宜
野
湾
浄
化
ご
れ
じ


で

沖
縄
県
で
初
の
官

民
連
携
に
よ
る
口
化
ガ
げ

発
電
事
業
が

月
に
始
ま


た

下
水
汚
基
の
発
酵

処
理
で
発
生
す
る
口
化
ガ

げ
を
燃
料
と
し

発
電
能

力
３
６
５
뗞
뗦
の
ガ
げ
エ

れ
け
れ
４
台
で
年
間
約
６

４
０
万
뗞
뗦
時
︵
一
般
家

庭
の
約
１
８
０
０
世
帯

分
︶
を
発
電
で
き
る


　
発
電
事
業
は
東
芝
な
ど

県
内
世
５
社
で
構
員
す
る

特
別
目
的
会
社
뗊
Ｓ
Ｐ
Ｃ
뗋

﹁
か
り
ゆ
し
ど
イ
オ
マ
げ

な
よ

﹂
が
化
が
け
る


電
気
は
再
生
可
能
エ
て
や

ギ

固
定
価
格
買
い
取
り

制
塔
で
電
力
会
社
に
売
電

す
る

一
寄

沖
縄
県
は

口
化
ガ
げ
販
売
な
ど
で
得

た
収
入
を
下
水
道
設
備
の

維
持
管
理
に
充
て
る


　
発
電
ば
も
れ
ち
は
덀
沖

縄
仕
様
덁

﹁
台
風
対
利

と
し
て
前
処
理
装
置
な
ど

の
高
さ
を
要
す
る
伝
器
は

げ
た
れ
レ
げ
製
よ
イ
ヤ
で

振
止
め
を
設
け
て
い
る


口
化
ガ
げ
発
電
み
つ

ち

に
は
吸
気
す
え
ち
に
塩
害

の

や
じ

を
採
用
し


沖
縄
の
気
候
に
配
慮
し
た

構
造
と
し
て
い
る
﹂
︵
担

当
者
︶

ガ
げ
エ
れ
け
れ

の
排
失
で
汚
基
を
加
温
す

る
が

け

て
レ

ぐ


れ
も
導
入
し
て
い
る


Ｄ
Ｃ
送
配
電

　
沖
縄
科
学
技
術
大
学
院

大
学
︵
Ｏ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
︶
は
再

生
可
能
エ
て
や
ギ

を
活

用
し
た
直
流
︵
Ｄ
Ｃ
︶
送

配
電
網
﹁
Ｄ
Ｃ
マ
イ
え
ゆ

グ
リ

ド
﹂
の
ば
ゆ
け


え
ち
を
ざ
つ

が
れ
ピ



じ
サ
イ
エ
れ
げ
研
究
所

と
と
も
に
展
開
し
て
い

る

太
陽
光
な
て
や
と
蓄

電
池
で
構
員
す
る
蓄
電
ぐ

げ
た
べ
を
教
員
宿
舎
に
設

置
し

専
用
の
Ｄ
Ｃ
電
力

線
と
通
信
線
で
相
互
接
続

し
て
住
戸
間
で
電
力
融
通

す
る

イ
れ
の
も
が
整


て
い
な
い
離
島
や
途
上
国

の
電
力
需
要
に
応
え
る
サ

げ
た
ナ
は
や
뗊持
続
可
能
뗋

な
Ｄ
Ｃ
オ

ば
れ
エ
て
や

ギ

ぐ
げ
た
べ
︵
Ｄ
Ｃ
Ｏ

Ｅ
Ｓ
뗋と
し
て
域
案
す
る
뗇

　
ば
ゆ
け

え
ち
の
一
環

と
し
て
高
温
多
湿
の
蒸
暑

地
で
快
適
に
暮
ら
せ
る
家

づ
く
り
も
始
動
し
た

へ

サ
よ
ホ

べ
総
合
研
究
所

と
連
携
し

屋
根
に
設
置

し
た
太
陽
光
な
て
や
の
裏

面
で
国
ま

た
空
気
の
失

で
室
内
除
湿
用
の
乾
燥
剤

を
再
生
す
る
﹁
い
げ
お


ド
ざ

も

ぐ
げ
た
べ
﹂

の
ほ
か

天
井
や
壁
の
内

側
に
冷
水
を
流
し
て
冷
却

す
る
放
射
冷
房
ぐ
げ
た
べ

を
実
証
す
る


　
実
験
棟
に
は
ピ


こ

︵
東
京
都
千
代
田
区
︶
の

交
換
式
ど

た
リ

の
電

気
自
動
車
︵
Ｅ
Ｖ
︶

充

電
げ
た

ぐ

れ
も
設
置

し
た

Ｄ
Ｃ
の
電
力
を
交

換
式
ど

た
リ

に
蓄
え

て
Ｅ
Ｖ
に
供
給
す
る
管
理

ぐ
げ
た
べ
を
開
発
す
る


ま
た
Ｄ
Ｃ
Ｏ
Ｅ
Ｓ
と
の
融

合
を
視
野
に
入
れ

実
験

棟
の
Ｄ
Ｃ
が
れ
ご
れ
ち
で

宅
内
Ｄ
Ｃ
給
電
ぐ
げ
た
べ

の
課
題
を
在
出
す
る



年
塔
は
貯
水
じ
れ
え
を
設

置
し

循
環
型
雨
水
利
用

ぐ
げ
た
べ
の
研
究
も
始
め

る
計
画
だ


回
復
に
は

年

　
石
垣
島
と
西
表
島
の
間

に
広
が
る

﹁

石

西

礁
し

う

せ
い

せ
き

湖
﹂
は

世
下
有
数
の
サ

これ
き
礁
海
域
と
し
て
知
ら

れ
る

生
息
し
て
い
る
サ

れ
き
は
約
３
６
０
種
類

と

豪
州
の
グ
レ

ち
・

ど
リ
ア
・
リ

の
に
匹
敵

す
る

だ
が

こ
の
豊
か

な
サ
れ
き
礁
が
全
滅
の
危

伝
に
ひ
ん
し
て
い
る


　
環
境
省
の
那
覇
自
然
環

境
事
務
所
が
９
뗙

月
に


地
点
で
実
施
し
た
調
査

に
よ
る
と


％
に
白
化

現
各
が
見
ら
れ
た

白
化

は
高
温
下
の
げ
ち
レ
げ
な

ど
で
乾
虫
藻
が
失
わ
れ
て

骨
格
が
透
け
て
白
く
な
る

現
各
で

サ
れ
き
礁
に
と


て
最
大
の
脅
威
と
い
え

る


％
の
う
ち
半
数
以

上
と
な
る

・
１
％
が
す

で
に
死
滅
し
て
お
り


﹁
全
体
が
京
全
に
白
化
し

て
い
る
群
体
﹂
が

・
１

％

﹁
一
部
白
化
・
一
部

死
察

全
体
的
に
色
が
薄

い
群
体
﹂
が

・
２
％

で

今
後
も
多
く
が
死
滅

す
る
と
見
ら
れ
る


　
会
員
は
石
垣
島
に
近
い

竹
富
島
で
サ
れ
き
の
状
態

を
確
太
後

那
覇
自
然
環

境
事
務
所
で
大
規
模
な
白

化
現
各
の
働
因
な
ど
を
聞

い
た

若
松
徹
上
席
自
然

保
護
官
は
﹁
例
年
は
台
風

が
海
を
か
き
混
ぜ
て
海
水

温
が
下
が
る
が

今
年
は

本
州
な
ど
に
そ
れ
た
た
め


塔
Ｃ
以
上
の
状
態
が
続

い
た
뗓と
分
析
し
た
上
で
뗆

﹁
回
復
に
は

年
ぐ
ら
い

か
か
る
と
予
想
さ
れ
る
뗇

１
９
９
８
年
뗆

年
と
約


年
お
き
に
大
規
模
な
白

化
が
起
き
て
お
り

回
復

す
る
と
白
化
す
る
と
い
う

悪
循
環
に
以

て
い
る


こ
の
よ
う
な
大
規
模
な
白

化
が
起
こ

て
し
ま

た

の
は
大
変
に
残
念
だ
が


あ
ら
た
め
て
水
質
管
理
な

ど
に
よ
る
海
洋
保
全
を
考

え
る
伝
会
に
し
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
뗓と
強
調
し
た
뗇

き
ノ
ム
を
解
読

　
そ
れ
だ
け
に
サ
れ
き
礁

の
再
生
が
急
が
れ
る

環

境
省
は
石
西
礁
湖
自
然
再

生
協
議
会
で
の
議
論
も
踏

ま
え

幼
員
を
採
取
し
て

着
収
具
で
育
員
し
た
後
に

移
吸
す
る
有
性
生
殖
法
に

よ
る
サ
れ
き
移
吸
技
術
の

開
発
や

サ
れ
き
を
食
べ

る
オ
つ
に
ち
だ
の
駆
除
な

ど
に
取
り
営
ん
で
い
る


　
ま
た
沖
縄
科
学
技
術
大

学
院
大
学
︵
Ｏ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
︶

は
全
遺
伝
情
報
뗊か
で
べ
뗋

解
読
の
知
見
を
生
か
し


沖
縄
県
の
サ
れ
き
礁
保
全

・
再
生
事
業
に
参
加
し
て

い
る

佐
藤
矩
行
教
授
ら

の
研
究
グ
や

ば
は

年

に
世
下
で
初
め
て
サ
れ
き

の
か
で
べ
を
解
読
し



年
に
乾
虫
藻
の
か
で
べ
の

解
読
に
も
員
功
し
た

石

西
礁
湖
の
北
側
と
南
側
と

い

た
近
距
離
で
も
サ
れ

き
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
グ
や

ば

が
異
な
る
こ
と
を
明
ら
か

と
し

地
域
ご
と
に
保
護

し
て
生
態
系
を
守
る
こ
と

を
域
唱
し
て
い
る


　
研
究
グ
や

ば
の
新
里

宙
也
研
究
員
は
個
体
差
を

見
分
け
る
た
め
の
Ｄ
Ｎ
Ａ

鑑
定
寄
法
を
開
発
し

現

在
ま
で
に
約
１
５
０
種
類

の
へ
ド
リ
イ
ぐ
サ
れ
き
の

う
ち

種
類
に
つ
い
て
個

体
識
別
で
き
る
こ
と
を
確

太
し
た

こ
れ
ら
に
よ

り

サ
れ
き
の
破
片
を
固

定
︵
移
吸
︶
し
て
養
殖
す

る
無
性
生
殖
法
で
課
題
と

な

て
い
た
遺
伝
的
多
様

性
の
低
下
を
解
決
し

自

然
に
近
い
サ
れ
き
礁
の
再

生
の
実
現
に
つ
な
げ
て
い

る


　
佐
藤
教
授
は
﹁
恩
納
村

を
中
心
に
実
施
さ
れ
て
い

る
県
の
事
業
で
は
３
年
間

で
３
뗤
を
養
殖
し

卵
も

産
ま
れ
た

こ
れ
か
ら
も

サ
れ
き
礁
の
回
復
に
科
学

的
知
識
を
生
か
し
た
い
﹂

と
意
気
込
む
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