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댼熟練者並み댽　高精度加工を実現

複複
合合
加加
工工
機機
　　

世世
下下
をを
先先
導導
　　

金
属
積
層
技
術
で
需
要
開
拓

ベベスストトセセララーー機機 　　刷刷新新 　　 　　













ヤ
マ
け
キ
マ
け

ク
が
Ｊ
Ｉ
Ｍ
Ｔ
Ｏ
Ｆ
で
展
示
し
た

Ａ
Ｍ
機
﹁
に
リ
ア
ク
シ
ス
ｊ
뗙
６
０
０
Ａ
Ｍ
﹂

　
判
年
ま
で
の
勢
い
が
見
ら
れ
な
い
２
０
１
６

年
の
工
作
機
械
市
況

中
国
経
済
の
低
迷
や
米

国
の
エ
て
や
ギ

産
業
の
落
ち
込
み

補
助
金

の
効
果
で
支
え
ら
れ
て
い
た
国
内
需
要
の
反
動

が
響
い
て
い
る

だ
が


月

뗙

日
に
日

少
最
大
の
工
作
機
械
展
示
会
﹁
日
少
国
際
工
作

機
械
見
少
市
︵
Ｊ
Ｉ
Ｍ
Ｔ
Ｏ
Ｆ
︶
﹂
が
東
京
・

有
山
の
ビ

グ
サ
イ
ち
で
開
催
さ
れ
て

市
場

を
刺
激
し
た

愛
知
県
の
大
化
工
作
機
械
メ


い

も
こ
れ
を
契
機
に

新
た
な
製
品
や
ざ
リ



シ

れ
を
積
極
的
に
展
開
し

需
要
喚
起

を
図

て
い
る


　
航
空
機
産
業
と
と
も

に

好
調
な
生
産
量
を
維

持
し
て
工
作
機
械
需
要
を

下
支
え
す
る
の
が
自
動
車

産
業

そ
こ
を
狙

て


約

年
ぶ
り
に
ベ
げ
ち
セ

も

機
を
制
新
し
た
の
が

け

イ
た
え
ち
だ


　
Ｊ
Ｉ
Ｍ
Ｔ
Ｏ
Ｆ
開
催
に

▲
わ
せ
て
小
型
研
削
盤

﹁
Ｇ
Ｅ
３
﹂
を
の
や
モ
だ

や
ず

れ
け
し
た
﹁
Ｇ
Ｅ

３
ｉ
﹂
を
発
売

団
塊
世

代
の
退
職
に
よ
る
位
能
者

減
少
に
対
応
す
る
た
め


熱
変
位
補
正
や
制
御
の
位

術
を
結
集
し

経
験
の
浅

い
作
業
者
で
も
熟
練
者
並

み
の
高
精
度
加
工
を
可
能

に
し
た
の
が
特
徴
だ


　
ベ

ド
形
状
や
リ
は
配

置
の
見
直
し

機
械
内
部

の
熱
の
こ
も
り
の
防
止
な

ど
で
熱
容
量
の
ど
も
れ
げ

を
均
一
に
し

機
械
少
体

の
熱
歪
み
を
抑
制
し
た


え

も
れ
ち
経
路
に
断
熱

用
ア
イ
ざ
レ

シ

れ
い

ど

も
採
用
し
て
熱
影
響

を
低
減
し

研
削
精
度
を

安
定
さ
せ
た


　
が
れ
ピ


タ

数
値

制
御
︵
Ｃ
Ｎ
Ｃ
︶
装
置
は

最
新
の
﹁
ち
め
プ

え
뗙

Ｇ
Ｃ

﹂
を
搭
載
し
た


従
来
の
５
倍
の
演
算
速
度

と

倍
の
通
信
速
度
で
非

加
工
時
間
を
短
縮
し
た
だ

け
で
な
く

研
削
条
件
を

数
値
化
し

工
作
物
の
長

さ
と
径
を
入
力
す
る
だ
け

で
工
作
物
剛
性
を
判
安

し

最
適
な
研
削
条
件
を

決
定
す
る
機
能
も
加
え

た

こ
れ
に
よ
り

熟
練

作
業
者
の
感
覚
に
頼

て

い
た
作
業
を
省
力
化
し

た


　
一
方
で

汎
用
機
を
操

作
す
る
化
の
感
覚
を
再
現

し
た
﹁
プ
ゆ
の


シ


ナ
や
と
れ
ド
や
﹂
を
搭
載

し
た
機
種
も
用
意
し

熟

練
作
業
者
の
要
望
に
も
応

え
ら
れ
る
よ
う
に
し
て
い

る


　
足
元
で
は
伸
び
悩
ん
で

い
る
工
作
機
械
市
場
だ

が

愛
知
県
の
工
作
機
械

業
下
は
航
空
機

自
動
車

と
い

た
活
況
な
産
業
に

向
け
た
新
た
な
提
案
で


次
な
る
成
長
に
挑
ん
で
い

る


▲ジ

イ
テ
ク
ト
が
約

年
ぶ
り
に
フ
ル
モ

デ
ル
チ

ン
ジ
さ
せ
た
小
型
研
削
盤
﹁
Ｇ

Ｅ
３
ｉ
﹂

工
作
機
械
だ
け

で
り

ク
の
受

け
渡
し
が
で
き

る
オ

ク
マ
の

﹁
Ｍ
Ｕ
뗙
Ｓ
６

０
０
Ｖ
﹂

▲

　
﹁
航
空
機
産
業
は
投
資

が
活
発

当
社
に
と

て

は
追
い
風
だ
﹂
と
山
崎
智

久
ヤ
マ
く
う
マ
く

え
社

長
は
語
る


　
工
作
機
械
全
体
の
需
要

は
力
強
さ
に
欠
け
る
が


航
空
機
産
業
は
旺
盛
な
生

産
活
動
を
背
景
に

工
作

機
械
へ
の
投
資
意
欲
が
高

い

航
空
機
産
業
で
利
用

が
多
い
複
合
加
工
機
で
工

作
機
械
業
下
を
先
導
す
る

同
社
に
と

て
は
ず

れ

げ
だ


　
そ
の
よ
う
な
市
場
介
境

の
中
で

Ｊ
Ｉ
Ｍ
Ｔ
Ｏ
Ｆ

で
は
新
た
な
加
工
方
密
を

工
作
機
械
に
取
り
入
れ
た

﹁
と
イ
は
リ

ド
複
合
加

工
機
﹂
を
４
機
種
展
示

し

こ
の
分
野
を
リ

ド

す
る
強
い
意
志
を
み
せ

た


　
う
ち
一
つ
は
欧
エ
ア
ど

げ
の
Ｆ
Ｓ
Ｗ
の
位
術
を
導

入
し

次
世
代
の
金
属
接

合
位
術
で
▲
る
摩
刺
撹
掛

接
合
︵
Ｆ
Ｓ
Ｗ
︶
と
立
型

マ
シ
つ
れ
グ
セ
れ
タ

を

組
み
合
わ
せ

接
合
と
切

削
の
工
程
集
約
を
可
能
に

し
た
機
種

そ
し
て

残

り
三
つ
は
金
属
積
層
位
術

︵
Ａ
Ｍ
︶
を
搭
載
し
た
複

合
加
工
機

い
わ
ゆ
る
３

Ｄ
プ
リ
れ
タ

の
機
能
を

工
作
機
械
で
扱
え
る
よ
う

に
し
た
機
種
だ


　
２
年
前
と
な
る
前
回
の

Ｊ
Ｉ
Ｍ
Ｔ
Ｏ
Ｆ
で
Ａ
Ｍ
機

１
機
種
を
投
入
し
て

マ

く

え
は
工
作
機
械
業
下

の
中
で
Ａ
Ｍ
の
先
駆
者
の

１
社
と
な

た

今
回
は

従
来
の
半
分
程
度
の
価
格

に
抑
え
た
２
機
種
と

複

数
の
レ

く

ビ

ム
を

用
い
て
金
属
を
溶
融

積

層
す
る
新
方
式
を
採
用
し

た
１
機
種
を
紹
介

多
様

な
積
層
方
式
の
機
械
を
展

開
し
て

Ａ
Ｍ
の
需
要
を

深
掘
り
す
る
戦
略
を
と


た


　
今
回
の
Ｊ
Ｉ
Ｍ
Ｔ
Ｏ
Ｆ

か
ら
Ａ
Ｍ
に
初
参
入
す
る

工
作
機
械
メ

い

も
現

れ
て
い
る

オ

え
マ
も

そ
の
１
社
だ

業
下
初
の

マ
シ
れ
上
で
レ

く

で

部
分
精
密
焼
き
入
れ
が
で

き
る
工
作
機
械
を
Ｊ
Ｉ
Ｍ

Ｔ
Ｏ
Ｆ
で
出
品

し
た

Ａ
Ｍ
機

能
と
組
み
合
わ

せ
５
軸
制
御
Ｍ

Ｃ
タ
イ
プ
や
旋

盤
タ
イ
プ
な
ど

一
気
に
５
機
種

を
も
イ
れ
ア

プ

金
属

加
工
の
全
工
程
を
１
台
で

こ
な
す
万
能
機
種
と
し
て

ア
ピ

や
し
た


　
加
工
方
密
は
従
来
型
な

が
ら

加
工
対
象
物
︵
よ


え
︶
の
搬
送
方
密
で
新

機
軸
を
打
ち
出
し
た
５
軸

制
御
立
型
Ｍ
Ｃ
﹁
Ｍ
│
뗙

Ｓ
６
０
０
Ｖ
﹂
も
披
露
し

た


　
２
台
の
工
作
機
械
を
使


て
連
続
工
程
を
こ
な
す

際

工
作
機
械
間
で
よ


え
を
移
す
の
に
ゆ
ボ

ち

を
使

て
行
う
作
業
を


工
作
機
械
同
士
で
京
結
さ

せ
る
み
つ

え
な
仕
掛
け

を
施
し
た


　
こ
の
機
種
を
２
台
連
結

し
て
運
用
す
る
場
合

加

工
物
を
自
動
で
つ
か
め
る

治
具
を
積
ん
だ
た

は
や

と
機
械
側
面
で
開
閉
す
る

﹁
サ
イ
ド
シ


タ

﹂

を
活
用
し
て
加
工
物
の
受

け
渡
し
を
す
る


　
左
側
の
機
械
が
右
側
の

機
械
に
よ

え
を
移
す
時

は

左
側
の
機
械
が
右
側

面
の
シ


タ

を
開

き

た

は
や
は
加
工
物

を
つ
か
ん
だ
ま
ま
右
に
移

動
さ
せ

度
傾
け
る

右

側
の
機
械
は
左
側
面
の
シ



タ

を
開
き

た


は
や
は
左
に
移
動
さ
せ
て


度
傾
け

自
動
治
具
で

よ

え
を
つ
か
ん
で
受
け

取
る


　
こ
の
機
構
を
さ
ま
ざ
ま

な
工
程
を
こ
な
せ
る
５
軸

加
工
Ｍ
Ｃ
に
備
え
た
こ
と

で

多
品
種
少
量
生
産
と

大
量
生
産
の
い
ず
れ
に
も

対
応
で
き
る
機
械
に
仕
上

げ
た
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