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る

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作
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る
情
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・
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稼
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情
報

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情
報
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世
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
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る

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ら

そ
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て

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作
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械
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保
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く

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で
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で
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象
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情
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が
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

　　図２　エとルギー原単位最適化シミュレーション

　　図１　工作機械のＩｏＴとＣＰＰＳの概要
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量
情
報
︵
ト
や

え
・
荷
重
・
圧
力
な
ど
︶

お
よ
び
予
兆
情
報
︵
振

動

異
音
な
ど
︶
を
把
握

し

保
守
・
部
品
交
換
が

必
要
な
時
期
を
統
計
的
解

析
に
よ
り
推
定
可
能
と
な

り

保
守
部
品
を
先
行
化

配
し

必
要
な
時
に
み


く

企
業
へ
提
供
す
る
こ

と
が
可
能
と
な
る

こ
れ

に
よ
り

み

く

企
業

は
生
産
停
止
を
免
れ

工

作
機
械
メ

い

は
保
守

部
品
の
需
要
予
測
精
度
が

高
ま
り

保
守
部
品
の
在

庫
圧
縮
が
可
能
と
な
る


　
Ｃ
ｙ
ｂ
ｅ
ｒ
と
Ｐ
ｈ
ｙ

ｓ
ｉ
ｃ
ａ
ｌ
の
連
携
シ
ス

た
ム
は

Ｃ
Ｐ
Ｓ
︵
Ｃ
ｙ

ｂ
ｅ
ｒ
　
Ｐ
ｈ
ｙ
ｓ
ｉ
ｃ

ａ
ｌ
　
Ｓ
ｙ
ｓ
ｔ
ｅ
ｍ
︶

と
し
て
知
ら
れ
て
い
る

が

製
造
分
野
で
は
Ｃ
Ｐ

Ｐ
Ｓ
︵
Ｃ
ｙ
ｂ
ｅ
ｒ
　
Ｐ

ｈ
ｙ
ｓ
ｉ
ｃ
ａ
ｌ
　
Ｐ
ｒ

ｏ
ｄ
ｕ
ｃ
ｔ
ｉ
ｏ
ｎ
　
Ｓ

ｙ
ｓ
ｔ
ｅ
ｍ
︶
と
呼
ば
れ

始
め
て
い
る

Ｃ
Ｐ
Ｐ
Ｓ

は
Ｐ
ｈ
ｙ
ｓ
ｉ
ｃ
ａ
ｌ
と

Ｃ
ｙ
ｂ
ｅ
ｒ
と
を
連
携
し

て

モ
で
づ
く
り
に
お
い

て
新
た
な
価
値
を
創
造
す

る
モ
で
づ
く
り
マ
て
け
メ

れ
ト
の
た
め
の
シ
ス
た
ム

位
術
と
し
て
定
義
さ
れ

る


　
Ｐ
ｈ
ｙ
ｓ
ｉ
ｃ
ａ
ｌ
の

Ｃ
ｙ
ｂ
ｅ
ｒ
へ
の
転
写
率

が
高
ま
る
と
Ｃ
ｙ
ｂ
ｅ
ｒ

に
お
い
て

工
作
機
械
な

ど
の
生
産
設
備
単
位
の
運

行
の
最
適
化
の
み
な
ら

ず

子
数
の
生
産
設
備
に

よ
る
も
イ
れ
な
ど
の
生
産

シ
ス
た
ム
の
振
る
舞
い
の

予
測
精
度
が
進
展
し

さ

ま
ざ
ま
な
意
思
決
定
の
精

度
が
高
ま
り

か
つ
意
思

決
定
の
規
模
・
範
囲
が
大

き
く
な
る

こ
れ
に
よ
り

エ
れ
け
つ
ア
リ
れ
グ
ず



れ

お
よ
び
サ
ば
も
イ

ず


れ
に
お
け
る
効
率

化
が
進
む
と
考
え
ら
れ

る


　
例
え
ば

筆
者
ら
が
開

発
し
た
シ
へ

レ

シ


れ
で
は

Ｃ
ｙ
ｂ
ｅ
ｒ
に

蓄
積
さ
れ
た
工
作
機
械


産
業
用
ロ
ボ

ト
な
ど
の

生
産
設
備
の
消
費
エ
て
や

ギ

情
報
を
利
用
し
て


生
産
も
イ
れ
の
稼
働
に
伴

う
消
費
エ
て
や
ギ

量
を

算
出
可
能
で

か
つ
生
産

量
を
同
時
に
算
出
し
て


１
製
品
当
た
り
の
必
要
エ

て
や
ギ

量
で
あ
る
製
造

エ
て
や
ギ

働
単
位
を
机

上
で
算
出
可
能
で
あ
る

︵
図
２
︶

生
産
準
備
段

階
に
お
い
て

製
造
エ
て

や
ギ

働
単
位
を
最
適
化

す
る
こ
と
が
可
能
と
な

る


　
日
少
機
械
学
会
生
産
シ

ス
た
ム
部
門
で
は

Ｉ
ｏ

Ｔ
環
境
下
の
生
産
シ
ス
た

ム
の
将
来
展
望
を
研
究
た


マ
と
し
た
﹁
つ
な
が
る

サ
イ
ど

工
場
研
究
分
科

会
Ｃ
Ｐ
Ｐ
Ｓ
︵
主
査
룄
筆

者
︶
﹂
の
活
動
を
開
始
し

た


　
産
学
官
の
専
門
家
約


人
の
参
加
者
に
よ
り

Ｃ

Ｐ
Ｐ
Ｓ
の
２
０
４
０
年
ま

で
の
将
来
動
向
に
つ
い
て

検
討
し
て
い
る


　
同
研
究
分
科
会
で
は
既

存
の
生
産
の
方
法
の
み
な

ら
ず

例
え
ば
労
働
環
境

で
の
少
子
高
齢
化
社
会
対

応
生
産

自
然
環
境
の
サ

ス
た

ナ
は
や
生
産
お
よ

び
省
エ
て
や
ギ

生
産


グ
ロ

ど
や
環
境
で
の
グ

ロ

ど
や
生
産
な
ど
の
新

し
い
生
産
の
方
法
も
対
象

と
し
て

Ｃ
Ｐ
Ｐ
Ｓ
を
実

現
す
る
た
め
に
必
要
な
要

素
位
術
や
リ
の

レ
れ
ス

モ
デ
や
な
ど
に
つ
い
て
整

理
す
る
予
定

２
０
１
７

年
３
月
に
中
間
発
表
を
行

う
予
定



